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@ Spritzvorrichtung zum Ausbringen von fliissigen Spritzmitteln.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Spritzvorrichtung
zum Ausbringen von fliissigen Spritzmitteln, z.B. von Diinge-
mitteln und/oder UnKkrautvernichtungsmitteln und/oder
Pflanzenschutzmittelnauf Kulturen hochstandiger Pflanzen
bestehend aus einem an einem Fahrzeug befestigbaren
Spritzentrdger sowie aus einem am Spritzentrdger einstell-
bar gehalterten horizontalen Ausleger mit einer Vielzahl von
en diesem Ausleger vorgesehenen Dilisen, deren Austrittsdff-
nungen mit ihren die Disenrichtung bestimmenden Achsen
senkrecht oder in etwa-senkrecht zur Unterseite des Trégers
und quer bzw. senkrecht zur Fahrichtung des Fahrzeugs
gerichtet sind. '

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch eine Gber die
Diisen in Dusenrichtung nach unten vorstehende
Umlegerkante, die sich Uber die Lange des Auslegers
erstreckt und in Fahrzeugrichtung vor den Diisen angeordnet
ist.
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Spritzvorrichtung zum Ausbringen von fllissigen Spritzmitteln

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spritzvorrichtung zum Aus-
bringen von fliissigen Spritzmitteln, z. B. von Diingemitteln
und/oder Unkrautvernichtungsmitteln und/oder Pflanzenschutzmit-
teln, auf Kulturen hochstindiger Pflanzen, bestehend aus einem
an einem Fahrzeug befestigbaren Spritzentréiger sowie aus einem
am SpritzentrBger einstellbar gehalterten horizontalen Ausleger
mit einer Vielzahl von an diesem Ausleger vorgesehenen.Spritz-
diisen, deren Austritts8ffnungen mit ihren die Diisenrichtung
bestimmenden Achsen senkrecht zur Unterseite des Tragers und
quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeugs gerichtet.

Spritzvorrichtungen dieser Art sind an sich bekannt und werden
vor allem in der Landwirtschaft allgemein zum Ausbringen von
fliissigen Spritzmitteln verwendet. Ein ganz erheblicher
Nachteil der bekannten Spritfvorrichtungen besteht darin, daS
insbesondere bei hochstidndigen Pflanzen, d.h. bei Pflanzen die
einen hohen Wuchs aufweisen, wie dies z.B. bei Getreidearten,
aber auch andere Nutzpflanzen, wie beispielsweise Kartoffeln
der Fall ist, die ausgebrachten Spritzmittel in der Regel nicht
hauptséichlich dahin gelangen, wo sie tats&chlich bendtigt
werden. Dies gilt beispielsweise bei den auf den Boden auszu-
bringenden Unkrautvernichtungsmitteln, aber auch bei Diingemit-
teln, die in den Boden eingebracht werden sollen. Derartige
Mittel bleiben bisher hauptsédchlich auf den Blattern der
hochstandlgen Pflanzen haften, was z.B. bedeutet, daB diese
Mittel in groferer Menge oder aber mehrfach wiederholt ausge-
bracht werden miissen, um die gewlinschte Wirkung zu erhalten.
Werden die Mittel in gr&Berer Menge oder in gr6Berer Konzen-
tration ausgebracht, so fiihrt dies in der Regel zu Beschddi-
gungen der Pflanzen. Die bekannten Spritzvorrichtungen sind
aber auch dann nachteilig, wenn mit ihnen Mittel ausgebracht
werden sollen, mit denen die Pflanzen selbst benetzt werden
sollen, wie dies beispielsweise bei Pflanzenschutzmitteln gegen

Pilzbefall oder aber bei neuartigen Diingemitteln der Fall ist,
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die auf die iiber den Boden vorstehenden Teile der Pflanzen
aufgebracht und von diesen Teilen direkt aufgenommen werden.
Bei den herk®mmlichen Spritzvorrichtungen ergibt sich hier vor
allem eine ungleichm@fige Verteilung des fliissigen Spritzmit-
tels auf den Pflanzen von oben nach unten, d.h. das Spritzmit-
tel bleibt hauptsidchlich an dem oberen Bereich der Pflanzen
haften. Soll auch hier sichergestellt werden, daf im unteren
Bereich die Pflanzen noch mit einer bestimmten Menge_ an
Spritzmittel benetzt werden, so ist ingesamt eine die an sich
benétigte Menge libersteigende Menge an Spritzmittel erforder-
lich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Spritzvorrichtung
aufzuzeigen, die diese Nachteile bekannter Spritzvorrichtungen
vermeidet und vor allem auch sicherstellt, da8 das ausgebrachte
Spritzmittel in mbglichst gleichm&@Biger Weise hautsdchlich
dorthin gelangt, wo es tats&@chlich bendtigt wird.

Zur LSsung dieser Aufgabe istwene Spritzvorrichtung der
eingangs geschilderten Art erfindungsgemd@f gekennzeichnet durch
eine iiber die Diise in Diisenrichtung nach unten vorstehende
Umlegekante, die sich liber die L&nge des Auslegers erstreckt

und in Fahrzeugrichtung vor den Diisen angeordnet ist.

Durch die Durchlegekante, die bei der erfindungsgemdfien Spritz-
vorrichtung beispielsweise von der AuBienflidche eines stab-oder
stangenfdrmigen Umlegers gebildet ist, werden die Pflanzen beim
Ausbringen des Spritzmittels aufgrund der Fahrbewegung des die
Spritzvorrichtung aufweisenden Fahrzeugs jeweils dann umgelegt,
wenn die nachfolgenden Diisen diese Pflanzen mit dem austreten-
den der Spritzmittel gerade erfassen, wobei durch das Umlegen
der Pflanzen einerseits sichergestellt ist, daB solches
Spritzmittel, welches auf den Boden gelangen sollen, durch die
von der Umlegerkante umgelegten Pflanzen unbehindert auf den
Boden auftrifft. Durch das Umlegen der Pflanzen ist weiterhin
sichergestellt, daf8 solches Spritzmittel, welches auf die
Pflanzen selbst gelangen soll, die Pflanzen auf voller HoShe von
oben bis unten in nahezu gleichmdfiger Stdrke benetzt, und zwar
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zunichst beim Umlegen auf der einen Seite, nach dem Umlegen
auch auf der anderen Seite. Letzteres wird dadurch erreicht,
daB die Pflanzen dann, wenn sie von der Umlegerkante freikom-
men, eine schaukelnde bzw.: pendelnde Bewegung ausfiihren, so da8
aufgrund dieser bendelnden Bewegung auch die andere Seite von
dem Spritzmittel erfaft wird. Trotz der erstaunlichen Vorteile,
die sich mit der erfindungsgemdfien Spritzvorrichtung ergeben
und die vor allem in einer kostensenkenden und die Umweltbe-
lastung drastisch reduzierenden Einsparung an Spritzmittel
bestehen, zeichnet sich die erfindungsgém&ﬁe Spritzvorrichtung

durch eine einfache Konstruktion aus.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprii-
che.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an ARusftih-

rungsbeispielen niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in Seitenansicht einen als Spritzfahrzeug dienenden
Schlepper zusammen mit der am Gerdtetrdger bzw. an der

Drei-Punkt-Aufhédngung des Schleppers befestigten Spritz-
vorrichtung;

Fig. 2 den Schlepper gemdf Fig. 1 in Riickansicht zusammen mit
der Spritzvorrichtung, wobei letztere der einfacheren
Darstellung wegen nur in ihren rechten Teil vollstédndig
dargestellt ist;

Fig. 3 in vergrdBerter Darstellung einen Schnitt entsprechend
der Linie I-I der Fig. 2.;
Fig. 4 in vergrOBRerter Darstellung einen Schnitt wie Fig. 3,

jedoch bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform;

Fig. 5 in vergrdBerter Darstellung das eine Ende des Auslegers
der Ausfiihrungform gemdf Fig. 4;
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Fig. 6 eine Draufsicht als den als Spritzfahrzeug dienenden
Schlepper sowie auf den Aufleger bei der Ausfiihrungsform
nach den Fig. 4 und 5.

In den Figuren ist 1 eine landwirtschaftliche Zugmaschine,
nd&mlich ein Schlepper herkdmmlicher Bauart, der eine Ladeflédche
aufweist, auf welcher ein Behdlter 2 zur Aufnahme eines fliis-
sigen Spritzmittels montiert ist, welches auf eine Kultur
hochstdndiger Pflanzen 3 ausgebracht werden soll. In den
Figuren sind die Pflanzen 3 als Getreide dargestellt. Die
Pflanzen 3 konnen jedoch auch andere hochst@ndige Nutzpflanzen,

wie beispielsweise Kartoffeln usw. sein.

Am Gerdtetrdger bzw. an der Drei-Punkt-Aufhi@ngung bzw. an den
Armen 4 und 5, die diese Drei-Punkt-Aufhidngung bilden und die
an der Riickseite eines Schleppers iiblicher Ausbildung bereits
vorhanden sind, ist ein rahmenartiger Spritzentrdger 6 gehal--
ten, an welchem in vertikaler Richtung, d.h. in Richtung des
Doppelpfeiles A der Fié. 1 ein Tragrahmen 7 verschiebbar

'gefﬁhrt ist, welcher mit Hilfe einer Hubeinrichtung 8, die

beispielsweise von einer hydraulischen Kolben-2Zylinder-Anord-
nung gebildet ist, in vertikaler Richtung (Doppelpfeil A)
auf-und abbewegt werden kann. Am Tragrahmen 7 ist um einen
Gelenkbolzen 9, dessen Achse in horizontaler Richtung und in
Richtung der Liangsachse des Schleppers 1 (Doppelpfeil B der
Fig. 1) verl&uft ein fachwerkartig Ausleger 10 in seinem
mittleren Bereich schwenkbar befestigt, wobei sich dieser
Ausleger mit gleicher L&nge liber die beiden L3ngsseiten des
Schleppers 1 senkrecht zur Lidngsachse dieses Schleppers
erstreckt. Da der Ausleger mit dem Gelenkbolzen 9 etwas
oberhalb des Schwerpunktes angelenkt ist, den der Ausleger 10
einschlieBlich der an diesem Anleger befestigten und weiter
unten noch beschriebenen Elemente aufweist, stellt sich der
Ausleger 10 immer selbsttdtig in eine horizontale Lage ein, und
zwar auch dann, wenn der Schlepper 1 um seine Lingsachse
geneigt bzw. schrdg steht. Durch nicht n&her dargestellte
Anschlédge ist das Schwenken des Auslegers 10 um die Achse des

Gelenkbolzens 9 auf einen vorgegebenen Winkelbereich begrenzt.

USSR
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Durch die Verwendung einer zus#tzlichen Betdtigungseinrichtung
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11, die beispielsweise ebenfalls von einer hydraulisch betdtig-
baren Kolben-Zylinder-Anordnung gebildet ist und die zwischen
dem Tragrahmen 7 und dem Ausleger 10 wirkt, ist es allerdings
auch m8glich, den Ausleger 10 zwangsweise bzw. gesteuert um die
Achse des Gelenkbolzens 9 gegeniiber dem Tragrahmen 7 bzw. dem
Spritzentriger 6 und damit gegeniiber dem Schlepper 1 zu schwen-
ken.

Der Ausleger 10 besteht aus mehreren Abschnitten, die bei der
dargestellten Ausfithrungsform jeweils gleiche L&nge aufweisen,
und zwar aus dem mittleren Abschnitt 10°, der unmittelbar am
Tragrahmen 7 angelenkt ist, sowie aus den Abschnitten 1077,
10°"° und 10°°°°, die sich jeweils an beiden Seiten des mitt-
leren Abschnittes 10° an diesen anschliefen. Die Abschnitte
10°7, 10°"7 und 10°°°° sind untereinander {iber Gelenke 12
gelenkig miteinander ve¥bunden. Jeder Abschnitt 10°° ist
weiterhin {iber in Gelenk 13 an einer Seite des mittleren
Abschnittes 10° angelenkt, so daB s3@mtliche Abschnitte des
Auslegers 10 durch Schwenken um die vertikalen Achsen der
Gelenke 12 bzw. 13 ziehharmonikaartig derart aufeinander
geklappt bzw. aufeinander gelegt werden k&nnen, daf beim Fahren
des Schleppers 1 auf normalen Fahrwegen bzw. StraBen sich der
gesamte Ausleger 10 im zusammengeklappten Zustand an der
Riickseite des Schleppers 1 befindet und seitlich iiber dem
Schlepper 1 nur soweit vorsteht, wie dies durch die L&nge eines
Abschnittes vorgegeben.ist.

Jeder Abschnitt 107, 1077, 10°°° bzw. 10°°°° des Ausleger 10
besteht aus einer oberen Langs-Gurtung 14 zur Aufnahme von
Zugkrdften sowie aus einer unteren Langs~-Gurtung 15 zur
Aufnahme von Druckkriften, wobei zumindest die untere Gurtung
15 als Rohr ausgebildet ist, an dessen Unterseite jeweils eine
Vielzahl von Spritzdlisen 16 angeordnet sind und iiber welches
die Spritzfliissigkeit zu diesen Diisen zugefiihrt wird, und zwar
mit Hilfe einer die Spritzflilissigkeit aus dem Behdlter 2

fordernden Pumpe. Die die untere Gurtung bildenden Rohre 15

sind im Bereich der Gelenke 13 bzw. 12 geschlossen und stehen
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im Bereich dieser geschlossenen Enden bzw. im Bereich der
Gelenke 12 und 13 {iber nicht ndher dargestellte Verbindungs-
schliuche miteinander in Verbindung, so da8 die Zufiihrung des
fliissigen Spritzmittels an s@mtliche Diisen 16 gew#dhrleistet
ist. Die Gurtungen 14 und 15 sind durch mehrere Quergurte 17 zu
der fachwerkartigen, im wesentlichen in einer vertikalen Ebene
liegenden Rahmenstruktur des Ausleger 10 miteinander verbunden.

Die Diisen 16 sind an den Rohren 15 derart angeordnet, dag die
Austrittsdffnungen dieser Dilisen mit ihrer Achse in vertikaler
Richtung liegen, d.h. die Wirkungsrichtung dieser Dilisen ent-
sprechend dem Pfeile C in Form eines Kegels von oben nach unten
verlduft. An den Rohren 15 ist ein stabfdrmiger Umleger 18
gehalten, und zwar mit Hilfe einer Vielzahl von rechtwinklig
abgewinkelten Haltearmen 19, die jeweils mit einem horizonta-
len, d.h. senkrecht zur Ebene der fachwerkartigen Struktur des
Auslegers 10 verlaufenden Schenkel 19° an den Rohren 15 befe-
stigt sind und an einem in vertikaler Richtung verlaufenden
Schenkel mit dem Umleéér 18 verbunden sind. Die Befestigung der
Haltearme 19 an den einen quadratischen Querschnitt aufweisen-
den Rohren 15 erfolgt bei der dargestellten Ausfiihrungsform
dadurch, daB jeder Schenkel 19° an seinem dem Schenkel 19°°
entfernt liegenden Ende ein gabelartiges Verbindungsstiick 20
trédgt, welches zwel iiber ein Jochstilick 21 miteinander verbun-
dene Gabelarme 22 aufweist, mit denen jeder Haltearm 19 auf ein
Rohr 15 aufgeschoben ist und die das Rohr 15 gabelartig
libergreifen. Eine Sicherung- bzw. Klemmschraube 23 dient zum
Festklemmen des Haltearmes 19 an dem betreffenden Rohr 15. Der
stabférmige Umleger 18, der mit seiner AuBenfldche eine
abgerundete Umlggerfld@che bildet, erstreckt sich iiber die
gesamte Ldnge des Auslegers 10 und besteht bei der darge-
stellten Ausfiihrungsform aus mehreren Abschnitten 187, die
jeweils im Bereich der Gelenke 12 bzw. 13 enden und dort durch
biegsame bzw. elastisch verformbare Verbindungsstiicke 24 mit-
einander verbunden sind, so daf die Abschnitte 18° zusammen mit
den Verbindungsstiicken 24 den sich iiber die gesamte Lange des
Auslegers erstreckenden, durchgehenden Umleger 18 bilden. Durch
die Verbindungsstﬁcke 24 ist es m8glich, den Ausleger ohne
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Abnehmen des Umlegers 18 in der oben beschriebenen Weise zu-
sammenzuklappen, um mit dem Schlepper 1 auf einem normalen
Fahrweg bzw. auf einer normalen StraBSe fahren zu kdnnen. Die
einzelnen Abschnitte 18" des Umlegers 18 sind beispielsweise
wieder Rohrstilicke.

Wie die Figuren 1 und 3 zeigen, erstrecken sich die Schenkel
19° vom Rohr 15 in Fahrtrichtung des Schleppers nach vorne, so
daf der Umleger 18 bezogen auf die Fahrtriéhtung des Schleppers
den Diisen 16 voreilt. Gleichzeitig besitzen die vertikalen
Schenkel 19°° eine solche Linge, daf sich der Umleger 18 auch
unterhalb der Diisen 16 befindet. Bei einer bevorzugten Ausfiih-
rungform betrédgt der Abstand des Umlegers 18 von den Diisen 16
in horizontaler Richtung beispielsweise 20,5 cm, wobei der
Abstand des stabfbrmigen Umlegers 18 von dem horizontalen
Schenkel 19° ungefdhrt 23,5 mm ist.

Zum Ausbringen der Sbritzflﬁssigkeit, die beispielsweise ein
Dingemittel, ein Unkrautvernichtungsmittel oder ein Pflanzen-
schutzmittel oder aber eine Mischung zweier oder mehrerer
dieser Mitgel ist, wird mit Hilfe der Hubeinrichtung die
Hbhenlage des Auslegers 10 so eingestellt, daf der Umleger 18
den oberen Bereich der Pflanzen 3 erfaft, wie dies in den
Figuren 1 und 3 dargestellt ist. Wird nun der Schlepper 1 bei
gleichzeitigem Ausbringen des Spritzmittels aus den Diisen 16 in
Bewegung gesetzt, so werden die Pflanzen 3 von dem Umleger 18
zundchst in Fahrtrichtung des Schleppers 1 umgelegt und fiihren
dann anschlieBend (nach dem Freikommen vom Umleger 18) eine
pendelnde bzw. schaukelnde Bewegung aus. Vor allem durch das
Umlegen der Pflanzen 3 wird zundchst sicher gestellt, daf das
aus den Diisen 16 austretende Spritzmittel bis unmittelbar auf
den Boden 25 gelangen kann, was insbesondere beim Ausbringen
solcher Mittel, die auf den Boden bzw. in den Boden eingebracht
werden miissen (z. B. Unkrautvernichtungsmittel, in den Boden
einzubringende Dlingemittel sowie ev. Pflanzenschutzmittel)
bedeutet, daB diese Mittel tatsdchlich hauptsdchlich dorthin
gelangen, wo sie bendtigt werden und nicht etwazum grdSten Teil
an den Blittern der hochstindigen Pflanzen 3 haften bleibt.

(R4 o

t
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Das Umlegen der Pflanzen 3 mit Hilfe des Umlegers 18 sowie die
sich hieran anschlieBende pendelnde oder schaukelnde Bewegung
der Pflanzen 3 hat weiterhin den Vorteil, daf die Pflanzen 3
beidseitig und auf voller H6he von oben bis unten sehr gleiéh—
mdRig mit solchen Mitteln benetzt werden kdnnen, die wie |
beispielsweise Pflanzenschutzmittel (beispielsweise Mittel
gegen Pilzbefall oder Schd@dlinge) oder aber auf die Pflanzen
aufzubringende und von diesen mit ihren iiber den Boden vorste-
henden Teilen aufgenommene Diingemittel auf die Pflanzen

3aufgebracht werden.

Weiterhin hat der Umleger 18 den Vorteil, daf die Diisen 16
hauptsédchlich in einen durch den Umleger 18 freigelegten
Bereich spritzen, so da8 sich auch bei Wind ein weit geringerer
Abtrieb des Spritzmittels beim Ausbringen ergibt.

Dariiber hinaus bietet der Umleger 18 auch einen mechanischen
Schutz der Diisen 16 gegen Beschddigung durch nach oben vorste-
hende Bereiche unebenen Gelénde.

Insgesamt ermdglicht es die erfindungsgemife Ausbildung, mit.
einer geringeren Menge an Spritzmittel die gleiche Wirkung zu
erzielen, die bisher nur unter Einsatz einer wesentlich
grdBeren Menge an Spritzmittel m&glich war. Mit der erfindungs-
gemd@fen Ausbildung kénnen gegeniiber herkdmmlichen Spritzvor-
richtungen bis zu 40% an Spritzmittel eingespart werden. Dies
stellt eine ganz erhebliche Kostenersparnis, aber vor alleﬁ;

auch eine ganz erhebliche Reduzierung der Umweltbelastung 5ér.

Bei der voranstehend beschriebenen Ausfiihrung nach den Fig. 1-3
ist es grundsdtzlich auch mdglich, den Umleger 18 als tragénden
Teil, n8mlich als Untergurtung des Auslegers 10 auszubilden und
diesen Ausleger dann tiber Quergurte mit einem Oberqgurt zu ver-

binden, wie dies in der Fig. 3 bei 26 mit unterbrochenen Linien
angedeutet ist, wobei in diesem Fall anstelle der Schenkel 197°
die Quergurte treten. Die die Dilisen 16 aufweisehden Rohre 15
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sind dann iber Arme, die beispielsweise den Schenkel 19°

¢ L) +

-

entsprechen an dem von dem Umleger 18 und der oberen Lings-
gurtung 26 gebildeten fachwerkartigen Ausleger 10 gehalten.

In den Fig., 4-6 ist eine Ausfiihrung dargestellt, bei der der in
dhnlicher Weise wie der Ausleger 10 an dem Schlepper 1 befe-
stigte fachwerkartige Ausleger 27 von mehreren, bei einsatzbe-
reiter Spritzvorrichtung in horizontaler Richtung achsgleich
miteinander liegenden und aneinander anschliefenden unteren
Rohrstlicken 28 als unterer Lingsgurt und von mehreren aneinan-
der anschlieBenden Rechteck-Hohlprofilen 29 als oberer L&ngs-
gurt gebildet ist. Die Rohrstiicke 28 und Hohlprofile 29 sind
durch mehrere, nicht n&her dargestellte Quergurte (entsprechend
den Schenkel 19°° der Fig. 3) miteinander verbunden. Die in
vertikaler Richtung unter den Hohlprofilen 29 angeordneten
Rohrstiicke 28 dienen bei dieser Ausfiihrung wieder als Umleger
flir die hochstédndigen Pflanzen 3, und zwar in gleichet¥. Weise,
wie dies im Zusammenhang mit den Fig. 1-3 bereits erdrtert
wurde. '

Bei der in den Fig. 4-6 dargestellten Ausfﬁhrungsform_pesteht
der Ausleger aus insgesamt fiinf Abschnitten, ndmlich aus dem
mittleren Abschnitt 27°, der in gleicher Weise wie der mittlere
Abschnitt 10° am Schlepper 1 bzw. an dem dort vorgesehenen
Tragrahmen 7 mittels des Gelenkbolzens 9 angelenkt ist, aus
zwei Abschnitten 2777, die sich unmittelbar an den Abschnitt
27° beidendig anschlieBen sowie aus den beiden duBeren Ab-
schnitten 27°°°, von denen sich jeder an einen Abschéztt 27°°
anschlieft. Jeder Abschnitt 277, 2777, 27°°° ist in der
voranstehend bereits beschriebenen Weise fachwerkartig ausge-
bildet, und zwar unter Verwendung eines Rohrstilickes 28 als
Untergurt und eines Hohlprofiles 29 als Obergurt sowie unter
Verwendung der nicht dargestellten Quergurte.

Die Abschnitte 27°° sind jeweils um eine vertikale Achse, d.h.
um eine Achse schwenkbar, die senkrecht zur Lingserstreckung
des Auslegers 27 sowie parallel zu einer gedachten Verbindungs-

linie zwischen den Rohrstiicken 28 und den Hohlprofilen 29
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verlduft. Flir diese schwenkbare Verbindung sind die Abschnitte

e ¢ .
10 . e ¢ ¢

27°° an den Enden des Abschnittes 27° jeweils mit Hilfe
wenigstens eines Gelenkbolzens 30 angelenkt. Durch diese
gelenkige Verbindung ist es mglich, die Abschnitte 27°° aus
ihrer in der Fig. 6 dargestellten Lage nach rilickwdrts zu
schwenken, wie dies mit den Pfeilen D in der Fig. 6 angedeutet
ist. Abweichend von der mehr schematischen Darstellung in der
Fig. € ist in der Praxis die Anordnung der Gelenkbolzen 30 so
gewidhlt, daB bei vollstdndig nach hinten geschwenkten Ab-
schnitten 27" beispielsweise der in der Fig. 6 dargestellte
linke Abschnitt 27°° nach dem Schwenken aus seiner in der Fig.
6 dargestellten Lage um 180° in Richtung des Pfeiles D un-
mittelbar gegen den mittleren Abschnitt 27° anliegt, wihrend
der in der Fig. 6 rechte Abschnitt 27°° nach seinem vollsté&n-
digen Schwenken in Richtung des Pfeiles D (um 180° aus der in
der Fig. 6 dargestellten Lage) gegen den um 180° geschwenkten
linken Abschnitt 27°° anliegt. Die beiden duferen Abschnitt
27°°° sind jeweils mit Hilfe wenigstens eines Gelenkbolzens 31
um eine horizontale Achse, d.h. um eine Achse parallel zur
Achse des Gelenkbolzens 9 an den Abschnitten 27°° schwenkbar
gehalten, so daf nach dem Schwenken um 180° aus der in der Fig.
auf einem Abschnitt 27°

aufliegt. Auf diese Weise ist es mdglich, den Ausleger 27 auf

o

6 gezeigten Lage jeder Abschnitt 27

eine effektive Linge zusammenzuschwenken, die (L&nge) im
wesentlichen der Linge des mittleren Abschnittes 27" ent-
spricht, so daB bei zusammengeklapptem Ausleger 27 ein Fahren
des Schleppers 1 auf Strofen bzw. Wegen mdglich ist.

Durch die beschriebene schwenkbare Verbindung der Abschnitte
27°° mit dem Abschnitt 27° ist es weiterhin mdglich, daB die
Enden des Auslegers 27 (durch Schwenken um die Gelenkbolzen 30)
ev. Hindernissen ausweichen k&nnen. Fiir diesen Zweck sind keine
festen Verriegelungen vorgesehen, die die Abschnitte 27" und
27°° bei aufgeklapptem Ausleger 27 gegeneinander verriegeln,
sondern die Abschnitte 27°° sind bei ausgeklapptem Ausleger 27°
federnd in der in der Fig. 6 dargestellten Lage gehalten.
Hierfiir sind Seile 32 vorgesehen, die jeweils an einem Ende an
der dem Schlepper 1 zugewendeten Vorderseite eines Abschnittes

re '
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27°°° befestigt sind und von denen jedes mit seinem anderen

11

s A~
ER I

Ende an einem Ende einer Zugfeder 33 befestigt ist, die mit
ihrem anderen Ende an einem Hebel 34 gehalten ist, und zwar
derart, daB8 das an dem Hebel 34 befestigte Ende der Zugfeder 33
mit Abstand vor der dem Schlepper 1 zugéwendeten Vorderseite
des Auslegers 27 liegt. Jeder Hebel 34 ist um eine parallel zur
Achse der Gelenkbolzen 30 verlaufende Achse; d.h. mit Hilfe
eines Gelenkbolzens 35 an einem Ende am mittleren Abschnitt 27°
schwenkbar befestigt. Durch mehr oder weniger starkes Schwenken
des Hebels 34 kann die an diesem Hebel gehaltene Zugfeder 33
mehr oder weniger stark gespannt werden, wie dies in der Fig. 6
fiir den dortigen linken Hebel 34 mit unterbrochenen Linien
angedeutet ist. Um den jeweiligen Hebel 34 in einer vorgege-
benen Schwenkstellung zu arretieren, ist fiir jeden Hebel 34 am
mittleren Abschnitt 27" ein Hilfshebel 36 vorgesehen, der an
einem Ende mit Hilfe eines Gelenkbolzens 37 um eine vertikale
Achse schwenkbar am Abschnitt 27° befestigt ist ©nd am anderen
Ende mit Hilfe eines Bolzens in vorbereiteten, eine Lochreihe
bildenden Ldchern 38 am Hebel 34 befestigt werden kann. Je
nachdem, welches Loch 38 fiir die Verbindung mit dem Hilfshebel
36 ausgewdhlt wird, wird der Hebel 34 in einer dige Zugfeder 33

mehr oder weniger stark spannenden Stellung arretiert.

L8uft nun beispielsweise das in der Fig. 6 linke Ende des Aus-
legers 27 beim Spfitzen gedgen ein Hindernis 39 an, so wird der
Ausleger 27 in seinem linken Teil durch Schwenken um den
Gelenkbolzen 30 und unter zunehmenden Spannen der Zugfeder 33
nach hinten geschwenkt und kann auf diese Weisggaem Hindernis
39 ausweichen. Nach dem Vorbeibewegen am Hindernis 39 wird der
Ausleger durch die Zugfeder 33 wieder in seine in der Fig. 6
dargestellte Lage zuriickgefiihrt, wobei selbstverstdndlich durch
entsprechende Anschl&dge im Bereich der Gelenkve;bindungen
zwischen dem Abschnitt 27° und den Abschnitten 27°° dafiir
gesorgt ist, daB die Abschnitte 27" ° iliber die in der Fig. 6

gezeigte Lage nicht nach vorne schwenken k®nnen.
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Wie die Fig. 4 und 6 zeigen, sind an jedem Abschnitt 277, 27°°
bzw. 27°°° jeweils zwei Arme 40 im Abstand voneinander vorge-
sehen, die mit ihrer Lingserstreckung parallel sowie senkrecht
zur Léngserstreckung des Ausleger 27 liegen. Die beiden Arme
40, von denen sich jeweils einer im Bereich eines Endes des
betreffenden Abschnittes befindet, sind an einem Ende an dem
oberen Hohlprofil 29 mit Hilfe eines Gelenkbolzens 41 um eine
in Richtung der Léngserstreckung des Auslegers 27 verlaufende
Achse schwenkbar gehalten, und zwar an der dem Schlepper 1
abgewendeten Riickseite der Hohlprofile 29. Mit Hilfe einer
pneumatisch, vorzugsweise jedoch hydraulisch betdtigbaren
Kolben-Zylinder-Anordnung 42 ist jeder Arm 40 aus einer nach
unten geklappten Stellung, in der das freie Ende dieses Armes
an dem Rohrstiick 28 anliegt und der Arm mit seiner L&ngser-
streckung in vertikaler Richtung verl&uft, um den Gelenkbolzen
41 in eine Stellung klappbar, in der der Arm 40 mit seiner
Léngserstreckung in horizontaler Richtung liegt.

An den beiden Armen 40 jedes Abschnittes 277, 27°°, 27777 ist
mit Flhrungselementen 43 ein Rohrstiick 44 senkrecht zu seiner
Lédngserstreckung verschiebbar gefiihrt, welches an seiner
Unterseite die Osen 16 aufweist. Die einzelneﬁ Rohrstiicke 44
sind iiber nicht ndher dargestellte Schlauchleitungen unter-
einander sowie mit einer Pumpe zum Zufilhren des Spritzmittels
aus dem Behdlter 2 verbunden. Durch die verschiebbare Fiihrung
der Rohrstlicke 44 kann der effektive Abstand, den die Diisen vom
Umleger 28 in horizontaler Richtung aufweisen vergrodBert und
verkleinert werden, so daf die mit den Diisen 16 erzielte
Spritzwirkung optimal an die jeweilige HOhe der Pflanzen 3
angepaft werden kann, d.h. bei noch jlingeren, niedrigeren
Pflanzen 3, die auch durch den Umleger 28 noch nicht so stark
umgelegt werden, wird ein kleinerer horiozontaler Abstand der
Diisen 16 vom Umleger 28 gewdhlt als bei &lteren, bereits hoher
gewachsenen Pflanzen 3. Durch diese Einstellmdglichkeit der
Diisen 16 in horizontaler Richtung ergeben sich eine weitere
Steigerung der Effektiviti#t des Spritzvorganges bzw. die
Mdglichkeit einer weiteren Reduzierung der Menge an einge-

setztem Spritzmittel und damit verbunden auch eine weitere

[3
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Kostenersparnis bzw. Reduzierung der Umweltbelastung. Die
Verstellbarkeit der Diisen 16 in horizontaler Richtung ist in
den Fig. 4 und 6 mit den Doppelpfeilen E angedeutet.

Wie die Fig. 4 weiterhin zeigt, sind der Ausleger 27 bzw.
dessen Abschnitte 277, 27”7 und 27°°° an der dem Schlepper 1
zugewendeten Vorderseite durch eine beispielsweise von einer
Kunststoffolie gebildeten Wandung 45 verschlossen, die oben und
unten an dem Hohlrohrprofil 29 bzw. an dem Rohrstiick 28
gehalten ist. Eine weitere, der Wandung 45 entsprechende
Wandung 46 ist (gegebenenfalls unter Verwendung eines zusdtz-
lichen Versteifungsrahmens) an den Armen 40 Jjedes Abschnittes
27°, 27°° bzw. 27°°° vorgesehen, und zwar derart, da8 diese
Wandung 46 bei hochgeklappten Armen 40 in einer horizontalen
Ebene oberhalb der Arme 40 bzw. der an dem Rohrstilick 44
vorgesehenen Disen 16 liegt. Durch die Wandungen 45 und 46
ergibt sich zundchst ein Windschutz in horizontaler und .
vertikaler Richtung mit dem Vorteil, da8 das aus den Diisen 16
austretende Spritzmittel gegen ein Vertragen durch den Wind
weitestgehend geschiitzt ist, also im wesentlichen dorthin
gelangt, wo dieses Spritzmittel tatsdchlich erforderlich ist.
Dies fiihrt ebenfalls dazu, daf mit einer wesentlich geringeren
Menge an Spritzmittel die gewlinschte Wirkung erreicht werden
kann (Kosténersparnis und Reduzierung der Umweltbelastung). Die
Wandungen 45 und 46 haben allerdings auch den Vorteil, daf nach
dem Herunterklappen der Arme 40 die Diisen in den durch die
Wandungen 45 und 46 kofferartig ausgebildeten Abschnitten 277,
27°° und 27°°° gegen dufere Einflilisse geschiitzt sind,;§hd zZwar
insbesondere auch bei zusammengeklappten Ausleger 27.

Wie die Fig. 5 zeigt, sind an den beiden Enden des Auslegers 27
zwel weitere Wandungen 47 vorgesehen, die mit ihren Oberfli-
chenseiten jeweils senkrecht zu der L&ngserstreckung des
Auslegers 27 liegen und mit ihrer unteren Kante 47° iber das
als Umleger dienende Rohrstiick 28 nach unten reichen. Durch die
Wandungen 47 Wird zundchst verhindert, daf8 durch die an den
beiden Enden des Auslegers 27 vorgesehenen Dlisen 16 Spritz-
mittel auf eine Nachbarkultur bzw. auf die dortigen Pflanzen. 3°
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gelangen kann,. flir die das verwendete Spritzmittel nicht-
geeignet ist bzw. die von dem fiir die Pflanzen 3 verwendeten
Spritzmittel geschd@digt werden kdnnten. Selbstversténdlich
bilden die Wandungen 47 auch einen zusdtzlichen Windschutz. Bei
der dargestellten Ausfihrungsform besteht jede Wandung 47, die
iiber die im Schlepper 1 abgeweﬁdete Rlickseite des Auslegers 27
fahnenartig wegsteht aus einem Rahmen 48, in dem eine die
Wandung 47 bildende Kunststoffolie gehalten ist. Der Rahmen 48
weist an einer Rahmenseite zwei Ans&tze 49 auf, die in das
Hohlprofil 29 bzw. in das Rohrstiick 28 an dem jeweiligen Ende
des Auslegers 27 einfiihrbar und dort mit Hilfe von Bolzen 50
festlegbar sind. Vor dem Zusammenklappen des Auslegers 27
werden die Wandungen 47 bzw. die Rahmen 48 von den Enden dieses

Auslegers abgenommen.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbeispielen be-
schrieben. Es versteht sich, da8 Anderungen sowie Abwandlungen
méglich sind, ohne da8 dadurch der der Erfindung zugrundelie-
gende Erfindungsgedanke verlassen wird. So ist es beispiels- -
weise bei der in den Fig. 4-6 dargestellten Ausfiihrungsform
auch modglich, zusdtzlich zu dem Wandungen 45, 46 und 47 eine
wéi;ere Wandung, beispielsweise in Form eines losen Lappens aus
Kunststoff oder anderen geeigneteh Material auch an der
Riickseite des Auslegers 27, d.h. an dem freien Ende der Arme 40
vorzusehen, wie dies in der Fig. 4 bei 51 mit unterbrochenen
Linien angedeutet ist, um so einen vollst&ndigen, rundherum

wirksamen Windschutz zu erreichen.
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Patentansprtliche

Spritzvorrichtung zum Ausbringen von fllissigen Spritzmit-
teln, z. B. von Diingemitteln und/oder Unkrautvernichtungs-

.mitteln und/oder Pflanzenschutzmitteln auf Kulturen hoch-

stdndiger Pflanzen, bestehend aus einem an einem Fahrzeug
befestigbaren Spritzentridger sowie aus einem am Spritzen-
tri3ger einstellbar gehalterten Horizontalen Ausleger mit
einer Vielzahl von an diesem Ausleger vorgesehenen Dlisen,
deren Austritts6ffnungen mit ihren die Diisenrichtung

bestimmenden Achsen senkrecht oder in etwa senkrecht zur
Unterseite des Trédgers und quer bzw. senkrecht zur Fahrt-

richtung des Fahrzeugs gerichtet sind, gekennzeichnet durch

eine liber die Diisen (16) in Diisenrichtung nach unten
vorstehende Umlegerkante (18, 28), die sich iliber die L&nge
des Auslegers (10, 27) erstreckt und in Fahrzeugrichtung
vor den Diisen (16) angeordnet ist.

Spritzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Umlegerkante (18, 28) eine abgerundete Fldche ist.

Spritzvorrichtung nacthnspruéh 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Umlegerkante von der Umfangsfldche eines
stab- oder stangenfdrmigen Elements (18, 28) gebildet ist.

Spritzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das stab- oder stangenfdrmige Element (18) iiber Halte-
arme, vorzugsweise {ib&r abgewinkelt Haltearme (19) am
Ausleger (10) befestigt ist.

Spritzvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Ausleger (10, 27) aus mehreren iber
Gelenke (12, 13; 30, 31) gelenkig miteinander verbundenen
Abschnitten (10°, 10°°, 10°°°, 10°°°"; 27°, 27°°, 27°°7)
besteht, und dafB das ﬁie Umlegerkante bildende Element (18,
28) aus mehreren Abschnitten (18°) besteht, die jeweils im

e 0188954
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Bereich der Gelenke (12, 13) enden und dort vorzugsweise
durch schwenkbare oder elastische Verbindungsstiicke (24)

miteinander verbunden sind.

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das die Umlegerkante bildende Element
(18) abnehmbar am Ausleger (10) befestigt ist.

Spritzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Umlegerkante (18, 28) von
der Unterseite des Auslegers (10, 27) gebildet ist, und da$
an diesem Ausleger bezogen auf die Fahrzeugrichtung nach
hinten wegstehende Haltearme (19°, 40) vorgesehen sind, die
die Dlisen (16) oder diese Dlisen aufweisende Rohre (15, 44)

tragen.

Spritzvorrichtung nach einem dér Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Diisen (16) in Richtung senkrecht
zur Langserstreckung des Auslegers (27) einstellbar an dem
Ausleger (27) bzw. an dort vorgesehenen Armen (40) vorge-
sehen sind. -

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf der Ausleger (27) an seiner in Fahr-
zeugrichtung vor den Diisen liegenden Seite mit einer ersten

Wandung (45) versehen ist.

Spritzvorrichtung nach einem é;r Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf die Diisen (16) an wenigstens einem um
eine Achse (41) parallel zur Lingserstreckung des Auslegers
(27) am Ausleger (27) angelenkten Element (40) befestigt
sind, und dag dieses Element (@0) vorzugsweise an seiner
den Austrittséffnungen der Diisen (16) abgewendeten Seite

mit einer zweiten Wandung (46) verschlossen ist.
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11. Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf der Ausleger (27) an wenigstens
einem Ende eine dritte, quer bzw. senkrecht zur Léngser-

.

streckung des Auslegers liegende Wandung (47) aufweist.

12. Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis‘ll,
dadurch gekennzeichnet, daf zumindest ein Teil des Aus-
legers (27) gegen die Wirkung einer Feder (33) um eine
vertikale Achse (30) schwenkbar ist. A

'y
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