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©  Statischer  Mischer. 
  Statischer  Mischer. 
Statischer  Mischer  zum  Mischen  mehrerer  flüssiger  oder 
pastöser  Materialkomponenten,  mit  mehreren  Etagen,  in 
deren  Etagenböden  Durchtrittsöffnugen  sind,  und  mit  Wän- 
den  in  den  Etagen  zur  Aufteilung  der  Materialkomponenten 
auf  Teilströme  und  zum  Zusammenfassen  der  Teilströme 
verschiedener  Strömer  zu  jeweils  neuen  Strömen,  dadurch 
gekennzeichnet,  daß  in  jeder  Etage  (2  bis  7)  mindestens  zwei 
Strömungsteilerkammern  (34,36)  sich  befinden,  die  mindes- 
tens  in  einem  Teilbereich  übereinander  liegen,  daß  jede 
dieser  übereinanderliegenden  Strömungsteilerkammern 
eine  den  ankommenden  Strom  teilende  Strömungsteiler- 
wand  (58)  aufweist,  daß  mit  jeder  der  übereinanderliegen- 
den  Strömungsteilerkammern  eine  andere  Durchtrittsöff- 
nung  (50,  52)  des  Etagenbodens  (46)  in  Verbindung  steht, 
daß  die  Strömungsteilerkammern  mit  beidseitig  von  ihnen 
angeordneten  Mischkammern  (42,  44)  in  Verbindung 
stehten,  und  daß  die  aufeinanderfolgenden  Etagen  im 
gleichen  Drehsinn  fortlaufend  winkelverdreht  zueinander 
angeordnet  sind  und  die  Winkeiverdrehung  jeweils  sogroß 
ist,  daß  jeweils  die  Mischkammern  einer  unteren  Etage  mit 
den  Durchtrittsöffnungen  des  Etagenbodens  einer  darüber 
angeordneten  Etage  in  Verbindung  stehen.  Dadurch  wird  mit 
kleinerer  Bauweise  eine  bessere  Durchmischung  der  Mater- 
ialkomponenten  sowie  eine  vereinfachte  Herstellung  erzielt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n  s t a t i s c h e n   M i s c h e r  z u m  

M i s c h e n   m e h r e r e r   f l ü s s i g e r   o d e r   p a s t ö s e r   M a t e r i a l k o m p o -  

n e n t e n ,   m i t   m e h r e r e n   E t a g e n ,   in   d e r e n   E t a g e n b ö d e n   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   s i n d ,   und  mi t   Wänden  in   den  E t a g e n   z u r  

A u f t e i l u n g   d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   a u f   T e i l s t r ö m e   u n d  

zum  Z u s a m m e n f a s s e n   d e r   T e i l s t r ö m e   v e r s c h i e d e n e r   S t r ö m e  

zu  j e w e i l s   n e u e n   S t r ö m e n .  

Bei   den  b e k a n n t e n   s t a t i s c h e n   M i s c h e r n   n a c h   d e r  D E -  

OS  32  14  056  und   dem  D E - G e b r a u c h s m u s t e r   77  33  456  s i n d  

d i e   E t a g e n   d u r c h   e i n z e l n e   E l e m e n t e   g e b i l d e t ,   w e l c h e   z u  

e i n e r   S ä u l e   a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t   s i n d .   Be i   d e r   e r s t g e -  

n a n n t e n   S c h r i f t   s i n d   d i e   a u f e i n d e r f o l g e n d e n   E l e m e n t e  

j e w e i l s   um  9 0 °  w i n k e l v e r d r e h t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

Bei  b e i d e n   b e k a n n t e n   M i s c h e r n   e r f o l g t   d i e   A u f t e i l u n g  

e i n e s   S t r o m e s   a u f   T e i l s t r ö m e   an  den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   G r e n z f l ä c h e n   von  j e w e i l s   zwei   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   E l e m e n t e n .   D a d u r c h   i s t   am  A n f a n g   und  am  E n d e  

d e r   S ä u l e   j e w e i l s   e i n   E l e m e n t   e r f o r d e r l i c h ,   w e l c h e s  

s e l b s t   k e i n e   A u f t e i l u n g   d e r   S t r ö m e   und  Z u s a m m e n f ü h r u n g  



von  T e i l s t r ö m e n   b e w i r k t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   z u r   E r z i e l u n g  

d i e s e r   F u n k t i o n   an  den  G r e n z f l ä c h e n   zum  j e w e i l s   b e -  

n a c h b a r t e n   E l e m e n t  d e r   S ä u l e   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e  A n z a h l  

d e r   E l e m e n t e ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   E t a g e   b i l d e n ,   r i c h t e t  

s i c h   d a n a c h ,   w i e   h ä u f i g  d i e   S t r ö m e   a u f   T e i l s t r ö m e   a u f -  

g e t e i l t   und   d i e   a u f g e t e i l t e n   T e i l s t r ö m e   in   n e u e r  

K o m b i n a t i o n   zu  n e u e n   S t r ö m e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n  

s o l l e n .   Die   E l e m e n t e   w e r d e n   i n   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l  

e i n e r   Düse   e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   d a z u   d i e n t ,   aus   B e h ä l t e r n  

m e h r e r e   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   z u s a m m e n z u f ü h r e n ,   d a m i t   s i e  

m i t e i n a n d e r   r e a g i e r e n   und  w i r k s a m   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e v o r  

s i e   ü b e r   d i e   D ü s e n m ü n d u n g   an  e i n e   A n w e n d u n g s s t e l l e   g e -  
b r a c h t   w e r d e n .   Die   A n w e n d u n g s s t e l l e   k a n n   e i n e   zu  k l e b e n d e  

F l ä c h e   s e i n ,   e i n   a b z u d i c h t e n d e r   S c h l i t z ,   e i n   a u s z u f ü l l e n d e r  

H o h l r a u m   u s w . ,   j e   n a c h   dem,  ob  es  s i c h   b e i   den   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n   um  K l e b s t o f f ,   D i c h t u n g s m a t e r i a l   o d e r   F ü l l -  

m a t e r i a l   zum  A u s f ü l l e n   und  I s o l i e r e n   von  H o h l r ä u m e n  

h a n d e l t .   M e i s t e n s   h a t   man  zwe i   K o m p o n e n t e n ,   d i e   g e t r e n n t  

a u f b e w a h r t   w e r d e n   und   e r s t   d a n n   d i e   g e w ü n s c h t e   W i r k s a m k e i t  

e n t f a l t e n ,   wenn  s i e   m i t e i n a n d e r   i n   V e r b i n d u n g   k o m m e n .  

B a s i s m a t e r i a l   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   E p o x y h a r z ,   P o l y u r e t h a n ,  

S i l i k o n   u s w . ,   s o w i e   e i n   d a r a u f   a b g e s t i m m t e r , . . s p e z i f i s c h e r  

A k t i v a t o r   s e i n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   I s o c y a n a t .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n ,   d a s  

z e i t r a u b e n d e   A u f e i n a n d e r s t a p e l n   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e  

zu  e i n e r   S ä u l e   zu  v e r m e i d e n .   G l e i c h z e i t i g   s o l l   m i t   e i n e r  

g e r i n g e r e n   S ä u l e n h ö h e   e i n e   b e s s e r e   V e r m i s c h u n g   d e r   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n   e r z i e l t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  in  j e d e r   E t a g e  m i n d e s t e n s   zwei   S t r ö m u n g s t e i l e r -  

kammern   s i c h   b e f i n d e n ,   d i e   m i n d e s t e n s   in   e i n e m   T e i l b e r e i c h  

ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß  j e d e   d i e s e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   e i n e   den  a n k o m m e n d e n  S t r o m   t e i l e n d e  

S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   a u f w e i s t ,   daß  m i t   j e d e r   d e r   ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   e i n e   a n d e r e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   des  E t a g e n b o d e n s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a ß  d i e  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   m i t   b e i d s e i t i g   von  i h n e n   a n g e -  
o r d n e t e n   M i s c h k a m m e r n   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   und  daß  d i e  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E t a g e n   im  g l e i c h   D r e h s i n n   f o r t l a u f e n d  

w i n k e l v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e  

W i n k e l v e r d r e h u n g   j e w e i l s   so  g r o ß   i s t ,   daß  j e w e i l s   d i e  

M i s c h k a m m e r n   e i n e r   u n t e r e n   E t a g e  m i t   den  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

des  E t a g e n b o d e n s   e i n e r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   E t a g e   in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   e r f o l g t  d i e   A u f t e i l u n g   d e r   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n s t r ö m e   a u f   T e i l s t r ö m e   und  das   Z u s a m m e n f ü h r e n  

d e r   T e i l s t r ö m e   in   n e u e r   K o m b i n a t i o n   zu  n e u e n   S t r ö m e n   i n n e r -  

h a l b   d e r   e i n z e l n e n  E t a g e n   .  D a d u r c h   i s t   a u c h   d i e  

e r s t e   und  d i e   l e t z t e   E t a g e   de r   S ä u l e   v o l l   w i r k s a m ,   so  d a ß  

s i c h   d i e   S ä u l e n h ö h e   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   M i s c h e r n  

v e r k ü r z t .   Bei   g l e i c h e r   S ä u l e n h ö h e   w i e  b e i   den  b e k a n n t e n  

M i s c h e r n   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g  e i n   h ä u f i g e r e s  

M i s c h e n   und  d a m i t   e i n e   b e s s e r e   V e r m i s c h u n g .   D u r c h   d i e  

A n o r d n u n g   de r   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r e i n a n d e r   und  d i e   A n o r d n u n g   d e r   M i s c h k a m m e r n   b e i d s e i t i g  

de r   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   kann   d i e   g e s a m t e   S ä u l e   m i t  



m e h r e r e n   E t a g e n   aus   e i n e m   e i n z i g e n   S t ü c k   im  G i e ß v e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D a d u r c h   e n t f ä l l t   da s   b e i  

den   b e k a n n t e n   M i s c h e r n   z e i t r a u b e n d e   A u f e i n a n d e r s t a p e l n  

e i n z e l n e r   E t a g e n   von  H a n d .  

Die   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   k ö n n e n   dem  M i s c h e r   a l s   g e t r e n n t e  

S t r ö m e   o d e r   a l s   e i n z i g e r   S t r o m   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   B e i m  

E i n t r i t t   i n   den  M i s c h e r   k a n n   d a n n   j e d e r   S t r o m   z w e i f a c h  

o d e r   v i e r f a c h   o d e r   noch   h ä u f i g e r   a u f g e t e i l t   w e r d e n   a u f  

T e i l s t r ö m e ,   d i e   dann   i n   n e u e r   K o m b i n a t i o n   zu  n e u e n  

S t r ö m e n   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   w e r d e n   und  w i e d e r   z w e i f a c h  

o d e r   v i e r f a c h  o d e r   n o c h   h ä u f i g e r   a u f g e t e i l t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n  

e n t h a l t e n .  

M e h r e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

m i t   B e z u g   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n   a l s   B e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

D a r i n   z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e ines   s t a t i s c h e n  

M i s c h e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

und  zwar   i n   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   i m  

A x i a l s c h n i t t   und  in   d e r   o b e r e n   H ä l f t e  

l e d i g l i c h   m i t   im  A x i a l s c h n i t t   a u f g e -  

s c h n i t t e n e m   M i s c h e r g e h ä u s e   i n   Form  e i n e r  

-  D ü s e ,  



F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   I I - I I  

von  F i g . l   in   P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   Ebene   I I I - I I I  

.  in  F i g u r   1  i n   P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   I V - I V  

in  P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   V - V  

in  P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   6  e i n   Schema   des   S t r ö m u n g s v e r l a u f s   d e r  

M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   im  s t a t i s c h e n  

M i s c h e r   d e r  F i g u r e n   1  b i s   5  b e i   z w e i -  

f a c h e r   A u f t e i l u n g   d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n ,  

F i g u r   7  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   s t a t i s c h e n  M i s c h e r s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   z u r   v i e r f a c h e n   A u f -  

t e i l u n g   d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n ,   u n d  

zwar   in   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   im  A x i a l -  

s c h n i t t   und  in  d e r   o b e r e n   H ä l f t e   m i t  

im  A x i a l s c h n i t t   a u f g e s c h n i t t e n e m   G e h ä u s e  

e i n e r   d i e   M i s c h e r e t a g e n   b e i n h a l t e n d e n  

D ü s e ,  

F i g u r   8  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   Ebene   V I I I - V I I I  

i n  F i g . 7   in   P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  



F i g u r   9  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

s t a t i s c h e n   M i s c h e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

z u r   v i e r f a c h e n   A u f t e i l u n g   und  N e u v e r -  

m i s c h u n g   d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n ,  

w o b e i   d i e ,  e i n z e l n e   E t a g e n   a u f w e i s e n d e ,  

M i s c h e r s ä u l e   in  e i n e r   Düse   u n t e r g e b r a c h t  

i s t ,   w e l c h e   im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t  

i s t ,  

F i g u r   10  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   X - X  

in   F i g . 9   in   P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   11  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   X I - X I  

in   F i g .   9  in   P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   12  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e  

X I I - X I I   in   F i g u r   9  in   P f e i l r i c h t u n g  

g e s e h e n ,  

F i g u r   13  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   X I I I -  

X I I I   in   F i g . 9   in  P f e i l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

F i g u r   14  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

u n t e r s t e n   E t a g e   d e r   M i s c h e r s ä u l e   v o n  

F i g . 9 ,  

F i g u r   15  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

o b e r s t e n   E t a g e   d e r   M i s c h e r s ä u l e   von  F i g . 9 ,  

a b g e d e c k t   d u r c h   e i n e   E t a g e n d e c k e ,   w e l c h e  

g l e i c h   a u s g e b i l d e t   und   a n g e o r d n e t   i s t   w i e  

d e r   E t a g e n b o d e n   e i n e r   d a r ü b e r   f o l g e n d e n ,  

i m . v o r l i e g e n d e n   F a l l e   j e d o c h   n i c h t   v o r -  

h a n d e n e n   w e i t e r e n   E t a g e ,   u n d  



F i g u r   16  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

A u f t e i l u n g   d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n s t r ö m e  

a u f  T e i l s t r ö m e   u n d  d e r   Z u s a m m e n f a s s u n g  
d i e s e r   T e i l s t r ö m e   zu  neu  k o m b i n i e r t e n  

S t r ö m e n   in   dem  M i s c h e r   d e r   F i g u r e n   9 

b i s   1 5 .  

Der  s t a t i s c h e   M i s c h e r   n a c h   den  F i g .   1  b i s   6  zum  M i s c h e n  

m e h r e r e r   f l ü s s i g e r   o d e r   p a s t ö s e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n  

b e s t e h t   e n t s p r e c h e n d   F i g . l   aus   e i n e r   Düse  22  und  e i n e r  

M i s c h e r s ä u l e  2 4 ,   w e l c h e   in  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e t e i l   26 

de r   D ü s e  2 2   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Die   Düse  22  h a t   am  s t r o m -  

a b w ä r t i g e n   Ende  e i n e n   D ü s e n a u s l a ß s t u t z e n   28  und  am  s t r o m -  

a u f w ä r t i g e n   Ende  e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   30,  w e l c h e r   a u f   e i n e n  

B e h ä l t e r   a u f s t e c k b a r   i s t ,   aus  w e l c h e m   b e i s p i e l s w e i s e   z w e i  

M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   e n t n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  M i s c h e r s ä u l e   24  b e s t e h t  a u s   m e h r e r e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   E t a g e n   2 , 3 , 4 , 5 , 6   und  7,  d i e   j e w e i l s   g l e i c h   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d ,   j e d o c h   im  g l e i c h e n  D r e h s i n n   f o r t l a u f e n d   w i n k e l -  

v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  s i n d .   J e d e   E t a g e   e n t h ä l t  

m i n d e s t e n s   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   34  und  36  und  b e i d s e i t i g   von  i h n e n  

a n g e o r d n e t e ,   ü b e r  s e i t l i c h e   Ö f f n u n g e n   38  und  40  m i t   i h n e n  

in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   M i s c h k a m m e r n   42  und  44.  Die  M i s c h -  

kammern  42  und  44  e r s t r e c k e n   s i c h   j e w e i l s   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

E t a g e n h ö h e   und  d a m i t   a u c h  ü b e r   d i e   g e s a m t e   H ö h e  v o n   zwe i   ü b e r -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   34  und  36  in   j e d e r  



E t a g e .   J e d e   E t a g e   2 , 3 , 4 , 5 , 6   und  7  b e s i t z t   e i n e n   E t a g e n -  

b o d e n   46  m i t   z w e i   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   50  und  52,  v o n  

d e n e n   j e w e i l s   e i n e   zu  e i n e r   d e r   b e i d e n   S t r ö m u n g s t e i l e r -  

k a m m e r n   34  u n d   3 6  f ü h r t .   D a b e i   e r s t r e c k t   s i c h   d i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   50  j e w e i l s   vom  E t a g e n b o d e n   an  d e r  

j e w e i l s   u n t e n   g e l e g e n e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r   34  v o r b e i  

b i s   z u r   d a r ü b e r   g e l e g e n e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r   36.  D i e  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   34  und  36  s i n d   d u r c h   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   " S " - f ö r m i g e   o d e r   " Z " - f ö r m i g e ,   o d e r   s p e i g e l -  

b i l d l i c h  d a z u   a u s g e b i l d e t e ,   Z w i s c h e n w a n d   56  v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t .   D ie   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E t a g e n   s i n d   j e w e i l s  

g l e i c h   a u s g e b i l d e t ,   j e d o c h   um  900  w i n k e l v e r d r e h t   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   a u t o m a t i s c h ,   d a ß  

i n  d e r   g l e i c h e n   A n s i c h t   g e s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   F i g . l ,  

d i e   Z w i s c h e n w ä n d e   56  d e r   E t a g e n   2 , 4   und  6  e i n e r s e i t s  

s o w i e   d e r   E t a g e n   3 ,5   und  7  a n d e r e r s e i t s ,   j e w e i l s  

s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   d e r a r t ,   daß  s i e   in   d e r  

E t a g e   2  d i e   Form  e i n e s   u m g e k e h r t e n   "S"  h a t ,   w ä h r e n d  

d i e   Z w i s c h e n w a n d   56  in   d e r   E t a g e   4  d i e   Form  e i n e s  

n o r m a l e n   "S"  h a t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   a l l e   S t r ö m u n g s -  

w e g e   i n n e r h a l b   des   M i s c h e r s   g l e i c h   l a n g   s i n d .   F e r n e r   w i r d  

d a d u r c h   d i e   R e i h e n f o l g e   d e r   k o m b i n i e r t e n   T e i l s t r ö m e   u m -  

g e k e h r t   und   s o m i t   e i n e   b e s s e r e   V e r m i s c h u n g   e r z i e l t .  

D i e   v e r t i k a l e n   A b s c h n i t t e   58  d e r   Z w i s c h e n w ä n d e   56  b i l d e n  

S t r ö m u n g s t e i l e r w ä n d e ,   g e g e n   w e l c h e   d i e   e i n z e l n e n   S t r ö m e   A 

und   B  a u f l a u f e n   und  s i c h   d a b e i   i n   T e i l s t r ö m e   a u f t e i l e n .  

Der   j e w e i l s   i n   d i e   o b e r e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r   36  e i n -  

s t r ö m e n d e   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n s t r o m   A  s t r ö m t   g e g e n   d i e  

S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   58,  w i r d   d a d u r c h   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g e n   a u f g e t e i l t   und  d i e   so  g e b i l d e t e n   T e i l s t r ö m e  

f l i e ß e n   in   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n  

Ö f f n u n g e n   40  i n   d i e   M i s c h k a m m e r n   42  und  44.   Der  M a t e r i a l -  



k o m p o n e n t e n s t r o m   B  s t r ö m t   j e w e i l s   in  de r   u n t e r e n   S t r ö m u n g s -  

t e i l e r k a m m e r   34  g e g e n   d e r e n   S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   58 ,   w i r d  

d o r t   a u f   zwei   e n t g e g e n g e s e t z t   v o n e i n a n d e r w e g s t r ö m e n d e  

T e i l s t r ö m e   a u f g e t e i l t ,   w e l c h e   in   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g e n   d u r c h  s e i t l i c h e  Ö f f n u n g e n   38  e b e n f a l l s   i n  d i e  

M i s c h k a m m e r n   4 2  u n d   44  s t r ö m e n .   In  den  M i s c h k a m m e r n   4 2  

und  44  w e r d e n   d i e   T e i l s t r ö m e  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

S t r ö m e   A  u n d   B  m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t   und  g e l a n g e n   d a n n  

ü b e r   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   50  und  52  de s  E t agenbodens   46  d e r  

d a r ü b e r l i e g e n d e n   n ä c h s t e n   E t a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

E t a g e   3  in  d i e   d o r t i g e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   34  u n d  3 6 ,  

in   w e l c h e r   w i e d e r u m   in  g l e i c h e r   We i se   e i n e   A u f t e i l u n g   d e r  

S t r ö m e   a u f   T e i l s t r ö m e   und  Z u s a m m e n f a s s u n g   d e r   n e u e n  

T e i l s t r ö m e   zu  n e u e n   S t r ö m e n   e r f o l g t .  

Die  E t a g e n   2 , 3 , 4   und  5  s i n d ,   i n   D r a u f s i c h t   a l s   Q u e r s c h n i t t s -  

d a r s t e l l u n g   g e s e h e n ,   in  den  F i g . 2 , 3 , 4   und  5  d a r g e s t e l l t .  

S i e   s i n d  a l l e   g l e i c h ,   l e d i g l i c h   um  9 0   im  g l e i c h e n   D r e h -  

s i n n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   w i n k e l v e r d r e h t   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t .   D a d u r c h   s i n d   d i e   E t a g e n   6  und  7  w i e d e r   in   g l e i c h e r  

W e i s e   a n g e o r d n e t   wie   d i e   E t a g e n   2  und  3  e n t s p r e c h e n d   d e n  

F i g u r e n   2  und  3.  Die  o b e r s t e   E t a g e   7  h a t  n i c h t   n u r   e i n e n  

u n t e r e n   E t a g e n b o d e n   46,  s o n d e r n   i s t   auch   oben   m i t   e i n e m  

um  900  v e r s e t z t   dazu   a n g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   E t a g e n b o d e n   46  

v e r s e h e n ,   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   n i c h t   v o r h a n d e n e n   w e i t e r e n  

E t a g e   8,  d a m i t   a u c h  i n   de r   E t a g e   7  d i e  a n k o m m e n d e n   b e i d e n  

S t r ö m e   zu  T e i l s t r ö m e n   a u f g e t e i l t   und  d i e   T e i l s t r ö m e   i n  

n e u e r   K o m b i n a t i o n   zu  n e u e n   S t r ö m e n   m i t e i n a n d e r - v e r m i s c h t  

w e r d e n ,   b e v o r   s i e  d i e   o b e r s t e   E t a g e   7  d u r c h   d i e  D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   50  und  52  des   a l s   Decke  d a r ü b e r   a n g e -  



o r d n e t e n   n ä c h s t e n   E t a g e n b o d e n s   46  v e r l a s s e n   und  in   d e n  

A u s l a ß s t u t z e n   28  g e l a n g e n .  

In  F i g . 6   s i n d   s c h e m a t i s c h   d i e   E t a g e n   2 , 3   und  4  a n g e -  

d e u t e t   und   d a n e b e n   s c h e m a t i s c h   d i e   S t r ö m u n g s w e g e   von  z w e i  

M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   A  und  B  d a r g e s t e l l t .   D a r a u s   i s t   e r -  

s i c h t l i c h ,  d a ß   in   d e r   u n t e r s t e n   E t a g e   2  d i e   b e i d e n   S t r ö m e   A 

und  B  j e w e i l s   zu  h a l b s o g r o ß e n   T e i l s t r ö m e n   A  1 /2   und  A ' 1 / 2  

s o w i e   B  1 / 2   und  B ' 1 / 2   a u f g e t e i l t   und   zu  n e u e n   S t r ö m e n  

k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   w e l c h e   j e w e i l s   z u r   H ä l f t e   aus  d e m  

u r s p r ü n g l i c h e n   S t r o m   A  und  z u r   a n d e r e n   H ä l f t e   aus   d e m  

u r s p r ü n g l i c h e n   S t r o m   B  b e s t e h e n .   In  d e r   n ä c h s t e n   E t a g e   3 

e r f o l g t   i n   g l e i c h e r   W e i s e   e i n e   A u f t e i l u n g   a u f   T e i l s t r ö m e  

und  Z u s a m m e n f a s s u n g   d e r   T e i l s t r ö m e   zu  n e u e n   S t r ö m e n .   D a b e i  

i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e ,   d i e   z w e i t e   E t a g e   3  v e r l a s s e n d e n  

n e u e n   S t r ö m e   b e r e i t s   aus   v i e r   T e i l s t r ö m e n   b e s t e h e n .   D i e  

S t r ö m e ,   we lche ,  d i e   d r i t t e   Etage 4  v e r l a s s e n ,   b e s t e h e n  

b e r e i t s   aus   a c h t   T e i l s t r ö m e n .  

Aus  F i g . l   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   q e s a m t e   M i s c h e r s ä u l e   2 4  

m i t   a l l e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   34,  36,  M i s c h k a m m e r n   4 2  

und  44,  den  Ö f f n u n g e n   38  und  40  z w i s c h e n   d i e s e n   K a m m e r n ,  

den  E t a g e n b ö d e n   46  und  d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   50  und  5 2  

in   den   E t a g e n b ö d e n   aus   e i n e m   e i n z i g e n   M a t e r i a l s t ü c k   g e -  
b i l d e t   und  zum  M a n t e l u m f a n g   d e r   M i s c h e r s ä u l e   24  h i n   o f f e n  

s i n d .   Der   M a n t e l u m f a n g   d e r   M i s c h e r s ä u l e   24  i s t   d i c h t e n d  

vom  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   26  d e r   Düse   22  u m g e b e n .   D a d u r c h  

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   M i s c h e r s ä u l e   24  e i n s t ü c k i g   im  S p r i t z -  

g u ß v e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n   und  d i e   d a f ü r   e r f o r d e r l i c h e n  

W e r k z e u g e   vom  M a n t e l u m f a n g   h e r   i n   d i e   M i s c h e r s ä u l e   24  

e i n z u b r i n g e n ,   um  d a r i n   d i e   Kammern  un  d   Ö f f n u n g e n   zu  b i l d e n .  



Die  M i s c h e r s ä u l e   24  h a t   e n t s p r e c h e n d   dem  z y l i n d r i s c h e n  

G e h ä u s e t e i l   26  e b e n f a l l s   e i n e   z y l i n d r i s c h e   F o r m .  

Die  v o r s t e h e n d   g e g e b e n e   B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

nach   den  F i g . 1   b i s   6  g i l t  s i n n g e m ä ß   a u c h   f ü r   d i e   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g .   7  b i s   16,  so  daß  i m  

f o l g e n d e n   f ü r   d i e s e   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n u r   n o c h   d i e  

U n t e r s c h i e d e   zu  d e r   j e w e i l s   v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Für   d i e  F i g u r e n   7  und  8  w u r d e n   f ü r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n  

v e r w e n d e t ,   j e d o c h   e r h ö h t   um  H u n d e r t .   Die  A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   den  F i g . ' 7   und   8  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   n a c h   den  F i g .   1  b i s   6  d a d u r c h ,   daß  e i n e   d u r c h   d i e  

M i t t e l a c h s e   d e r   M i s c h e r s ä u l e  2 2 4   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   H ö h e  

und  den  g e s a m t e n   D u r c h m e s s e r   j e d e r   E t a g e   e r s t r e c k e n d e  

T r e n n w a n d   260  d i e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e i S t r ö m u n g s t e i l e r -  

kammern   234  und  236  in  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   T e i l - S t r ö m u n g s -  

t e i l e r k a m m e r n   2 3 4 / 1   und  2 3 4 / 2   s o w i e   i n  2 3 6 / 1   u n d  2 3 6 / 2  

u n t e r t e i l t .   F e r n e r   s i n d   d i e   M i s c h k a m m e r   42  und  44  d u r c h  



v e r t i k a l e   T r e n n w ä n d e   262  in   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   T e i l -  

M i s c h k a m m e r n   242/1,   242/2  und  244 /1 ,244 /2   u n t e r t e i l t .   D i e  

T r e n n w ä n d e   262  f l u c h t e n   in   den  e i n z e l n e n   E t a g e n   j e w e i l s  

m i t - d e n   T r e n n w ä n d e n   260  d e r   b e n a c h b a r t e n   E t a g e n ,   da  d i e  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   E t a g e n   j e w e i l s   um  90°   v e r d r e h t  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  T r e n n w ä n d e   260  und  2 6 2  

b e s t e h e n   e b e n s o   w i e   d i e   a n d e r e n   T e i l e   d e r   M i s c h e r s ä u l e   2 2 4  

i n s g e s a m t   aus   e i n e m   e i n z i g e n   M a t e r i a l s t ü c k ,   v o r z u g s w e i s e  

a u s   K u n s t s t o f f ,   w e l c h e s   im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t  

w u r d e .  

Der   V e r t i k a l s c h n i t t   von  F i g .   7  v e r l ä u f t   i n   d e r   u n t e r s t e n  

E t a g e   202  h i n t e r   d e r   T r e n n w a n d   260  e n t s p r e c h e n d   d e r  

S c h n i t t a n g a b e   Z-Z  in   F i g . 8 .   In  d e r   d r i t t e n   E t a g e   2 0 4  

v e r l ä u f t   d e r   V e r t i k a l s c h n i t t   in   F i g . 7   l ä n g s   d e r   S c h n i t t -  

a n g a b e   X-X  von  F i g . 8 .   D ie   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r   z w e i t e n  

E t a g e   203  von  unten  i n  F i g . 7   v e r l ä u f t   l ä n g s   d e r   S c h n i t t e b e n e   Y-Y 

von   F i g . 8 .   Die  T r e n n w ä n d e   260  e r s t r e c k e n   s i c h   ü b e r .  d i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   E t a g e n b ö d e n   246  und  u n t e r t e i l e n  

d a d u r c h   d i e s e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f   d i e   d o p p e l t e  

A n z a h l ,   w e l c h e   i n   den   F i g .   7  und  8  m i t   2 5 0 / 1 ,   2 5 0 / 2 ,   2 5 2 / 1  

u n d   2 5 2 / 2   b e z e i c h n e t   s i n d .  

D u r c h   d i e   T r e n n w ä n d e   260  und  262  e r f o l g t   b e r e i t s   b e i m   E i n -  

t r i t t   e i n e s   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n s t r o m e s   A  und  e i n e s   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n s t r o m e s   B  e i n e   A u f t e i l u n g   a u f   zwei   T e i l s t r ö m e   A l  

und   A2  s o w i e   B1  und   B2.  D i e s e   T e i l s t r ö m e   w e r d e n   dann  b e i m  

V e r l a s s e n   d e r   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   2 3 4 / 1 ,   2 3 4 / 2 ,   2 3 6 / 1   u n d  

2 3 6 / 2   d u r c h   d i e   a n d e r e   T r e n n w a n d   262  n o c h m a l s   g e t e i l t .   I n  

den   M i s c h k a m m e r n   2 4 2 / 1 ,   2 4 2 / 2   und  2 4 4 / 1   und  2 4 4 / 2   e r f o l g t  



dann   e i n e   Z u s a m m e n f a s s u n g   von  j e w e i l s   zwei   T e i l s t r ö m e n  

zu  e i n e m   n e u e n   S t r o m ,   w e l c h e r   in   d e r   f o l g e n d e n   E t a g e   d a n n  

w i e d e r u m   in  d e r  g l e i c h e n   W e i s e   v i e r f a c h   g e t e i l t   w i r d   u n d  

:d ie   T e i l s t r ö m e   w i e d e r  n e u . k o m b i n i e r t   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n .  

D a d u r c h   e r h ä l t   man  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   7 

und  8  e i n  d o p p e l t   so  h o h e s   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   w i e   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g . 1   b i s   6 .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   e r h ä l t   man  b e i   d e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   n a c h   d e r  E r f i n d u n g   gemäß  den  F i g .   9  b i s   16  e i n e   v i e r -  

f a c h e   A u f t e i l u n g   d e r   e i n z e l n e n   S t r ö m e   und  e i n e   Z u s a m m e n -  

f a s s u n g   d e r   T e i l ö s t r m e   zu  j e w e i l s   neu   k o m b i n i e r t e n   S t r ö m e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   9  b i s   16  s i n d   T e i l e ,  

w e l c h e   den  v o r h e r b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e n t -  

s p r e c h e n ,   mi t   den  g l e i c h e n ,   j e d o c h   um  D r e i h u n d e r t   e r h ö h t e n  

B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n .   L e d i g l i c h   d i e  D ü s e  2 2   m i t   i h r e m   A u s -  

l a ß s t u t z e n   28,  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   26  und  A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   30  i s t  m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n ,  d a   s i e  

m i t   den  v o r h e r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i d e n t i s c h .  i s t .  

E i n e   M i s c h e r s ä u l e   324  b e s t e h t   w i e d e r u m   aus   e i n e m   e i n s t ü c k i -  

gen ,   v o r z u g s w e i s e   im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   aus   K u n s t s t o f f  

h e r g e s t e l l t e n   T e i l ,   in  w e l c h e m  m e h r e r e   E t a g e n   302,   303,  3 0 4 ,  

305,  306,   307  und  308  g e b i l d e t   s i n d .   Die  F i g u r e n   10,  11,  1 2  

u n d  1 3   z e i g e n   in   D r a u f s i c h t   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t e n   l ä n g s  

d e r   E b e n e n   X,  XI,  XII   und  X I I I .   D a r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,  

daß  a l l e   E t a g e n   i d e n t i s c h  g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  j e d o c h  

f o r t l a u f e n d   im  g l e i c h e n  D r e h s i n n   j e w e i l s   um  90°   w i n k e l -  

v e r s e t z t  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  zwar   z u  



u n t e r s t   d i e  E t a g e   302  e n t s p r e c h e n d   F i g . 1 0   und  d a r ü b e r   d i e  

E t a g e n   303,   304  und  305  e n t s p r e c h e n d   den  F i g u r e n   11,  1 2  

u n d  1 3 .   L e d i g l i c h   d i e   o b e r s t e   E t a g e   308  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  d e n   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   E t a g e n   i n s o f e r n ,   a l s  

ü b e r  i h r   um  900  w i n k e l v e r d r e h t   e i n   E t a g e n b o d e n   346  a n -  

g e o r d n e t - i s t ,   j e d o c h   k e i n e   w e i t e r e   E t a g e .   D a d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  a u c h   in   d e r   o b e r s t e n   E t a g e   308  d i e   S t r ö m e  

a u f   T e i l s t r ö m e   a u f g e t e i l t ,   d i e   T e i l s t r ö m e   zu  n e u e n  

S t r ö m e n   z u s a m m e n g e f a ß t   und  d i e   n e u e n   S t r ö m e n   d u r c h   d i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2   und  3 5 2 / 1 ,   3 5 2 / 2   d e s  

a l s   D e c k e   d i e n e n d e n   o b e r s t e n   E t a g e n b o d e n   346  h i n d u r c h -  

s t r ö m e n   k ö n n e n .   D u r c h   d i e   v i e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   i n  

d e n  E t a g e n b ö d e n   346  w i r d   d e r   ü b e r   den  A n s c h l u ß s t u t z e n   3 0  

d e r   Düse   22  z u f l i e ß e n d e   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n s t r o m ,   w e l c h e r  

aus   zwei   o d e r   mehr   K o m p o n e n t e n   b e s t e h e n   k a n n ,   a u f   v i e r  

T e i l s t r ö m e   Al ,   A2,  B1  und  B2  a u f g e t e i l t ,   w o b e i   A  und  B 

d i e   u r s p r ü n g l i c h e n   b e i d e n   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   s i n d ,   d i e  

im  A n s c h l u ß s t u t z e n   30  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  e r g i b t   s i c h   a l s o  

in   j e d e r   E t a g e   302  b i s   308  e i n e   v i e r f a c h e   A u f t e i l u n g   d e r  

S t r ö m e   a u f   T e i l s t r ö m e   und  e i n e   Z u s a m m e n f a s s u n g   v e r -  

s c h i e d e n e r   T e i l s t r ö m e   zu  n e u e n   S t r ö m e n .   Die   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2 ,   3 5 2 / 1   und  3 5 2 / 2   h a b e n ,   i m  

Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k s f ö r m i g e  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   m i t   e i n e r   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   M i s c h e r -  

s ä u l e   224  g e r i c h t e t e n   D r e i e c k s s p i t z e .  

J e d e   E t a g e   i s t   d u r c h   e i n e   d i a m e t r a l   v e r l a u f e n d e   S t r ö m u n g s -  

t e i l e r w a n d   a u f   zwe i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   B e r e i c h e   3 7 0  

und  372  a u f g e t e i l t .   Im  E t a g e n b o d e n   346  b e f i n d e n   s i c h   i m  

e i n e n   B e r e i c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   3 5 0 / 1   und  3 5 2 / 1  

s o w i e   im  a n d e r e n   B e r e i c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   3 5 0 / 2  

u n d  3 5 2 / 2 .   D ie   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   E t a g e n b ö d e n   f ü h r e n  

in   j e d e r   E t a g e   zu  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s t e i l e r -  

kammern   334  und   336 .   Z w i s c h e n   den   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  



S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   j e d e r  E t a g e   b e f i n d e n   s i c h   " S " -  

f ö r m i g e   o d e r   " Z " - f ö r m i g e  Z w i s c h e n w ä n d e   356.   An  d i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2 ,   3 5 2 / 1   und  3 5 2 / 2  

s c h l i e ß e n   s i c h   zu  den  S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   334  u n d  

336  f ü h r e n d e   K a n ä l e  3 7 4   und  3 7 5  a n ,   d i e  e i n e r s e i t s  

d u r c h   v e r t i k a l e   S c h e n k e l   376  und  378  d e r   Z w i s c h e n w a n d   3 5 6  

und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   S e i t e n w ä n d e   380  und  382  g e b i l d e t  

s i n d .   D i e  S e i t e n w ä n d e   380  und  382  v e r l a u f e n   a c h s p a r a l l e l  

zu r   M i t t e l a c h s e   d e r   M i s c h e r s ä u l e   346  ü b e r   d i e   g e s a m t e  

Höhe  d e r   M i s c h e r s ä u l e   und  e r s t r e c k e n   s i c h   r a d i a l   z u r  

M i t t e l a c h s e   d i e s e r   M i s c h e r s ä u l e .   D a g e g e n   v e r l a u f e n   d i e  

v e r t i k a l e n   S c h e n k e l   376  und  378  d e r   Z w i s c h e n w a n d   3 5 6  

zwar   h ö h e n v e r s e t z t ,   j e d o c h   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .   S o m i t  

v e r l a u f e n   d i e   S c h e n k e l   376  und  378  s o w i e   d i e   S e i t e n -  

wände   380  und  382  j e w e i l s   d e c k u n g s g l e i c h   zu  den  R ä n d e r n  

d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2 ,   3 5 2 / 1   und  3 5 2 / 2 .  

Der   S c h e n k e l   378  l ä u f t   j e w e i l s   m i t   d e r   S e i t e n w a n d   3 8 2  

zusammen   und  d e r  S c h e n k e l   376  l ä u f t   j e w e i l s   m i t   d e r  

S e i t e n w a n d   380  z u s a m m e n .   Die  r a d i a l   i n n e n   g e l e g e n e n  

R ä n d e r   381  d i e s e r  S c h e n k e l   und  S e i t e n w ä n d e   h a b e n   von  d e r  

S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   360  e i n e n   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   u n d  

b i l d e n   m i t   d i e s e r   d i e   R ä n d e r   v o n  s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   3 3 8  

f ü r   d i e   u n t e r e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r   334  und   340  f ü r  d i e  

o b e r e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r   336,  ü b e r   w e l c h e  d i e s e  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   mi t   b e i d s e i t i g   von  i h n e n   a n g e -  
o r d n e t e n   M i s c h k a m m e r n   342  und  344  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  

d i e   s i c h   in  j e d e r   E t a g e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  von  b e i d e n  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   334  und  336  e r s t r e c k e n .   D i e  

M i s c h k a m m e r   342  und  344  w e r d e n   u n t e n   d u r c h   den  E t a g e n -  

b o d e n   346  und  s e i t l i c h   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   S e i t e n w a n d   3 8 0  

o d e r   382  s o w i e   e i n e n  ä u ß e r e n   A b s c h n i t t   d e r  S t r ö m u h g s -  

t e i l e r w a n d . 3 6 0   b e g r e n z t .   Die  o b e r e n   Enden   d e r   M i s c h -  

kammern   342  und  344  s t e h e n  j e w e i l s   m i t   e i n e r   D u r c h t r i t t s -  



ö f f n u n g   3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2 ,   3 5 2 / 1   o d e r   3 5 2 / 2   des   E t a g e n -  

b o d e n s   346  d e r   j e w e i l s   d a r ü b e r l i e g e n d e n   E t a g e   in   V e r -  

b i n d u n g ,   da  d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e   E t a g e   j e w e i l s   um  9 0 °  

w i n k e l v e r s e t z t   z u r  d a r u n t e r l i e g e n d e n   E t a g e   a n g e o r d n e t  

i s t .  

F i g u r   1 4  z e i g t   d i e   u n t e r s t e   E t a g e   302  d e r   F i g .   9  und   1 0  

in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .   F i q u r   15  z e i g t   i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   u n t e r s t e   E t a g e   3 0 2 ,  

w e l c h e   u n t e n   d u r c h   i h r e n   E t a g e n b o d e n   346  und  o b e n   d u r c h  

den  E t a g e n b o d e n   346  d e r   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   E t a g e   3 0 3  

von  F i g . l   b e g r e n z t   w i r d .   F i g u r   15  e n t s p r i c h t   a u c h   d e r  

o b e r s t e   E t a g e   308  von  F i g . 9 ,   j e d o c h   um  9 0   w i n k e l v e r d r e h t .  

D u r c h  d i e   in   den  F i g . 9   b i s   15  d a r g e s t e l l t e   und  v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e   k e i l f ö r m i g e   A u s b i l d u n g  d e r   Kammern  u n d  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   w e r d e n   d i e   S t r ö m e   d e r   M a t e r i a l -  

k o m p o n e n t e n   s o w o h l   e i n e r   s t e t i g e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m -  

Ä n d e r u n g   a l s   auch   e i n e r   s t e t i g e n   D u r c h t r i t t s - Q u e r s c h n i t t s -  
g r ö ß e n   - Ä n d e r u n g   u n t e r w o r f e n ,   was  zu  M a t e r i a l v e r -  

s c h i e b u n g e n   i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   S t r ö m e   und  T e i l s t r ö m e  

f ü h r t ,   so  daß  d i e   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   in   den   S t r ö m e n   u n d  

T e i l s t r ö m e n   b e s o n d e r s   g u t   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w e r d e n .  

Die  g u t e   V e r m i s c h u n g   w i r d   a u c h   d a d u r c h   u n t e r s t ü t z t ,   d a ß  

d i e   S t r ö m e   j e w e i l s   g e g e n   d i e   a l s   P r a l l w a n d   w i r k e n d e  

S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   360  s t r ö m e n   und   d u r c h   den  A u f p r a l l  

a u s e i n a n d e r g e r i s s e n   w e r d e n .  

S ä m t l i c h e   Kammern  und  Ö f f n u n g e n   s i n d  z u m   M a n t e l u m f a n g   d e r  

M i s c h e r s ä u l e   346  h i n   o f f e n ,   so  daß  d i e   M i s c h e r s ä u l e   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   D ie   Kammern  und  K a n ä l e   w e r d e n   am  M a n t e l u m f a n g   d e r  

M i s c h e r s ä u l e   346  d u r c h   d a s   z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e   26  d e r  

Düse  22  a b g e s c h l o s s e n ,   w e n n   d i e   M i s c h e r s ä u l e   in   d i e  



Düse  22  e i n g e f ü g t   w i r d .   A l s o   e r s t   be i   d e r   B e n u t z u n g  

o d e r   b e i   d e r   F e r t i g s t e l l u n g   f ü r   den  V e r s a n d ,   n i c h t  

j e d o c h   b e r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   M i s c h e r s ä u l e   3 4 6 .  

F i g u r   16  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  S t r ö m u n g s v e r l a u f   v o n  

zwei   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   A  und  B  in   den  E t a g e n   302,   . 
303  u n d  3 0 4 .   D a r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   S t r ö m e   A 

und  B  d e r   b e i d e n   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   a u f   T e i l s t r ö m e   A  1 / 2 ,  

A ' 1 / 2 ,   B  1 /2   und  B ' 1 / 2   a u f g e t e i l t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   3 5 0 / 1 ,  

3 5 0 / 2 ,   3 5 2 / 1   und  3 5 2 / 2   des   E t a g e n b o d e n s   346  d e r   u n t e r e n  

E t a g e   302  in   d i e s e   E t a g e   e i n t r e t e n .   In  den  e i n z e l n e n  

E t a g e n   e r f o l g t   dann   e i n e   n o c h m a l i g e   A u f t e i l u n g   d i e s e r  

T e i l s t r ö m e ,   wenn  d i e s e   T e i l s t r ö m e   g e g e n   d i e   S t r ö m u n g s -  

t e i l e r w a n d   360  s t r ö m e n   und  d u r c h   den  A u f p r a l l   in   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   a u s e i n a n d e r g e t r i e b e n   w e r d e n .  

D i e s e   d u r c h   v i e r f a c h e   T e i l u n g   e n t s t a n d e n e n   T e i l s t r ö m e  

g e l a n g e n   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n   338  und  340  i n  

d i e   b e i d s e i t i g   zu  den  S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   334  und  3 3 6  

a n g e o r d n e t e n   M i s c h k a m m e r   342  und  344.   Die  so  g e b i l d e t e n  

n e u e n   S t r ö m e   g e l a n g e n   von  den   M i s c h k a m m e r n   d u r c h   d i e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   des   d a r ü b e r l i e g e n d e n   E t a g e n b o d e n s   3 4 6  

in   d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e   E t a g e .   Dabe i   b e g i n n t   in   d e r  

g l e i c h e n   W e i s e   w i e d e r   e i n e   v i e r f a c h e   A u f t e i l u n g   d e r   n e u e n  

S t r ö m e   und  Z u s a m m e n f a s s e n   d e r   v i e r   n e u e n   T e i l s t r ö m e   i n  

n e u e r   K o m b i n a t i o n   zu  v i e r   n e u e n   S t r ö m e n .  

D i e  F i g u r e n   9  b i s   16  b e t r e f f e n   e i n e   g e g e n ü b e r   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g . 7   u n d  8   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  f ü r   e i n e   j e w e i l s  v i e r f a c h e   A u f t e i l u n g   und  N e u v e r -  

m i s c h u n g   d e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n s t r ö m e .   D a g e g e n   b e t r e f f e n  

d i e   F i g . l   b i s   6  e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e  

j e w e i l s   z w e i m a l i g e   A u f t e i l u n g   von  M a t e r i a l k o m p o n e n t e n -  

s t r ö m e n .  



S t a t i s c h e r  M i s c h e r   zum  M i s c h e n   m e h r e r e r   f l ü s s i g e r  

o d e r ' p a s t ö s e r   M a t e r i a l k o m p o n e n t e n ,   m i t   m e h r e r e n  

E t a g e n ,   i n   d e r e n   E t a g e n b ö d e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

s i n d ,   und  m i t  W ä n d e n   i n  d e n   E t a g e n   z u r   A u f t e i l u n g  

d e r  M a t e r i a l k o m p o n e n t e n   a u f   T e i l s t r ö m e   und  z u m  

Z u s a m m e n f a s s e n   d e r   T e i l s t r ö m e   v e r s c h i e d e n e r   S t r ö m e  

z u  j e w e i l s  n e u e n   S t r ö m e n ,  

d  a   d  u  r  c   h  g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t ,  

daß  i n   j e d e r   E t a g e  ( 2  b i s   7;  202  b i s   207;   302  b i s   3 0 8 )  

m i n d e s t e n s   zwei   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   (34,   36;  2 3 4 ,  

236;   3 3 4 ,  3 3 6 )   s i c h  b e f i n d e n ,  d i e   m i n d e s t e n s   i n   e i n e m  

T e i l b e r e i c h   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß  j e d e  d i e s e r  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   e i n e  

den  a n k o m m e n d e n  S t r o m   t e i l e n d e   S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   ( 5 8 ;  

258,   2 6 2 ;  3 6 0 )   a u f w e i s t ,   d a ß   m i t  j e d e r   d e r   ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n  e i n e  a n d e r e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   (50,   52;  2 5 0 / 1 ,   2 5 0 / 2 ,   2 5 2 / 1 ,   2 5 2 / 2 ;  

3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2 ,   3 5 2 / 1 ,   3 5 2 / 2 )   des   E t a g e n b o d e n s   ( 4 6 ;  2 4 6 ; 3 4 6 )  



in  V e r b i n d u n g  s t e h t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s t e i l e r -  

kammern   m i t   b e i d s e i t i g   von  i h n e n   a n g e o r d n e t e n  

M i s c h k a m m e r n   (42,  44;  242,  244;   342,   344)  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   und  daß  d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

E t a g e n   im  g l e i c h e n   D r e h s i n n   f o r t l a u f e n d   w i n k e l v e r -  

d r e h t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   W i n k e l v e r -  

d r e h u n g   j e w e i l s   so  g r o ß   i s t ,   daß  j e w e i l s   d i e  

M i s c h k a m m e r n   e i n e r   u n t e r e n   E t a g e   m i t   den  D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   des   E t a g e n b o d e n s   e i n e r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n  

E t a g e   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a l l e   E t a g e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e  

o b e r s t e   E t a g e   a l s   A b d e c k u n g   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   E t a g e -  

b o d e n   v e r s e h e n   i s t .  

M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   (34,   36;  234,  2 3 6 ;  

334,   336)  d u r c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   " S " - f ö r m i g e  

o d e r   " Z " - f ö r m i g e   Z w i s c h e n w a n d   (56 ;   256;   3 5 6 ) ,   o d e r  

e i n e   d a z u   s p i e g e l b i l d l i c h e   Z w i s c h e n w a n d ,   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   s i n d .  

M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   S t r ö m u n g s t e i l e r w ä n d e   (58;   258;   360)  in   d e n  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   (34,  36;  234,   236;   334,  3 3 6 )  

im  w e s e n t l i c h e n   q u e r   zur   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a l s  

P r a l l w ä n d e   a n g e o r d n e t   s i n d .  



M i s c h e r   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t .  

daß   d i e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   (234 ,   236)  und  d i e  

M i s c h k a m m e r n   ( 2 4 2 ,   244)  d u r c h  

- T r e n n w ä n d e   ( 2 6 0 ,   2 6 2 ) , d i e   s i c h   j e w e i l s  
ü b e r   d i e   g e s a m t e   E t a g e n h ö h e   e i n e r   j e d e n   E t a g e  

e r s t r e c k e n ,   a u f   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von   T e i l -  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   ( 2 3 4 / 1 ,   2 3 4 / 2 ,   2 3 6 / 1   u n d  

2 3 6 / 2 )   und  T e i l - M i s c h k a m m e r n   ( 2 4 2 / 1 ,  2 4 2 / 2 ,   2 4 4 / 1  

und   2 4 4 / 2 )   u n t e r t e i l t   s i n d ,   von  d e n e n   j e d e r  

T e i l - S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r   e i g e n e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   ( 2 5 0 / 1 ,   2 5 0 / 2 ,   2 5 2 / 1 ,   2 5 2 / 2 )   i m  E t a g e n -  

b o d e n   (246)  z u g e o r d n e t   i s t   ( F i g .   7  und   8 ) .  

M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   E t a g e n   (302  b i s   308)  au f   m i n d e s t e n s   z w e i  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   B e r e i c h e  ( 3 7 0 ,   372)  a u f g e -  

t e i l t   s i n d ,  d a ß   j e d e r   B e r e i c h   zwei   im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   ( 3 3 4 ,  

336)   und   b e i d s e i t i g   von  i h n e n   a n g e o r d n e t e   M i s c h -  

k a m m e r n   ( 3 4 2 ,  3 4 4 )   a u f w e i s t ,   m i t   d e n e n   s i e   ü b e r  

s e i t l i c h e   Ö f f n u n g e n   (338 ,   340)  in   V e r b i n d u n g  

s t e h e n ,   daß  d i e   b e i d e n   B e r e i c h e   (370 ,   372)  d u r c h   e i n e  

i h n e n   g e m e i n s a m e   S t r ö m u n g s t e i l e r w a n d   ( 3 6 0 )  v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t  s i n d ,   und   daß  j e d e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r  

m i t   e i n e r   a n d e r e n   D u r e h t r i t t s ö f f n u n g   ( 3 5 0 / 1 ,   3 5 0 / 2 ,  

3 5 2 / 1 ,   3 5 2 / 2 )  i m  E t a g e n b o d e n   (346)  i n  V e r b i n d u n g  

s t e h t  ( F i g . 9   b i s   1 6 ) .  



M i s c h e r   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   b e i d e n  B e r e i c h e   (370,   372)  s p i e g e l b i l d l i c h  

z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   E t a g e n   (302  b i s   3 0 8 )  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   M i s c h e r s ä u l e  

b i l d e n   und  daß  d i e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   (334,   3 3 6 )  

und  d i e   M i s c h k a m m e r n   (342,   344)  e i n e   z u r   S ä u l e n -  

m i t t e l a c h s e   h i n   k e i l f ö r m i g   v e r j ü n g t e   Form  h a b e n .  

M i s c h e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  s i c h   j e d e   M i s c h k a m m e r   (42,  44;  244 ,   244;  342,  3 4 4 )  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  von  b e i d e n   n e b e n   i h r   l i e g e n d e n  

S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n   (34,  36;  234 ,   236;   334,  3 3 6 )  

e r s t r e c k t .  

M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a l l e   S t r ö m u n g s t e i l e r k a m m e r n ,   M i s c h k a m m e r n ,  

Ö f f n u n g e n   z w i s c h e n   d i e s e n   Kammern,   und  d i e  D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   in   d e n  E t a g e n b ö d e n   f ü r   a l l e   E t a g e n  

i n s g e s a m t   aus   e i n e m   e i n s t ü c k i g e n   s ä u l e n a r t i g e n   T e i l   ( 2 4 ;  

224;  324)  b e s t e h e n   und  zum  M a n t e l u m f a n g   d i e s e s   T e i l s  

h i n   o f f e n   s i n d .  
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