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@ Statischer Mischer.

@ Statischer Mischer. )

Statischer Mischer zum Mischen mehrerer fliissiger oder
pastéser Materialkomponenten, mit mehreren Etagen, in
deren Etagenbdden Durchtritts6ffnugen sind, und mit Wan-
den in den Etagen zur Aufteilung der Materialkomponenten
auf Teilstréme und zum Zusammenfassen der Teilstrome
verschiedener Stromer zu jeweils neuen Strémen, dadurch
gekennzeichnet, dafd in jeder Etage (2 bis 7) mindestens zwei
Stromungsteilerkammern (34, 36) sich befinden, die mindes-
tens in einem Teilbereich Ubereinander liegen, daB jede
dieser ubereinanderliegenden Strémungsteilerkammern

eine den ankommenden Strom teilende Strdmungsteiler- °

wand {58} aufweist, daR® mit jeder der tibereinanderliegen-
den Stromungsteilerkammern eine andere Durchtrittsoff-
nung (50, 52) des Etagenbodens (46) in Verbindung steht,
daB die Strémungsteilerkammern mit beidseitig von ihnen
angeordneten Mischkammern {42, 44) in Verbindung
stehten, und daR die aufeinanderfolgenden Etagen im
gleichen Drehsinn fortlaufend winkelverdreht zueinander
angeordnet sind und die Winkelverdrehung jeweils sogrof
ist, daB jeweils die Mischkammern einer unteren Etage mit
den Durchtrittséffnungen des Etagenbodens einer dariiber
angeordneten Etage in Verbindung stehen. Dadurch wird mit
kleinerer Bauweise eine bessere Durchmischung der Mater-
ialkomponenten sowie eine vereinfachte Herstellung erzielt,
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Statischer Mischer

Die Etfinaﬁng betrifft einen statischen Mischer zum
Mischen mehrerer'flﬁssiger oder pasttser Materialkompo-
nentén, mit mehreren Etagén, in deren Etagenbdden Durch-
tritts&ffnungen éind} und mit Wdnden in den Etagen zur:
Aufteilung der Materialkomponenten auf Teilstrdme und
zum Zusamﬁenfassen der Teilstrome verschiedener Strome
zu jéweiis ﬁeuen Stromen. -

Bei éen bekanhfen statischen Mischern nach der'bE—

0S 32 14 056 und dem DE-Gebrauchsmuster 77 33 456 sind
die Etégehrdurch einzelne Elementé gebildet, welche zu
einer Séﬁle auféihandérgestapelt sind. Bei der erstge-
nannten Schrift sind aie éufeinderfolgenden Elemente
jeweils um 90° ﬁinkelverdreht zueinander angeordnet.
Bei beiden bekannten Mischern erfolgt die Aufteilung
einés Stromes auf Teilstrome an den einander gégenﬁber—
liegenden Grenzflichen von jeweils zwei aufeinander-
folgénden Elementen. Dadurch ist am Anfang und am Ende
der Séulerjeweils ein Element erforderlich, welches

selbst keine Aufteilung der Strome und Zusammenfiihrung
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von Teilstrdmen bewirkt, sondern lediglich zur Erzielung
dieser Funktion an den Grenzfldchen zum jeweils be-
nachbarten Element der 53ule erforderlich ist. Dié -Anzahl
der Elemente, die jeweils eine Etage bilden, richtet

sich danach, wie hiufig .die Stréme auf Teilstrdme auf-
geteilt und die aufgeteilten Teilstrtme in neuer
Kombination zu neuen Strdmen miteinander verbunden werden
sollen. Die Elemente werden in einen zylindrischen Teil
einer Diise eingesetzt, welche dazu dient, aus Behiltern
mehrere Materialkomponenten zusammenzufiihren, damit sie
miteinander reagieren und wirksam werden kénnen, bevor

sie iiber die Diisenmiindung an eine Anwendungsstelle ge-
bracht werden. Die Anwendungsstelle kann eine zu klebende
Fldche sein, ein abzudichtender Schlitz, ein auszufiillender
Hohlraum usw., je nach dem, ob es sich bei den Material-
komponenten um Klebstoff, Dichtungsmaterial oder Fiill-
material zum Ausfiillen und Isolieren von Hohlr&dumen

" handelt. Meistens hat man zwei Komponenten, die getrennt
aufbewahrt werden und erst dann die gewiinschte Wirksamkeit
entfalten, wenn sie miteinander in Verbindung kommen.
Basismaterial kann beispielsweise Epoxyharz, Polydrethan,
Silikon usw., sowie ein darauf abgestimmter, spezifischer

Aktivator sein, wie beispielsweise Isocyanat.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden, das
zeitraubende Aufeinanderstapeln der einzelnen Elemente

zu einer Sdule zu vermeiden. Gleichzeitig soll mit einer
geringeren Sdulenhthe eine bessere Vermischung der Material-

komponenten erzielt werden.
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Diese Aufgabe wird geméﬁ?der'ErfindUng dadurch geldst,

dak in jeder Etage mindestens zwei Stromungsteiler-

kammern sich befihden; die mindestens in einem Teilbereich
ibereinander liegeh, das jede diese ﬁbereihahderliegenden
Stromungsteilerkammern eine den ankommenden Strom teilende
Stromungsteilerwand aufweist, daf mit jeder der iibereinander-
liegenden Stroémungsteilerkammern eine andere Durchtritts-—
6ffnung des Etagenbodens in Verbindung steht, daB die
Stromungsteilerkammern mit beidseitig von ihnen arnge-
ordneten Mischkammern in Verbindung stehen, und dap die
aufeinanderfolgenden Etagen im gleich Drehsinn fortlaufend
winkelversetzt zueinander angeordnet sind und daf die
Winkelverdrehung jeweils so grof ist, daf jeweils die
Mischkammern einer unteren Etage mit den Durchtrittsoffnungen
des Etagenbodens einer darilber angeordneten Etage in Ver-

bindung stehen.

Durch die Erfindung erfolgt die Aufteilung der Material-
komponentenstrome auf Teilstrome und das Zusammenfithren
der Teilstrdme in neuer Kombination zu neuen Strdmen inner-
halb der einzelnen Etagen . Dadurch ist auch die
erste und die letzte Etage der Sdule voll wirksam, éo dag
sich die Sdulenhdhe gegeniiber den bekannten Mischern
verkiirzt. Bei gLéiche£VSéulenh6he wiebei den bekannten
Mischern ergibt sich durch die Erfindung ein hiufigeres
Mischen und damit eine_bessere Vermischung. Durch die
Anordnung der Strémungstéilerkammern im wesentlichen
iibereinander und die Anordnung der Mischkammern beidseitig

der Stromungsteilerkammern kann die gesamte Sdule mit

e
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mehreren Etagen aus einem einzigen Stilick im GieRver-
fahren hergestellt werden. Dadurch entf&llt das bei
den bekannten Mischern zeitraubende Aufeinanderstapeln

einzelner Etagen von Hand.

Die Matérialkomponenten konnen dem Mischer als getrennte
Stfﬁme oder als einziger Strom zugefiihrt werden. Beim
Eintritt in den Mischer kann dann jeder Strom zweifach
oder vierfach oder noch hdufiger aufgeteilt werden auf
Teilstrdme, die dann in neuer Kombination zu neuen
Stromen miteinander vereinigt werden und wieder zweifach

oder vierfach oder noch hdufiger asufgeteilt werden.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Patentanspriichen
enthalten.

Mehrere Ausfiihrungsformen der Erfindung werden im folgenden
mit Bezug auf die Zeichnungen als Beispiele beschrieben.

Darin zeigen

~ Fdgur 1 einen Axialschnitt eines statischen
Mischers nach der Erfindung,
und zwar in der unteren Hdlfte im
Axialschnitt und in der obéfénrﬂélfte
lediglich mit im Axialschnitt aufge-
schnittenem Mischergehduse in Form einer

- Diise,
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Figur 2 einen Schnitt l&ngs der Ebene II-II

'voanig;l in Pfeilrichtung gesehen,

Ay

Figur 3 einen Schnitt l&8ngs der Ebene III-IIT

. iﬁ'Figur 1 in Pfeilrichtung gesehen,

Figur 4 einen Schnift ldngs der Ebene IV-IV
in Pfeilrichtung gesehen,

Figur 5 einen Schnitt ldngs der Ebene V-V

in Pfeilrichtung gesehen,

Figur 6 ein Schema des Strﬁmungsverlaufé der
Materialkomponenten im statischen
Mischer der Figuren 1 bis 5 bei zwei-

facher Aufteilung der Materialkomponenten,

Figur 7 einen Axialschnitt einer weiteren Aus-
' fihrungsform eines statischen Mischers
nach der Erfindung zur vierfachen Auf-
-teilung der Materialkomponenten, und
zwarrin der unteren Hdlfte im Axial-
schnitt und in der oberen H3lfte mit
im Axialschnitt aufgeschnittenem Geh&use
' einer die Mischeretagen beinhaltenden

Diise,

Figur 8 einen Schnitt lings der Ebene VIII-VITI
' 'in Fig.7 in Pfeilrichtung:; gesehen,
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eine perspektivische Darstellung

einer weiteren Ausfiihrungsform eines
statischen Mischers nach der Erfindung
zur vierfachen Aufteilung und Neuver-
mischung der Materialkomponenten,

wobei die, einzelne Etagen aufweisende,
Mischersdule in einer Dise untergebracht
ist, welche im Ldngsschnitt dargestellt

ist,

einen Querschnitt l8ngs der Ebene X-X

in Fig.9 in Pfeilrichtung gesehen,

einen Querschnitt lings der Ebene XI-XI

in Fig. 9 in Pfeilrichtung gesehen,

einen Querschnitt l8ngs der Ebene
XII-XITI in Figur 9 in Pfeilrichtung

gesehen,

einen Querschnitt l&ngs der Ebene XIII-

 XIII in Fig.9 in Pfeilrichtung gesehen,

eine perspektivische Darstellung der
untersten Etage der Mischersdule von

Fig.9,

eine schematische Darstellung der
obersten Etage der Mischersdule von Fig.9,
abgedeckt durch eine Etagendecke, welche
gleich ausgebildet und angeordnet ist wie
der Etagenboden einer dariiber folgénden,
im.vorliegenden Falle jedoch nicht vor-

handenen weiteren Etage, und
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Figur 16 eine schematische Dérstellung der

7 Aufteilung der Materialkomponentenstrome
;Lf'Teilstrbme und der Zusammenfassung
dieser Teilstrdme zu neu kombinierten
Stromen in dem Mischer der Figuren 9

bis 15.

Der statische Mischer nach den Fig. 1 bis 6 zum Mischen
mehrerer fliissiger oder pastdser Materialkomponenten

besteht entsprechend Fig.l aus einer Diise 22 und einer
Mischersdule 24, welche in einem zylindrischen Gehduseteil 26
der Dﬁse‘22 untergebracht ist. Die Diise 22 hat am strom-
abwirtigen Ende einen DiisenauslaBstutzen 28 und am strom-
aufwidrtigen Ende einen Anschlufstutzen 30, welcher auf einen
Behdlter aufsteckbar ist, aus welchem beispielsweise zwei

Materialkomponenten entnommen werden konnen.

Die Mischérséule 24 besteht aus mehreren iibereinander ange-
ordneten Etagen 2,3,4;5,6 und 7, die jeweils gleich ausge-
bilﬁét'sind, jedoch im gleichen Drehsinn fortlaufend winkel-
versetzt zueinander angeordnet sind. Jede Etagerenthélt_
mindestens zwéi im wesentlichen ﬁbereinander angeordnete
Strdmungsteilerkammern 34 und 36 und beidséitig von ihnen
angeordnete, iiber seitliche Offnungen 38 und 40 mit ihnen

in Verbindung stehende Mischkammern 42 und 44. Die Misch-
kammern 42 und 44 erstrecken sich jeweils iiber die gesamte
Etagenhdhe und damit auch iiber die gesamte H&he von zwei iiber-

einanderliegenden Strémungsteilerkammern 34 und 36 in jeder



Etage. Jede Etage 2,3,4,5,6 und 7 besitzt einen Etagen-
boden 46 mit zwei Durchtrittséffnungen 50 und 52, von
denen jeweils eine zu einer der beiden Stromungsteiler-
kammern 34 und 36 £lihrt. Dabei erstfeckt sich die
Durchtrittséffnung 50 jeweils vom Etagenboden an der
jeweils unten gelegenen Strdmungsteilerkammer 34 vorbei
bis zur dariiber gelegenen Stromungsteilerkammer 36. Die
Stromungsteilerkammern 34 und 36 sind durch eine im
wesentlichen “"S"-f6rmige oder "Z"-f6rmige, oder speigel-
bildlich dazu ausgebildete, Zwischenwand 56 voneinander
getrennt. Die aufeinanderfolgenden Etagen sind jeweils
gleich ausgebildet, jedoch um 90° winkelverdreht zu—
einander angeordnet. Dadurch ergibt sich automatisch, daBR
in der gleichen Ansicht gesehen, beispielsweise Fig.1,
die Zwischenwdnde 56 der Etagen 2,4 und 6 einerseits
sowie der Etagen 3,5 und 7 andererseifs, jeweils
spiegelbildlich zueinander verlaufen, derart, daf sie in der
Etage 2 die Form eines umgekehrten "S" hat, wdhrend

die Zwischenwand 56 in der Etage 4 die Form eines
normalen "S" hat. Dadurch wird erreicht, daf alle Strdmungs-
"wege innerhalb des Mischers gleich lang sind. Ferner wird
dadurch die Reihenfolge der kombinierten Teilstrtme um-

‘gekehrt und somit eine bessere Vermischung erzielt.

Die vertikalen Abschnitte 58 der Zwischenwdnde 56 bilden
Strémungsteilerwdnde, gegen welche die einzelnen Strdme A
und B auflaufen und sich dabei in Teilstrdme aufteilen.

Der jeweils in die obere Stromungsteilerkammer 36 ein-
stromende Materialkomponentenstrom A strémt gegen die
Strémungsteilerwand 58, wird dadurch in entgegengesetzten
Richtungen aufgeteilt und die so gebildeten Teilstrtme
flieBen in entgegengesetzten Richtungén durch die seitlichen
Offnungen 40 in die Mischkammern 42 und 44. Der Material-

-
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0163217
-9 -

komponéhtenstrom B stromt jeweils in der unteren Stromungs-
teilerkammer 34 gegen deren Strodmungsteilerwand 58, wird
dort auf zwei entgegengesetzt voneinénderwegstrbmende
Teilstrdme aufgeteilt, welche in entgegengesetzten
~Richtungen durch:Seitliche:bffnuhgen 38 ebenfalls in .die
Mischkammern 42 und 44 strdmen. In den Mischkammern 42 '
und 44 werden die Teilstrbme'der urspriinglichen

Strome A und B miteinander kombiniert und gelangen dann
 iiber die Durchtrittsoffnungen 50 und 52 des Etagenbodens 46 der
darﬁberliégenden ndchsten Etage, beispielsweise der
Etage 3 in die dortigen Stromungsteilerkammern 34 und 36,
in welcher wiederum in gleicher Weise eine Aufteilung der
Strome auf Teilstrome und Zusammenfassung der neuen '

Teilstrome zu neuen Stromen erfolgt.

Die Etagen 2,3,4 und 5 sind, in Draufsicht als Querschnitts-
darstellung gesehen, in den Fig.2,3,4 und 5 dargestellt.
Sie sind alle gleich, lediglich um 90° im gleicheh Dreh-
sinn aufeinanderfolgena winkelﬁerdreht zueinanderrange-
ordnet. Dadurch sind die Etagen 6 und 7 wieder in gleicher
Weise angeordnet wie die Etagen 2 und 3 entsprechend den
Figuren 2 und 3. Die oberste Etage 7 hat nicht nur einen
unteren Etagenboden 46, sondérﬁ ist atch oben mit einem
um 90° versetzt dazu angeordneten weiteren Etagenboden 46
versehen, entsprechend einer nicht vorhandenen weiteren
Etage 8, damit auch in der Etage 7‘die,ahkommenden beiden
Strome zu Teilstrdmen aufgeteilt.undidie Teilstrome in
neuer Kombination zu neuen Strémen miteinander . vermischt
werden, bevor sie die oberste Etage 7 durch die Durch-

trittsdffnungen 50 und 52 des als Decke dariiber ange-
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ordneten ndchsten Etagenbodens 46 verlassen und in den

Auslafstutzen 28 gelangen.

In Fig.6 sind schematisch die Etagen 2,3 und 4 ange-
deutet und daneben schematisch die Strﬁmﬁngsﬁege von zwei
Materialkomponenten A und B dargestellt. Daraus ist er-
sichtlich, daf in der untersten Etage 2 die beiden Stréme A
und B jeweils zu halbsogrofen Teilstrémen A 1/2 und A*1/2
sowie B 1/2 und B'1/2 aufgeteilt und zu neuen Strémen
kombiniert werden, welche jeweils zur HElfte aus dem
urspriinglichen Strom A und zur anderen Hilfte aus dem
urspriinglichen Strom B bestehen. In der n&chsten Etage 3
erfolgt in gleicher Weisereine Aufteilung auf Teilstrome
und Zusammenfassung der Teilstrdme zu neuen Strmen. Dabei
ist ersichtlich, daf die, die zweite Etage 3 verlassenden
neuen Strome bereits aus vier Teilstrdmen bestehen. Die
Stréme, welche:die dritte Etage 4 verlassen, bestehen

" bereits aus acht Teilstromen.

‘Aus Fig.1l ist ersichtlich, dafR die gesamte Mischersdule 24
mit allen Strémungéteilerkammern 34, 36, Mischkammern 42
und 44, den Offnungen 38 und 40 zwischen diesen Kammern,
‘"den Etagenbdden 46 und die Durchtrittséffnungen 50 und 52
in den Etagenbdden aus einem einzigen Materialstiick ge-
bildet und zum Mantelumfang der Mlschersaule 24 hin offen
51nd. Der Mantelumfang der Mischersdule 24 ist dichtend
vom zylindrischen Gehduse 26 der Diise 22 umgeben. Dadurch
ist es moglich, die Mischersdule 24 einstiickig im Spritz-
gﬁﬁverfahren ﬁerzustellen und die dafiir erforderlichen
Werkzeuge vom Mantelumfang her in die Mischers3ule 24

einzubringen, um darin die Kammern un d Offnungen zu bilden.
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Die Mischersdule 24 hat entspréchend,dem zylindrischen

Gehduseteil 26 ebenfalls eine zylindrische Form.

Die vorstehend gegebene Beschreibung der Aﬁsfﬁhrungsform
nach den Fig.1l bis 6 gilt*sinngeméﬁ éuéh fiir die weiteren
Ausfiihrungsformen nach den Fig. 7 bis 16; so daB im
folgénden fiir diese weiteren Ausfilhrungsformen nur noch die
Unterschiede zu der jeweils vorangehenden Ausfiihrungsform

beschrieben werden.

Filir die Figuren 7 ﬁnd 8 wurden fiir entsprechende Teile der
vorhergehenden Ausfﬁerngsform,die gleichen Bezugszahlen

- verwendet, jedoch erhdht um Hundert. Die Ausfiihrungsform
nach den Fig. 7 und 8 unterscheidet sich von der Ausfihrungs-
form nach den Fig. 1 bis 6,dadurch;"daﬁ eine durch die
Mittelachse der Mischerséule'224'sich iiber die gesamte H&he
und den gesamten Durchmesser jeder Etage erstreckende
Trennwand 260 die iibereinanderliegendern Stromungsteiler-
kammern 234 und 236 in nebeneinanderliegende Teil-Strdmungs-
teilerkammern 234/1 und 234/2 sowie in 236/1 und 236/2

unterteilt. Ferner sind die Mischkammer 42 und 44 durch
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vertikale Trennwdnde 262 in nebeneinanderliegende Teil-
Mischkammern 242/1, 242/2 und 244/1,244/2 unterteilt. Die
Trennwdnde 262 fluchten in den einzelnen Etagen jeweils
mit- den Trennwinden 260 der benachbarten Etagen, da die
aufeinanderfolgenden Etageh jeweils um 90° verdreht
zueinandér angeordnet sind. Die Trennwdnde 260 und 262
bestehen ebenso wie die anderen Teile der Mischersdule 224
insgesamt aus einem einzigen Materialstilick, vorzugsweise
aus Kunststoff, welches im SpritzguBverfahren hergestellt

wurde.

Der Vertikalschnitt von Fig. 7 verlduft in der untersten
Etage 202 hinter der Trennwand 260 entsprechend der
Schnittangabe Z2-Z in Fig.8. In der dritten Etage 204
verlduft der Vertikalschnitt in Fig.7 l&nags der Schnitt-
angabe X-X von Fig.8. Die Schnittdarstellung der zweiten
Etage 203 von unten in Fig.7 verlduft lings der Schnittebene Y-Y
von Fig.8. Die Trennwidnde 260 erstrecken sich iiber die
Durchtrittséffnungen der Etagenbdden 246 und unterteilen
dadurch diese Durchtrittstffnungen auf die doppelte

Anzahl, welche in den Fig. 7 und 8 mit 250/1, 250/2, 252/1
und 252/2 bezeichnet sind.

Durch die Trennwdnde 260 und 262 erfolgt beréits beim Ein-
tritt eines Materialkomponentenstromes A und eines Material-
komponentenstromes B eine Aufteilung auf zwei Teilstrdme Al
und A2 sowie Bl und B2. Diese Teilstrdme werden dann beim
Verlassen der Stromungsteilerkammern 234/1, 234/2, 236/1 und
236/2 durch dierandere Trennwand 262 nochmals geteilt. In
den Mischkammern 242/1, 242/2 und 244/1 und 244/2 erfolgt
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dann eine Zusammenfassung von jeweils zwei Teilstromen

zu einem neuen Strom, welcher in der folgenden Etage dann

" wiederum in der gleichen Weise vierfach getéilt wird und
:=die Teilstrome wieder neu kombiniert zusammengefaft werden.
Dadurch erhélt man bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 7
und 8 ein doppelt so hohes Mlschungsverhaltnls wie bei der

Ausfiihrungsform nach den Fig.l bis 6.

In &hnlicher Weise erhdlt man bei der weiteren Ausfiihrungs-
form nach der Erfindung gemdf den Fig. 9 bis 16 eine vier-
fache Aufteilung der einzelnen Stréme und eine Zusammen-

fassung der Teildstrme zu jeweils neu kombinierten Stromen.

Bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 9 bis 16'sindrTeile;
welche den vorherbeschriebenen Aﬁsfﬁhrungsformen ent-
sprechen, mit den gleichen, jedoch um'Dreihundert erhdhten
Bezugszahlen versehen. Lediglich die Diise 22 mit ihrem Aus-
lafstutzen 28, zylindrischen Gehduse 26 und Anschlufi-
stutzen 30 ist—mit gleichen Bézugszahlén versehén,_da sie
mit den vorherigen Ausfithrungsformen identisch. ist.

Eine Mischers&8ule 324 besteht wiederum aus eihem einstﬁcki-
gen, vorzugsweise im Sprltzguﬁverfahren aus Kunststoff
hergestellten Teil, in welchem mehrere Etagen 302 303, 304,
305, 306, 307 und 308 geblldet751nd.,D1e Figuren 10, 11, 12
-und 13 zeigen in Draufsicht Querschnittsansichten l&ngs

der Ebenen X, XI, XII und XIII. Daraus ist ersichtlich,

daB alle Etagen identisch gleich ausgebildet sind, jedoch
fortlaufend im.gieichen,Drehsinn jeweils um 990 winkel-

versetzt ibereinander angeordnet sind, und zwar 2zu
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unterst die Etage 302 entsprechénd Fig.1l0 und dariber die
Etagen 303, 304 und 305 entsprechend den Figuren 11, 12
undfl3. Lediglich die oberste Etage 308 unterscheidet
éich von den daruntér befindlichen Etagen insofern, als
{iber ihr um 90° winkelverdreht ein Etagenboden 346 an—
geordnet-ist, jedoch keine weitere Etage. Dadurch wird
erreicht, aaB auch in der obersten Etage 308 die Stréme
auf Teilstrome aufgeteilt, die Teilstrtme zu neuen
Stromen zusammengefaBft und die neuen Stromen durch die
Durchtrittséffnungen 350/1, 350/2 und 352/1, 352/2 des
als Decke dienenden obersten Etagenboden 346 hindurch-
strémen kdnnen. Durch die vier Durchtrittstffnungen in
den Etagenbdden 346 wird der {iber den Anschlufstutzen 30
der Diise 22 zufliefende Materialkomponentenstrom, welcher
aus zwei oderrmehr Komponenten bestehen kann, auf vier
Teilstrome Al, A2, Bl und B2 aufgeteilt, wobei A und B
die urspriinglichen beiden Materialkomponenten sind, die
im AnschluBstutzen 30 zugefiihrt werden. Es ergibt sich also
in jeder Etage 302 bis 308 eine vierfache Aufteilung der
Strome auf Teilstrome und eine Zusammenfassung ver-
schiedenerrTeilstréme zu neuen Stromen. Die Durchtritts-
Bffnungen 350/1, 350/2, 352/1 und 352/2 haben, im
Querschnitt gesehen, eine im wesentlichen dreiecksfdrmige
Querschnittsform mit einer zur L3ngsachse der Mischer-

sdule 224 gerichteten Dreiecksspitze.

JederEtage ist durch eine diametral verlaufende Stromungs-
teilerwand auf zwei nebeneinanderliegende Bereiche 370
und 372 aufgeteilt. Im Etagenboden 346 befinden sich im
einen Bereich die Durchtrittsdffnungen 350/1 und 352/1
sowie im anderen Bereich die Durchtrittsdffnungen 350/2 -
und 352/2. Die Durchtrittsdffnungen der Etagenbdden fiihren
in jeder Etage zu iibereinanderliegenden Strdmungsteiler-

kammern 334 und 336. Zwischen den ibereinanderliegenden
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Stromungsteilerkammern jeder Etage befinden sich "s"-
férmige oder "Z"-fdrmige Zwischenwinde 356. An die
Durchtrittssffnungen 350/1, 350/2, 352/1 und 352/2
schlieBen sich zu 8en Strbmungsteilerkammern 334 und

336 fithrende Kanile -374 und 375 an, die einerseits

durch vertikale Schenkel 376 und 378 der Zwischenwand 356
und andererseits durch Seitenw&nde 380 und 382 gebildet
sind.” Die ‘Seitenwidnde 380 und 382 verlaufen achsparaliel
zur Mittelachse der Mischersiule 346 iiber die gesamte
Hohe dér/Mischerséulé und erstrecken sich radial zur
Mittelachse dieser Mischersdule. Dagegen verlaufen die
vertikaleri Schenkel 376 und 378 der Zwischenwand 356
zwar h6héhver§etzt; jedoch parallel zueinander. Somit
verlaufen die Schenkel 376 und 378 sowie die Seiten-
wdnde 380 und 382 jeweils deckungsgleich zu den Ri&ndern
‘der Durchtrittsdffnungen 350/1, 350/2, 352/1 und 352/2.
Der Schenkel 378 liuft jeweils mit der Seitenwand 382
zusammen und der Schenkel 376 l5uft jeweils mit der
Seitenwand 380 zusammen. Die radial innen gelegenen
'R&nder 38/1' diesér Schenkel und Seitenwinde haben von der
Stromungsteilerwand 360 einen bestimmten Abstand und
bilden mit dieser die Rdnder von ‘seitlichen Of fnungen 338
fiir die uhtere Strémungsteilerkammer'334 und 340 fir die
obere Strémungstéilerkammer 336, iber welche diese
Strémungsteilerkammern mit beidseitig von ihnen ange-
ordnéten Mischkammern 342 und 344 in Verbindung stehen,
die sich in jeder Etage iber die gesamte HOhe von beiden
Stromungsteilerkammern 334 und 336 erstrecken. Die
Mischkammer 342 und 344 werden unten durch den Etagen-
boden 346 und seitlich jeweils durch eine Seitenwand 380
oder 382 sowie einén éuBeren Abschnitt der Strdmuhgs-
teilerwand‘366 bég:enzt. Die oberen Enden der Misch-

kammern 342 und 344 stehen jeweils mit einer Durchtritts-
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offnung 350/1, 350/2, 352/1 oder 352/2 des Etagen-
bodens 346 der jeweils dariiberliegenden Etage in Ver-
bindung, da die dariiberliegende Etage jeweils um 90°
winkelversetzt zur darunterliegenden Etage angeordnet
ist.

Figur 14?zeigt die unterste Etage 302 der Fig. 9 und 10
in perspektivischer Darstellung. Fiqur 15 zeigt in
perspektivischer Darstellung die unterste Etage 302,
welche unten durch ihren Etagenboden 346 und oben durch
den Etagenboden 346 der dariiber befindlichen Etage 303
von Fig.l begrenzt wird. Figur 15 entspricht auch der

oberste Etage 308 von Fig.9, jedoch um 90° winkelverdreht.

Durch die in den Fig.9 bis 15 dargestellte und vorstehend
beéchriebene'keilfarmige Ausbildung  der Kammern und
Durchtrittsdffnungen werden die Strome der Material-
komponenten sowohl einer stetigen Querschnittsform-
"Anderung als auch einer stetigen "Durchtritts-Querschnitts-
gréfen _Xnderung unterworfen, was zu Materialver-
schiebungen innerhalb der einzelnen Strome und Teilstrome
fihrt, so daR die Materialkomponenten in den Strdmen und
Teilstromen besonders gut miteinander vermischt werden.
Die gute Vermischung wird auch dadurch untersgtiitzt, dag
die Strome jeweils gegen die als Prallwand wirkende
Stromungsteilerwand 360 strdmen und durch den Aufprall

auseinandergerissen werden.

S@mtliche Kammern und Offnungen sind zum Mantelumfang der
Mischersdule 346 hin offen, so daf die Mischersdule auf
'eiﬁfache Weise im Spritzgufverfahren hergestellt werden
kann. Die Kammern und Kandle werden am Mantelumfang der
Mischersiule 346 durch das zylindrische Gehiuse 26 der

Diise 22 abgeschlossen, wenn die Mischersd@ule in die
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Diise 22 eingefiigt wird. Also erst bei der Benutzung>

oder bei der Fertigstellung fiir den Versand, nicht
jedoch bereits bei der Herstellung der Mischersdule 346.
Figur 16 zeigt schematisch den Stromungsverlauf von

zwei Materialkomponenten A und B in den Etagen 302,

303 und'304. Daraus ist ersichtlich, daf die Strome A

und B der beideﬁ Materialkomponenten auf Teilstrdme A 1/2,
A'l1/2, B 1/2 und B'1/2 aufgeteilt werden, wenn die
Materialkomponenten durch die Durchtrittséffnungen 350/1,
350/2, 352/1 und 352/2 des Etagenbodens 346 der unteren
Etage 302 in diese Etage eintreten. In den einzelnen
Etagen erfolgt dann eine nochmalige Aufteilung dieser |
Teilstrome, wenn diese Teilstrome gegen die Stromungs-
teilerwand 360 stromen und durch den Aufprall in ent-
gegengesetzten Richtungen auseinandergetrieben werden.
Diese durch vierfache Teilung entstandenen Teilstrome
gelangen durch die seitlichen Offnungen 338 und 340 in
die beidseitig zu den Strémungsteilerkémmern 334 und 336
angeordneten Mischkammer 342 und 344. Die so gebildeten
neuen Strome gelangen von den Mischkammern durch die
Durchirittsbffnungen des aarﬁberliegendenrEtagenbodens 346
in die dariiberliegende Etage. Dabei beginnt in der
gleichen Weise wieder eine vierfache Aufteilung der neuen
Strome und Zusammenfassen der vier néuen Teilstrame in

never Kombination zu vier neuen Strdmen.

Die'Figuren 9 bis 16 betreffen eine gegeniiber der
Ausfiihrungsform nach den Fig.7 und 8 bevorzugte Ausfiihrungs-
form fiir eine jeweils vierfache Aufteilung und Neuver-
mischung der Materialkomponentenstrome. Dagegen betreffen
die Fig.1l bis 6 eine bevorzugte Ausfiihrungsform fiir die
jeweils zweimalige Aufteilung von Materialkompdnenten—

strémen.
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- 1. Statischer: Mischer zum Mischen mehrerer fliissiger
~* 7 oder pastdser Materialkomponenten, mit mehreren
Etagen, in deren Etagenbdden burchtritts&ffnungen
sind, und mit W&nden in den Etagen zur Aufteilung
der ‘Materialkomponenten auf Teilstrdme und zum '
Zﬁsammenfassen der TeilstrSme verschiedeper Strdme
zu jeweils neuen Strémen,
dadurch. gekennzeichnet,
dag in jeder Etage (2 bis 7; 202 bis 207; 302 bis 308)
mindestens zwei Strdmungsteilerkammern (34, 36; 234,
236; 334, 336) sich befinden; die mindestens in einem
Teilbereich iilbereinander liegen, daf jede dieéer‘
ﬁbereinanderiiegenden,Strémungsteile:kammern_eine
den ankommenden Strom teilende Strémungsteilerwand (58;
258, 262;: 360) aufweist, daB mit  jeder der iilbereinander-
 liegenden Strémungsteilerkammezn_eine,ahdere,nurch-
tritts6ffnung (50, 52; 250/1, 250/2, 252/1, 252/2;
350/1, 350/2, 352/1, 352/2) des Etagenbodens (46: 246;346)
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in Verbindung steht, daf die Stromungsteiler-

kammern mit beidseitig von ihnen angeordneten
Mischkammern (42, 44; 242, 244; 342, 344) in
Verbindung st¥hen, und daf die aufeinanderfolgenden
Etagen im gleichen Drehsinn fortlaufendrwinkeiver—
dreht zueinander angeordnet sind und die Winkelver-
drehung jeweils so grof ist, daBR jeweils die
Mischkammern einer unteren Etage mit den Durchtritts-
o6ffnungen des Etagenbodens einer dariiber angeordneten
Etage in Verbindung stehen.

Mischer nach Anspruch 1,

dadurch -g ekennzeich ne t,

dap alle Etagen gleich ausgebildet sind und die
oberste Etage als Abdeckung mit einem weiteren Etage-
boden versehen ist.

Mischer nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dap die Stromungsteilerkammern (34, 36:; 234, 236:;
334, 336) durch eine im wesentlichen "S"-férmige
oder "Z"-fdérmige Zwischenwand (56; 256; 356), oder
eine dazu spiegelbildliche Zwischenwand, voneinander

getrennt sind.

Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekenn=zedichneHt,

dap die Stromungsteilerwidinde (58; 258; 360) in den
Strémungsteilerkammern (34, 36; 234, 236; 334, 336)
im wesentlichen quer zur Stromungsrichtung als
Prallwdnde angeordnet sind.
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Mischer " nach einem der Ansprﬁché 1 bis 4,
dadurch gekennzeichneHt, )
dag die Strdmungsteilerkammern (234, 236) und die
Mlschkammern (242, 244) durch ) |

' .. - Trennwédnde (260, 262),die sich Jewells
uber'dle gesamte Etagenhdhe einer jeden Etage
erstrecken, auf eine groBere Anzahl von Teil- 7

: Stromungstellerkammerp,(234/1L 234/2, 236/1 und '
236/2) und Teil-Mischkammern (242/1, 242/2, 244/1
und 244/2) unterteilt sind, von denen jeder )
,Teil—Sterungsteilerkammer eigene Durchtritts-
sffnungen (250/1, 250/2, 252/1, 252/2) im Etagen-
boden (246) zugeordnet ist (Fig. 7 und 8). N

‘ Mlscher nach einem der Anspruche 1 bis 4,

- a adurch gekennzeichnet,

daB die Etagen (302 bis 308) auf mindestens zwei
nebeneinanderliegende Bereiche (370, 372) éufge—
tellt sind,.-daR jeder Bereich zwei im wesentllchen
uberelnanderllegende Stromungstellerkammern (334

336) und beidseitig von ihnen angeordnete Misch-
kammern (342, 344) aufwéist, mit denen sie iber

- seitliche Offnungen (338, 340) in Verbindung

stehen, dak die beiden Bereiche (370, 372) durch eine
ihnen gemeinsame Str6mungsteilerwand (360) - voneinander
gétrennt'sind, und dap jede Strémungsteilerkémmer'
mit einer anderen Durchtri?tséffnung (350/1, 350/2,
352/1, 352/2) im Etagenboden (346) in Verbindung

- steht (Fig-9 bis 16). |
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Mischer nach Anspruch 6,
dadur ch gekennzeichnet,
dap die beiden Bereiche (370, 372) spiegelbildlich

‘zueinander ausgebildet sind.

Mischer nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichneHt,

dap die iibereinanderliegenden Etagen (302 bis 308)
eine im wesentlichen zylindrische Mischersdule
bilden und daf die Stromungsteilerkammern (334, 336)
und die Mischkammern (342, 344) eine zur Siulen-

mittelachse hin keilformig verjlingte Form haben.

Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzedlchnet,

das sich jede Mischkammer (42, 44; 244, 244; 342, 344)
ilber die gesamte Hohe von beiden neben ihr liegenden
Strémungsteilerkammern (34, 36; 234, 236; 334, 336)
erstreckt.

Mischer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekenn=zeichnet,

daR alle Stromungsteilerkammern, Mischkammern,.
Offnungen zwischen diesen Kammern, und die Durch-
trittséffnungen in den Etagenbdden fiir alle Etagen

insgesamt aus einem einstilickigen s8ulenartigen Teil (24

224; 324) bestehen und zum Mantelumfang dieses Teils

hin offen sind.

18.5.1984
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