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FIG  1 

©  Anordnung  zur  Herstellung  eines  Übergangs  zwischen  einer  Mikrostripleitung  und  einer  koplanaren  Zweibandleitung. 
©  Es  wird  eine  Anordnung  zur  Herstellung  eines  breitban- 
digen  Übergangs  zwischen  einer  Mikrostripleitung  (ML)  und  F-IP  1 
einer  koplanaren  Zweibandleitung  (ZL)  beschrieben.  Die 
Mikrostripleitung  (ML)  und  die  Zweibandleitung  (ZU  sind 
quer  zueinander  geführt.  Die  Masseelektrode  der  Mikrostri- 
pleitung  und  die  Masseelektrode  (5)  der  Zweibandleitung 
liegen  unmittelbar  aufeinander.  Zwei  streifenförmige  andere 
Elektroden  (2,  3)  der  Mikrostripleitung  (ML)  und  die  dazu 
quer  verlaufende  und  zur  breiteren  Masse-elektrode  der 
Zweitbandleitung  koplanare  schmalere  streifenförmige  Elek-  . 
trode  (6)  der  asymmetrishen  Zweibandleitung  sind  durch  ein 
oder  mehrere  Bondbänachen  oder-drätchen  (21,  31)  aus 
Metall  breitbandig  miteinander  verbunden.  Die  Anordnung 
ist  vorteilhaft  als  schneller  integriert  optischer  Modulator  mit 
Grenzfrequenzen  im  GHz-Bereich  verwendbar,  wobei  sich 
zweckmäßigerweise  der  Abstand  zwischen  den  koplanaren 
Elektroden  (5,  6)  in  deren  Längsrichtung  konisch  verengt. 
Außerdem  ist  die  Anordnung  vorteilhaft  zum  Verbinden 
einer  Zweibandleitung  mit  dem  steifen  Innenleiter  eines 
Koaxialkabels  

v e r w e n d b a r . �  
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 E s   wird  eine  Anordnung  zur  Herstellung  eines  breitban- 
digen  Übergangs  zwischen  einer  Mikrostripleitung  (ML)  und 
einer  koplanaren  Zweibandleitung  (ZL)  beschrieben.  Die 
Mikrostripleitung  (ML)  und  die  Zweibandleitung  (ZL)  sind 
quer  zueinander  geführt.  Die  Masseelektrode  der  Mikrostri- 
pleitung  und  die  Masseelektrode  (5)  der  Zweibandleitung 
liegen  unmittelbar  aufeinander.  Zwei  streifenförmige  andere 
Elektroden  (2,  3)  der  Mikrostripleitung  (ML)  und  die  dazu 
quer  verlaufende  und  zur  breiteren  Masse-elektrode  der 
Zweitbandleitung  koplanare  schmalere  streifenförmige  Elek- 
trode  (6)  der  asymmetrishen  Zweibandleitung  sind  durch  ein 
oder  mehrere  Bondbänachen  oder-drätchen  (21,  31)  aus 
Metall  breitbandig  miteinander  verbunden.  Die  Anordnung 
ist  vorteilhaft  als  schneller  integriert  optischer  Modulator  mit 
Grenzfrequenzen  im  GHz-Bereich  verwendbar,  wobei  sich 
zweckmäßigerweise  der  Abstand  zwischen  den  koplanaren 
Elektroden  (5,  6)  in  deren  Längsrichtung  konisch  verengt. 
Außerdem  ist  die  Anordnung  vorteilhaft  zum  Verbinden 
einer  Zweibandleitung  mit  dem  steifen  Innenleiter  eines 
Koaxialkabels  verwendbar. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  e i n e   A n o r d n u n g   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   Ü b e r g a n g s   z w i s c h e n   e i n e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   u n d  

e i n e r   k o p l a n a r e n   Z w e i b a n d l e i t u n g .  

In  M i k r o w e l l e n s c h a l t u n g e n   und  in   S c h a l t u n g e n   d e r   i n t e -  

g r i e r t e n   O p t i k ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   A n s t e u e r u n g   s c h n e l l e r  

e l e k t r o o p t i s c h e r   W e l l e n l e i t e r m o d u l a t o r e n   w e r d e n   n e b e n  

M i k r o s t r i p l e i t u n g e n   a u c h   h ä u f i g   k o p l a n a r e   Z w e i b a n d l e i -  

t u n g e n   v e r w e n d e t .   B e i d e   L e i t u n g s t y p e n   m ü s s e n   h ä u f i g  

d u r c h   b r e i t b a n d i g e   Ü b e r g ä n g e   m i t e i n a n d e r   o d e r   m i t   k o -  

a x i a l e n   L e i t u n g e n   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Aus  d e r   L i t e r a t u r  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b r e i t b a n d i g e   Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n  

s t e i f e n   k o a x i a l e n   L e i t u n g e n  u n d   k o p l a n a r e n   Z w e i b a n d -  

l e i t u n g e n   b e k a n n t .   E i n   Ü b e r g a n g   von  e i n e m   s t e i f e n   K o -  

a x i a l k a b e l   a u f   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z w e i b a n d l e i t u n g   i n  

D ü n n s c h i c h t s c h a l t u n g e n   i s t   j e d o c h   a u f g r u n d   d e r   e r f o r -  

d e r l i c h e n   V e r b i n d u n g   des   s t e i f e n   I n n e n l e i t e r s   d e s  

K o a x i a l k a b e l s   m i t   d e r   d ü n n e n   E l e k t r o d e   d e r  Z w e i b a n d -  

l e i t u n g   t e c h n o l o g i s c h   s c h w i e r i g .  

Ü b e r g ä n g e   von  k o a x i a l e n   S t e c k e r n   a u f   M i k r o s t r i p l e i t u n g e n  

a u f   A l 2 0 3 - T r ä g e r n   s i n d   k o m m e r z i e l l   e r h ä l t l i c h .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   e i n f a c h e  

A n o r d n u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b r e i t b a n d i g e n   Ü b e r g a n g s  

z w i s c h e n   e i n e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   und  e i n e r   k o p l a n a r e n  

Z w e i b a n d l e i t u n g   a n z u g e b e n .  
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D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   M i k r o s t r i p -  

l e i t u n g   und  d i e   k o p l a n a r e   Z w e i b a n d l e i t u n g   q u e r   z u e i n a n -  

d e r   g e f ü h r t   und  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   d i e   M a s s e e l e k -  

t r o d e   d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   und  d i e   M a s s e e l e k t r o d e   d e r  

Z w e i b a n d l e i t u n g   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r l i e g e n ,   und  d a ß  

e i n e   s t r e i f e n f ö r m i g e   a n d e r e  E l e k t r o d e   d e r   M i k r o s t r i p -  

l e i t u n g   u n d   d i e   d a z u   q u e r   v e r l a u f e n d e   und  z u r   b r e i t e r e n  

M a s s e e l e k t r o d e   d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   k o p l a n a r e   s c h m a l e r e  

s t r e i f e n f ö r m i g e   E l e k t r o d e   d e r   d a d u r c h   a s y m m e t r i s c h e n  

Z w e i b a n d l e i t u n g   d u r c h   e i n   o d e r   m e h r e r e   B ä n d c h e n   o d e r  

D r ä h t c h e n   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g   i s t   gemäß   A n s p r u c h   1  so  a u s g e s t a l t e t ,   daß   d i e  

b e i d e n   E n d e n   d e r   s c h m a l e r e n   E l e k t r o d e   d e r   a s y m m e t r i s c h e n  

Z w e i b a n d l e i t u n g   m i t   j e w e i l s   e i n e r   q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e n  

s t r e i f e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   d e r   N i k r o s t r i p l e i t u n g   d u r c h  

j e w e i l s   e i n   o d e r   m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B ä n d -  

c h e n   o d e r   D r ä h t c h e n   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

v e r b u n d e n   s i n d .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   i s t   n a c h   A n s p r u c h   3  so  a u s g e s t a l t e t ,  

d a ß  d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n  

d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   und  d e r e n   M a s s e e l e k t r o d e   a u f  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e s   d ü n n e n   S u b -  

s t r a t s   a u s  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   und  d i e  

b e i d e n  k o p l a n a r e n   E l e k t r o d e n   d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   a u f  

e i n e r   S e i t e   e i n e s   S u b s t r a t s   aus   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l  

a n g e o r d n e t  s i n d .   D a b e i   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   gemäß  A n -  

s p r u c h   4  d a s  S u b s t r a t   d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   a u s   K e r a m i k -  

m a t e r i a l  u n d   das   S u b s t r a t   d e r  Z w e i b a n d l e i t u n g   a u s   e l e k -  

t r o o p t i s c h e m   M a t e r i a l .  



E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g ,   d i e   a l s   s c h n e l l e r   i n t e g r i e r t   o p t i s c h e r   M o d u -  

l a t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   gemäß  A n s p r u c h   5  s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß  s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  k o p l a -  

n a r e n   E l e k t r o d e n   d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   in   d e r e n   L ä n g s -  

r i c h t u n g  v e r e n g t ,   w o b e i   d a s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e r  

B r e i t e   d e r   s c h m a l e r e n   E l e k t r o d e   d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   u n d  

dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   den   b e i d e n   k o p l a n a r e n   E l e k t r o d e n  

l ä n g s   d i e s e r   E l e k t r o d e n   k o n s t a n t   g e h a l t e n   i s t .   B e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   z u g l e i c h   e i n   f ü r   den   b r e i t -  

b a n d i g e n   Ü b e r g a n g   g ü n s t i g e r   g r ö ß e r e r   A b s t a n d   und  e i n  

f ü r   e i n e   hohe   G r e n z f r e q u e n z   des   M o d u l a t o r s   im  G H z - B e -  

r e i c h   g ü n s t i g e r   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den  k o p l a n a r e n   E l e k t r o d e n   d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   r e a l i -  

s i e r b a r .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   w i r d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

gemäß  A n s p r u c h   6  zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b r e i t b a n d i g e n  

Ü b e r g a n g s   z w i s c h e n   e i n e r   k o a x i a l e n   L e i t u n g   und  e i n e r  

Z w e i b a n d l e i t u n g   v e r w e n d e t ,   w o b e i   e i n   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n  

d e r   k o a x i a l e n   L e i t u n g   und  d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   h e r g e -  

s t e l l t   w i r d .   D i e s e r   Ü b e r g a n g   von  d e r   k o a x i a l e n   L e i t u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   K o a x i a l k a b e l ,   a u f   d i e   M i k r o s t r i p -  

l e i t u n g   k a n n   m i t   k o m m e r z i e l l   e r h ä l t l i c h e n   B a u t e i l e n   e r -  

f o l g e n .  

E i n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   i n   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Von  den  F i g u r e n   z e i g e n :  

F i g u r   1  in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   a s y m m e t r i -  

s c h e   k o p l a n a r e   Z w e i b a n d l e i t u n g ,   d e r e n   A n f a n g   u n d  

Ende  j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   b r e i t b a n d i g e n   Ü b e r g a n g  

mi t   e i n e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ;  



F i g u r   2  i n   e i n e m   D i a g r a m m   den   b e i   e i n e r   s p e z i e l l   b e m e s -  

s e n e n   A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   1  g e m e s s e n e n   F r e -  

q u e n z g a n g   d e s   R e f l e x i o n s f a k t o r s   S11  bzw.   d e s  

E i n f ü g e v e r l u s t s   S 2 1 .  

B e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   1  b e s t e h t   d i e   Z w e i b a n d l e i -  

t u n g   ZL  aus   d e r   b r e i t e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   M a s s e e l e k t r o d e  

5  u n d   d e r   d a z u   k o p l a n a r e n   s c h m ä l e r e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e   6  a u f   d e r   O b e r s e i t e . d e s   S u b s t r a t s   7.   D i e  

U n t e r s e i t e   des   S u b s t r a t s  7   k a n n   z u s ä t z l i c h   m e t a l l i s i e r t  

und   m i t   Masse   v e r b u n d e n   s e i n .   Der   W e l l e n w i d e r s t a n d   Z 0  
d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   w i r d   d u r c h   d i e   P a r a m e t e r   c / b ,   b / D  

und  d i e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   ε τ  d e s   M a t e r i a l s   b e -  

s t i m m t ,   a u s  d e m   d a s   S u b s t r a t  7   b e s t e h t .   D a b e i   b e d e u t e n   b  

den   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   5  und  6  d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   ZL,  c  

d i e   B r e i t e   d e r   s c h m a l e r e n   E l e k t r o d e   6  d e r   Z w e i b a n d l e i -  

t u n g   ZL  und  D  d i e   D i c k e   d e s   S u b s t r a t s   7 .   F ü r   e i n   S u b -  

s t r a t   a u s   L i N n 0 3   und  Z0  =  50  Ohm  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d a s  

V e r h ä l t n i s   c / b   n ä h e r u n g s w e i s e   0 , 6 ,  w e n n   D  u n g l e i c h  

g r ö ß e r   a l s   b  i s t .  

D i e   M i k r o s t r i p l e i t u n g - M L   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   d e m  

S u b s t r a t   1  aus   A1203  m i t   e i n e r   D i c k e   t   von   e t w a   0 , 6   mm 

a u f g e b r a c h t .   Die   M a s s e e l e k t r o d e   4  i s t   d u r c h   g a n z f l ä c h i g e  

M e t a l l i s i e r u n g   d e r   U n t e r s e i t e   des   K e r a m i k s u b s t r a t s   1 

g e b i l d e t   und  a u f   d e r   O b e r s e i t e   s i n d   d i e   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e n   2  und  3  i n   Form  von  M e t a l l s t r e i f e n   d e r   B r e i t e  

w  a u f g e b r a c h t ,   d i e   s e n k r e c h t   z u r   s c h m ä l e r e n   s t r e i f e n f ö r -  

m i g e n   E l e k t r o d e   6  d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   ZL  v e r l a u f e n .   Im 

v o r l i e g e n d e n   F a l l   d e s   0 , 6   mm  d i c k e n   S u b s t r a t s   1  a u s  

A l 2 O 3  b e t r ä g t   d i e   B r e i t e   w  d e r   E l e k t r o d e n   2  und  3  f ü r  

e i n e   50  O h m - L e i t u n g   e t w a   -1,2  mm.  Der  b r e i t b a n d i g e   Ü b e r -  

g a n g   von  d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   ML  a u f   d i e   Z w e i b a n d l e i -  

t u n g   ZL  w i r d   wie   f o l g t   e r z i e l t :   Die   U n t e r s e i t e   d e r  



M i k r o s t r i p l e i t u n g   ML,  a u f   d e r   s i c h   d i e   M a s s e e l e k t r o d e   4  

b e f i n d e t ,  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n f ü g e n   e i n e s  

F e d e r b l e c h s   in   g u t e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   m i t   d e r   M a s s e -  

e l e k t r o d e   5  der   Z w e i b a n d l e i t u n g   Z L  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

des   S u b s t r a t s   7  g e b r a c h t .   Die  " h e i ß e n "   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e n   2  und  3  d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   ML  w e r d e n   m i t  

d e r   z u r   M a s s e e l e k t r o d e   5  k o p l a n a r e n   " h e i ß e n "   E l e k t r o d e   6  

d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   ZL  ü b e r   l e i t e n d e   B ä n d c h e n   o d e r  

D r ä h t c h e n   21  bzw.  31  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B o n d e n  

v e r b u n d e n .  

Die  O p t i m i e r u n g   des   b r e i t b a n d i g e n   Ü b e r g a n g s   e r f o l g t  

d u r c h   d i e   r i c h t i g e   Wahl  d e r  D i m e n s i o n e n   a ,   b,  c  und  d ,  

von  d e n e n   a  den  A b s t a n d   d e s  E n d e s   d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g  

ML  a u f   d e r   b r e i t e r e n   M a s s e e l e k t r o d e   5  de r   Z w e i b a n d l e i -  

t u n g   ZL  von  dem  d e r   k o p l a n a r e n   s c h m ä l e r e n   E l e k t r o d e   6  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Rand  d e r   b r e i t e r e n   M a s s e e l e k t r o d e   5 ,  

und  d  d i e   B r e i t e   o d e r   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B ä n d c h e n   o d e r  

D r ä h t c h e n   21,   31  b e d e u t e n .  

Für   das   a u s g e w ä h l t e   B e i s p i e l   d e r   50  O h m - M i k r o s t r i p l e i -  

t u n g   ML  a u f   0 , 6   mm  d i c k e m   S u b s t r a t   1  aus   A1203  und  d e r  

a s y m m e t r i s c h e n   k o p l a n a r e n   Z w e i b a n d l e i t u n g   ZL  a u f   1 , 5   mm 

d i c k e m   S u b s t r a t   a u s   L i N b 0 3   h a b e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

f o l g e n d e   D i m e n s i o n e n   b e w ä h r t :   a  =  0  b i s   0 , 5   mm,  b  u n g e -  

f ä h r   0 , 2 5   mm  und  c./b  u n g e f ä h r   0 , 6 .  

Von  den  b e i d e n   K u r v e n   A  und  B  in  F i g u r   2  z e i g t   K u r v e   A 

den  g e m e s s e n e n   F r e q u e n z g a n g   des   R e f l e x i o n s f a k t o r s   S 1 1 ,  
d e r   an  d e r   a l s   E i n g a n g   f u n g i e r e n d e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e   2  der   M i k r o s t r i p l e i t u n g   ML  und  K u r v e   B  d e n  

g e m e s s e n e n   F r e q u e n z g a n g   des   E i n f ü g e v e r l u s t s   S21  f ü r   e i n e  

d e r a r t i g   b e m e s s e n e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   d i e   L ä n g e   L  d e r  

" h e i ß e n "   E l e k t r o d e   6  d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   ZL  13  mm  u n d  

d e r e n   B r e i t e   c  =  120  µm  b e i   c / b   =  0 , 6   b e t r u g ,   und  b e i  

d e r   d i e   s t r e i f e n f ö r m i g e   E l e k t r o d e   3  d e r   M i k r o s t r i p l e i -  



t u n g   ML  m i t   50  Ohm  a b g e s c h l o s s e n   w a r .   Die  B r e i t e   d  d e r  

B o n d b ä n d c h e n   21  und  31  b e t r u g   j e w e i l s   100  µm.  Der   F r e -  

q u e n z g a n g   d ü r f t e   b e i   V e r w e n d u n g   b r e i t e r e r   B ä n d c h e n   o d e r  

D r ä h t c h e n   21  und  3 1 ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   B r e i t e  

o d e r   e i n e s   D u r c h m e s s e r s   d  v o n   200  b i s   1000  um  n o c h  

w e s e n t l i c h   b e s s e r   s e i n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   t y p i s c h   f ü r  

s c h n e l l e   i n t e g r i e r t   o p t i s c h e   M o d u l a t o r e n .   Der  A b s t a n d   b  

z w i s c h e n   den   k o p l a n a r e n  E l e k t r o d e n   5  und  6  d e r   Z w e i b a n d -  

l e i t u n g   ZL  s o l l   i n   d i e s e m   F a l l   j e d o c h   n u r   5  b i s   20  um 

b e t r a g e n .   Der   Ü b e r g a n g   von  dem  b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

v e r w e n d e t e n   A b s t a n d   b  von  250  µm  a u f   A b s t ä n d e   von  5  b i s  

20  um  k a n n   d a n n   e i n f a c h   d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   t a p e r f ö r -  

mige   V e r e n g u n g   d e s   A b s t a n d s   z w i s c h e n   den  k o p l a n a r e n  

E l e k t r o d e n   5  und  6  in   L ä n g s r i c h t u n g   d i e s e r   E l e k t r o d e n  

e r f o l g e n ,   w o b e i   das   V e r h ä l t n i s   c / b   l ä n g s   d e r   E l e k t r o d e n  

5  und  6  k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .   Nach  d i e s e m   P r i n z i p  

w u r d e n   b e r e i t s   M o d u l a t o r e n   m i t   ü b e r   4  GHz  G r e n z f r e q u e n z  

b e i   e i n e r   L ä n g e   L  d e r   h e i ß e n   E l e k t r o d e   6  de r   Z w e i b a n d -  

l e i t u n g   ZL  von  13  mm  e r p r o b t .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b r e i t b a n d i g e n   Ü b e r -  

g a n g s   z w i s c h e n   e i n e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   und  e i n e r   k o p l a -  

n a r e n   Z w e i b a n d l e i t u n g ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  .   d a ß  

d i e   M i k r o s t r i p l e i t u n g   (ML)  und  d i e   k o p l a n a r e   Z w e i b a n d -  

l e i t u n g   ( Z L )  q u e r   z u e i n a n d e r   g e f ü h r t   und  so  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   daß   d i e   M a s s e e l e k t r o d e   (4 )   der   M i k r o s t r i p l e i t u n g  

(ML)  und  d i e   M a s s e e l e k t r o d e   (5)   der   Z w e i b a n d l e i t u n g   ( Z L )  

u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r   l i e g e n ,   u n d  d a ß   e i n e   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e   a n d e r e   E l e k t r o d e   (2 ;   3)  de r   M i k r o s t r i o p l e i t u n g  

(ML)  und  d i e   d a z u   q u e r   v e r l a u f e n d e   und  z u r   b r e i t e r e n  

M a s s e e l e k t r o d e   (5)  der   Z w e i b a n d l e i t u n g   (ZL)  k o p l a n a r e  

s c h m a l e r e   s t r e i f e n f ö r m i g e   E l e k t r o d e n   (6)   de r   d a d u r c h  

a s y m m e t r i s c h e n   Z w e i b a n d l e i t u n g   (ZL)  d u r c h   e i n   o d e r  

m e h r e r e   B ä n d c h e n   o d e r   D r ä h t c h e n   ( 2 1 ;   31)  aus  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n   Enden   ( 6 1 ,  6 2 )  

de r   s c h m a l e r e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   (6)   d e r  

a s y m m e t r i s c h e n   Z w e i b a n d l e i t u n g   (ZL)  mi t   j e w e i l s   e i n e r  

q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   ( 2 ,   3 )  

d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g  ( M L )   d u r c h   j e w e i l s   e i n   o d e r  

m e h r e r e   B ä n d c h e n   o d e r   D r ä h t c h e n   ( 2 1 ,   31)  aus   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m  M a t e r i a l   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   e i n e   o d e r  

m e h r e r e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   (2 ,   3)  de r   M i k r o -  

s t r i p l e i t u n g  ( M L )   und  d e r e n   M a s s e e l e k t r o d e   (4)   a u f  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e s   d ü n n e n  

S u b s t r a t s   (1)  aus  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   u n d  

d i e   b e i d e n   k o p l a n a r e n   E l e k t r o d e n   (5 ,   6)  der   Z w e i b a n d -  



l e i t u n g   (ZL)  a u f   e i n e r   S e i t e   e i n e s   S u b s t r a t s   (7)  a u s  

d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.   A n o r d n u n g  n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  das  S u b s t r a t   (7)   d e r  

Z w e i b a n d l e i t u n g   ( Z L )  a u s  e l e k t r o o p t i s c h e m   M a t e r i a l  

b e s t e h t .  

5.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i c h  

d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den   k o p l a n a r e n   E l e k t r o d e n   (5 ,   6 )  

d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   (ZL)  i n   d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r e n g t ,  

w o b e i   d a s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e r   B r e i t e   ( c )   de r   s c h m a -  

l e r e n   E l e k t r o d e   ( 6 )   d e r   Z w e i b a n d l e i t u n g   und  dem  A b s t a n d  

(b)   z w i s c h e n   den   b e i d e n   k o p l a n a r e n   E l e k t r o d e n   (5 ,   6 )  

l ä n g s   d i e s e r   E l e k t r o d e n   k o n s t a n t   g e h a l t e n   i s t .  

6.  V e r w e n d u n g   e i n e r   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e -  

h e n d e n   A n s p r ü c h e   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b r e i t b a n d i g e n  

Ü b e r g a n g s   z w i s c h e n   e i n e r   k o a x i a l e n   L e i t u n g   und  e i n e r  

Z w e i b a n d l e i t u n g ,   w o b e i   e i n   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r   k o a x i a -  

l e n   L e i t u n g   und  d e r   M i k r o s t r i p l e i t u n g   h e r g e s t e l l t   w i r d .  
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