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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   aux  m é c a n i q u e s   d ' a r m u r e  

d e s t i n é e s   à  a s s u r e r   la   commande   des   c a d r e s   de  l i s s e s   o u  

é l é m e n t s   s i m i l a i r e s   m o n t é s   sur   l e s   m é t i e r s   à  t i s s e r   en  v u e  

de  la  f o r m a t i o n   de  la  f o u l e ,   e t   e l l e   v i s e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

p a r m i   c e s   m é c a n i q u e s   c e l l e s   du  t y p e   d i t   " r o t a t i f " .  

On  s a i t   que  d a n s   c e s   m é c a n i q u e s   r o t a t i v e s ,   le   m o u v e m e n t  

v e r t i c a l   a l t e r n a t i f   des   c a d r e s   de  l i s s e s   e s t   a s s u r é   p a r   d e s  

p i è c e s   o s c i l l a n t e s   qu i   p e u v e n t   s u i v a n t   l e s   c a s   ê t r e   c o n s t i t u é e s  

s o i t   p a r   des   e n s e m b l e s   b i e l l e - l e v i e r ,   s o i t   p a r   des   l e v i e r s  

p o r t e - g a l e t s ,   c e s   p i è c e s   o s c i l l a n t e s   é t a n t   c o m m a n d é e s   p a r  
d e s   é l é m e n t s   d ' a c t i o n n e m e n t   (en  f o r m e   d ' e x c e n t r i q u e s   d a n s  

l e   p r e m i e r   c a s ,   de  c ames   d a n s   le   s e c o n d )   m o n t é s   su r   l ' a r b r e  

p r i n c i p a l   de  la   m é c a n i q u e .   Cet   a r b r e   e s t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t  

de  r o t a t i o n   i n t e r m i t t e n t   e t   l o r s   de  c h a q u e   a r r ê t ,   c ' e s t - à - d i r e  

t o u s   l e s   d e m i - t o u r s   de  l ' a r b r e   p r é c i t é ,   le   d i s p o s i t i f   d e  

l i s a g e   d o i t ,   au  n i v e a u   de  c h a c u n e   des   l a m e s   de  la  m é c a n i q u e  

( c ' e s t - à - d i r e   de  l ' u n i t é   d ' a c t i o n n e m e n t   a s s o c i é e   à  c h a q u e  

c a d r e   de  l i s s e s )   e t   en  f o n c t i o n   du  d e s s i n   ou  a r m u r e   à  

o b t e n i r   su r   le   t i s s u   en  c o u r s   de  t i s s a g e ,   s o l i d a r i s e r  

l ' é l é m e n t   d ' a c t i o n n e m e n t   s o i t   a v e c   l e d i t   a r b r e   p o u r   c o m m a n d e r  

la   p i è c e   o s c i l l a n t e ,   s o i t   a v e c   un  p o i n t   f i x e   a f i n   d ' o p é r e r  

l ' i m m o b i l i s a t i o n   a n g u l a i r e   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

C e t t e   s o l i d a r i s a t i o n   s é l e c t i v e   e s t   g é n é r a l e m e n t   o b t e n u e   à  

l ' a i d e   d ' a u   m o i n s   un  o r g a n e   m o b i l e   d ' a c c o u p l e m e n t   en  f o r m e  

de  c l a v e t t e ,   de  c r o c h e t   ou  de  c l i q u e t ,   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d e  

deux   l e v i e r s   p i v o t a n t s   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

l ' a r b r e   a f i n   d ' a c t i o n n e r   l e d i t   o r g a n e   m o b i l e   aux  d e u x  

p o s i t i o n s   d ' a r r ê t   de  c e l u i - c i ,   c h a q u e   p a i r e   de  l e v i e r s  

p i v o t a n t s   é t a n t   p l a c é e   s o u s   la   d é p e n d a n c e   du  d i s p o s i t i f   d e  

l i s a g e   de  la  m é c a n i q u e .  

Au  c o u r s   des   d e r n i è r e s   a n n é e s ,   l e s   v i t e s s e s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

des   m é t i e r s   à  t i s s e r   e t   en  c o n s é q u e n c e   c e l l e s   des   m é c a n i q u e s  

d ' a r m u r e   qu i   l e u r   s o n t   a s s o c i é e s   s o n t   a l l é e s   en  c r o i s s a n t  

d a n s   une  m e s u r e   c o n s i d é r a b l e ,   au  p o i n t   q u ' i l   e s t   en  p r a t i q u e  

i m p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   une  commande  p r é c i s e   à  l ' a i d e   d ' u n e  

i m p u l s i o n   f u g i t i v e   a p p l i q u é e   l o r s   des   a r r ê t s   c y c l i q u e s  



d ' u n e   p i è c e   en  m o u v e m e n t .   A u s s i   e s t - o n   c o n t r a i n t   d ' a v o i r  

r e c o u r s   à  d e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   q u i   a g i s s e n t   en  p e r m a n e n c e  

s u r   l e s   l e v i e r s   p i v o t a n t s   p r é c i t é s   d o n t   l e s   b e c s   d ' e x t r é m i t é  

s o n t   a i n s i   p l a q u é s ,   b i e n   a v a n t   l ' a r r ê t   de  l ' a r b r e ,   c o n t r e  

d e s   r a m p e s   ou  a u t r e s   s u r f a c e s   c o u r b e s   s i m i l a i r e s   a f i n   d e  

s ' e n g a g e r   a u t o m a t i q u e m e n t ,   dès   l ' a r r ê t ,   d a n s   d e s   e n t a i l l e s  

ou  e n c o c h e s   p r a t i q u é e s   d a n s   l e s d i t e s   s u r f a c e s ,   le  d i s -  

p o s i t i f   de  l i s a g e   se  c o n t e n t a n t   d ' a g i r   à  l ' e n c o n t r e   d e s  

m o y e n s   é l a s t i q u e s   s u s - m e n t i o n n é s   l o r s q u e   la   commande  n e  

d o i t e  p a s   a v o i r   l i e u .   Les   d e m a n d e s   de  b r e v e t s   f r a n ç a i s   de  l a  

D e m a n d e r e s s e   N°  81  2 0 5 0 2   du  29  O c t o b r e   1981  e t   83  02271  d u  

7  F é v r i e r   1983   i l l u s t r e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   le   p r o p o s  

q u i   p r é c è d e .  

Or,   l ' e x p é r i e n c e   a  d é m o n t r é   que  l e s   f r o t t e m e n t s   q u a s i - p e r m a -  

n e n t s   a i n s i   c r é é s   i m p l i q u a i e n t   une  d é p e n s e   d ' é n e r g i e   t r è s  

i m p o r t a n t e   q u i   o b l i g e a i t   à  f a i r e   a p p e l   à  des   m o t e u r s   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   p l u s   p u i s s a n t s ,   en  même  t e m p s   q u ' i l s   e n g e n d r a i e n t  

une  u s u r e   p r é m a t u r é e   d e s   p i è c e s ,   n é c e s s i t a n t   a l o r s   l e  

r e c o u r s   à  d e s   t r a i t e m e n t s   de  s u r f a c e   t r è s   c o û t e u x .  

C ' e s t   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   q u ' e n t e n d   r e m é d i e r   la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   l a q u e l l e   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   à  f a i r e   c o m p o r -  
t e r   à  l ' e x t r é m i t é   d e s   l e v i e r s   p i v o t a n t s   de  commande  de  l a  

m é c a n i q u e   d ' a r m u r e ,   au  m o i n s   un  g a l e t   t o u r n a n t   p r o p r e   à  

r o u l e r   c o n t r e   l e   b o r d   p é r i p h é r i q u e   des   d i s q u e s ,   p l a t e a u x   o u  

a u t r e s   s u r f a c e s   m o b i l e s   de  la   m é c a n i q u e ,   l e d i t   g a l e t   é t a n t  

p r o p r e   à  c o o p é r e r   a v e c   des   e n t a i l l e s   ou  e n c o c h e s   c o n v e n a b l e m e n t  

p r o f i l é e s   m é n a g é e s   d a n s   c e s   s u r f a c e s .  

Le  d e s s i n   a n n e x é ,   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   p e r m e t t r a   d e  

m i e u x   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' e l l e  

p r é s e n t e   e t   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e   d e  

p r o c u r e r  :  

La  f i g u r e   u n i q u e   e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   m é c a n i q u e   c o m p o r t a n t   a p p l i c a t i o n   d e s   p e r f e c t i o n n e -  

m e n t s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   c o u p e   m o n t r a n t   l ' a g e n -  

c e m e n t   de  l ' u n e   d e s   l a m e s   de  c e l l e - c i .  



En  f a i t ,   le   d e s s i n   r e p r é s e n t e   une  m é c a n i q u e   p r a t i q u e m e n t  

i d e n t i q u e   d a n s   son  a g e n c e m e n t   g é n é r a l   à  c e l u i   de  la   r a t i è r e  

q u i   f a i t   l ' o b j e t   de  la  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  83  0 2 2 7 1  

d é p o s é e   le  7  F é v r i e r   1983  au  n o m  d e   la   D e m a n d e r e s s e .  

La  r é f é r e n c e   1  d é s i g n e   en  c o n s é q u e n c e   l ' a r b r e   p r i n c i p a l   d e  

la   r a t i è r e ,   an imé   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   i n t e r m i t t e n t  

a v e c   a r r ê t   t o u s   l e s   1 8 0 ° .   Cet   a r b r e   1  r e ç o i t   une  s é r i e   d e  

r o u l e m e n t s   en  nombre   é g a l   à  c e l u i   d e s   c a d r e s   de  l i s s e s   d u  

m é t i e r ,   e t   sur   c h a q u e   r o u l e m e n t   e s t   m o n t é   fou   un  e x c e n t r i q u e  

2  s o l i d a i r e   l a t é r a l e m e n t   d ' u n   p l a t e a u   3  ;   s u r   c h a q u e   e x c e n t r i -  

que  2  t o u r i l l o n n e   l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   b i e l l e   4  d o n t   l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   s ' a t t e l l e   à  un  b r a s   p i v o t a n t   5  q u i   a s s u r e ,   g r â c e   à  un  
c â b l e   6a,   le   d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   du  c a d r e   de  l i s s e s   6  d e  

la   l ame  e n v i s a g é e .   E n t r e   d e u x   e x c e n t r i q u e s   2  c o n t i g u s  

l ' a r b r e   1,  p r é v u   c r é n e l é ,   p o r t e   un  d i s q u e   d ' e n t r a î n e m e n t   7 

q u i   l u i   e s t   s o l i d a i r e   e t   d o n t   l a   p é r i p h é r i e   e s t   d é c o u p é e   d e  

deux   e n c o c h e s   r a d i a l e s   7a,  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   l ' u n e   à  

l ' a u t r e .   Ces  e n c o c h e s   7a  s o n t   d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r   s é l e c t i v e -  

m e n t   l e   d o i g t   t e r m i n a l   8a  d ' u n   c r o c h e t   ou  c l i q u e t   8  a r t i c u l é  

su r   un  axe  9  p o r t é   par   le   p l a t e a u   l a t é r a l   3  de  l ' e x c e n t r i q u e  

2  c o r r e s p o n d a n t  ;   un  r e s s o r t   10  t e n d   à  r a p p e l e r   en  p e r m a -  

n e n c e   le   d o i g t   8a  du  c l i q u e t   8  en  d i r e c t i o n   de  l ' a r b r e   1 .  

La  commande   de  c h a q u e   c l i q u e t   8  e s t   a s s u r é e   à  l ' a i d e   d e  

d e u x   l e v i e r s   p i v o t a n t s   11  p o r t é s   à  a r t i c u l a t i o n   p a r   d e s  

a x e s   f i x e s   12  o r i e n t é s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a r b r e   1.  C h a q u e  
l e v i e r   11  p r é s e n t e   un  p r o f i l   en  é q u e r r e   e t   e s t   s o l l i c i t é  

p a r   un  r e s s o r t   13  a f i n   de  v e n i r   en  a p p u i   c o n t r e   une  b u t é e  

f i x e   c o r r e s p o n d a n t e   14.  Ces  d e u x   b u t é e s   14  d é f i n i s s e n t  

a i n s i   su r   c h a q u e   l e v i e r   11  une  q u e u e   d ' a c t i o n n e m e n t   l l a ,  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   commandée   p a r   d e s   p o u s s o i r s   ( f l è c h e s   1 5 )  

du  d i s p o s i t i f   de  l i s a g e   de  la   r a t i è r e .  

L ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   l l b   de  c h a q u e   l e v i e r   11  e s t   d e s t i n é e   à  

c o o p é r e r   avec   l ' u n e   de  deux  r a m p e s   ou  o r e i l l e s   3a,  3 b  

p r é v u e s   en  deux  p o i n t s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   du  p l a t e a u   3 .  

C h a c u n e   de  ces   o r e i l l e s   e s t   c r e u s é e   d ' u n e   e n t a i l l e   3 c ,  

r e s p e c t i v e m e n t   3d,  le  c l i q u e t   b a s c u l a n t   8  p o r t é   pa r   l e  



p l a t e a u   3  é t a n t   p o u r v u ,   en  v i s - à - v i s   de  l ' e n t a i l l e   3c,  d ' u n  

t a l o n   t e r m i n a l   8b  d e s t i n é   à  son  a c t i o n n e m e n t   p a r   l ' e x t r é m i t é  

de   l ' u n   d e s   l e v i e r s   11  l o r s q u e   l ' e x t r é m i t é   l l b   de  c e l u i - c i  

c o o p è r e   a v e c   l ' e n t a i l l e   3c  s u s - m e n t i o n n é e .  

L ' a g e n c e m e n t   e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   r a t i è r e   c i - d e s s u s  

d é c r i t e   s o n t   i d e n t i q u e s   à  c e u x   e x p o s é s   d a n s   l a   d e m a n d e   d e  

b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  83  0 2 2 7 1 ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l   e s t  

i n u t i l e   de  s ' y   a t t a r d e r  :   l ' a c t i o n n e m e n t   d e s   l e v i e r s   11  p a r  
l e s   p o u s s o i r s   15  du  d i s p o s i t i f   de  l i s a g e   a s s u r e   pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d e s   e x t r é m i t é s   l l b   la   commande   d e s   c l i q u e t s   8  a u  

d é s a c c o u p l e m e n t   e t   l ' i m m o b i l i s a t i o n   a n g u l a i r e   d e s   p l a t e a u x  

3  c o r r e s p o n d a n t s .  

I l   c o n v i e n t   c e p e n d a n t   d ' o b s e r v e r   q u ' a l o r s   que   d a n s   l a  

d e m a n d e   a n t é r i e u r e   l ' e x t r é m i t é   l l b   de  c h a q u e   l e v i e r   p i v o t a n t  

11  e s t   f o r m é e   p a r   un  s i m p l e   bec   qu i   s o u s   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t  

13  v i e n t   p o r t e r   é l a s t i q u e m e n t   c o n t r e   la   p é r i p h é r i e   d e s  

o r e i l l e s   3a  e t   3b  p o u r   s ' e n g a g e r   a u t o m a t i q u e m e n t   d a n s   l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   des   e n t a i l l e s   3c  ou  3d  l o r s   de  l ' a r r ê t   de  l ' a r b r e  

1  e t   du  p l a t e a u   3,  d a n s   l e   p r é s e n t   c a s   c e t t e   e x t r é m i t é   l l b  

p o r t e   un  p e t i t   g a l e t   f o u ,   r é f é r e n c é   16,  q u i   s u r   le   p l a n  

f o n c t i o n n e l   j o u e   i d e n t i q u e m e n t   l e   même  r ô l e   que  le   b e c  

q u ' i l   r e m p l a c e .  

On  c o n ç o i t   q u ' a u   c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   m é c a n i q u e ,  

c h a q u e   g a l e t   16  v i e n t   au  c o n t a c t   de  l a   p é r i p h é r i e   d e s  

o r e i l l e s   3a  e t   3b  c o n t r e   l a q u e l l e   i l   r o u l e .   L ' e f f e t   d e  

f r i c t i o n   e s t   p a r f a i t e m e n t   c o n s t a n t   e t   i l   e s t   p l u s   f a i b l e  

que   d a n s   l e   c a s   du  f r o t t e m e n t   a l é a t o i r e   d ' u n   bec   f i x e ,   d e  

t e l l e   s o r t e   que  l ' é n e r g i e   c o n s o m m é e   e s t   b i e n   i n f é r i e u r e   e t  

q u ' i l   n ' y   a  en  f a i t   a u c u n   d é g a g e m e n t   s e n s i b l e   de  c h a l e u r .  

L ' o n   p e u t   d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   se  d i s p e n s e r   de  t o u t   t r a i t e m e n t  

de  s u r f a c e   au  n i v e a u   d e s   o r e i l l e s   3a  e t   3 b .  

I l   va  de  so i   que  l e s   e n t a i l l e s   3c  e t   3d  d o i v e n t   p r é s e n t e r  

un  p r o f i l   a p p r o p r i é   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l e s   g a l e t s   16,  e n  

f o n c t i o n   du  r ô l e   q u i   e s t   a s s i g n é   a u x d i t e s   e n t a i l l e s .   L ' e n t a i l -  

l e   3c,   d e s t i n é e  à   a s s u r e r   en  l i a i s o n   a v e c   l ' u n   des   l e v i e r s  



11  le  b l o c a g e   p o s i t i f   du  p l a t e a u   3  à  l ' e n c o n t r e   de  t o u t e  

r o t a t i o n ,   p r é s e n t e   un  a n g l e   d ' o u v e r t u r e   r é d u i t   e t   u n e  

p r o f o n d e u r   a d é q u a t e   a f i n   d ' é v i t e r   t o u t   r e t r a i t   i n t e m p e s t i f  

du  g a l e t   16  une  f o i s   c e l u i - c i   i n t r o d u i t   d a n s   l a d i t e   e n t a i l l e .  

En  r e v a n c h e   l ' e n t a i l l e   3d,  p r o p r e   à  o p é r e r ,   l o r s   de  l ' a r r ê t  

de  l ' a r b r e   1,  l e   s i m p l e   p o s i t i o n n e m e n t   du  p l a t e a u   3  d a n s   l e  

c a s   du  f o n c t i o n n e m e n t   en  m a r c h e   a r r i è r e ,   e s t   é t a b l i e   à  un  

a n g l e   d ' o u v e r t u r e   p l u s   l a r g e   e t   à  une  p r o f o n d e u r   b i e n  

i n f é r i e u r e ,   a f i n   que   l e   p o s i t i o n n e m e n t   o b t e n u   c e s s e   d e  

l u i - m ê m e   m o y e n n a n t   é j e c t i o n   du  g a l e t   16  l o r s q u e   l ' a r b r e   1 

e t   l e   p l a t e a u   3  s o n t   à  n o u v e a u   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n .  

On  o b s e r v e r a   que  l e   c o u p l e   d ' é j e c t i o n   e s t   i c i   l i m i t é   à  u n e  

v a l e u r   m i n i m a l e ,   a l o r s   que   d a n s   la   p r a t i q u e  a n t é r i e u r e   i l  

é t a i t   s o u m i s   à  d e s   v a r i a t i o n s   l i é e s   aux  f o r c e s   de  f r o t t e m e n t  

d é c o u l a n t   des   é t a t s   de  s u r f a c e ,   des   l u b r i f i a n t s   e m p l o y é s ,  

des   t e m p é r a t u r e s ,   e t c . . .  

On  c o n ç o i t   pa r   a i l l e u r s   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

au  t y p e   de  m é c a n i q u e   c i - d e s s u s   e x p o s é   e t   c o r r e s p o n d a n t   a u x  

d e m a n d e s   de  b r e v e t s   f r a n ç a i s  N °   81  20502  e t   83  0 2 2 7 1  ;   b i e n  

au  c o n t r a i r e   e l l e   e s t   a p p l i c a b l e   à  t o u t e s   l e s   m é c a n i q u e s  

p o u r   la  f o r m a t i o n   de  l a   f o u l e   du  t y p e   r o t a t i f   d a n s   l e s q u e l l e s  

l e s   o r g a n e s   m o b i l e s   ( c l a v e t t e s ,   c r o c h e t s   ou  c l i q u e t s )  

d e s t i n é s   a c c o u p l e r   l ' a r b r e   à  r o t a t i o n   i n t e r m i t t e n t e   a v e c  

l e s   p i è c e s   o s c i l l a n t e s   ( e n s e m b l e s   b i e l l e s - l e v i e r s   ou  l e v i e r s  

p o r t e - g a l e t s )   a s s o c i é e s   aux  c a d r e s   de  l i s s e s   s o n t   a c t i o n n é s  

à  l ' a i d e   de  l e v i e r s   p i v o t a n t s   que  des   m o y e n s   é l a s t i q u e s  

t e n d e n t   à  a p p l i q u e r ,   au  m o i n s   de  m a n i è r e   c y c l i q u e ,   c o n t r e  

la   p é r i p h é r i e   e n t a i l l é e   d ' é l é m e n t s   t o u r n a n t s .  



M é c a n i q u e   d ' a r m u r e   du   t y p e   r o t a t i f   p o u r   m é t i e r s   à  t i s s e r ,  

du  g e n r e   d a n s   l e q u e l   l e s   o r g a n e s   m o b i l e s   (8)   d e s t i n é s   à  

a s s u r e r   l ' a c c o u p l e m e n t   de  l ' a r b r e   à  r o t a t i o n   i n t e r m i t t e n t e  

(1)  a v e c   l e s   p i è c e s   o s c i l l a n t e s   (4)   r e l i é e s   aux  c a d r e s   d e  

l i s s e s   (6)   s o n t   a c t i o n n é s   à  l ' a i d e   de  l e v i e r s   p i v o t a n t s  

(11)   d o n t   une   e x t r é m i t é   e s t , a u   m o i n s   de  m a n i è r e   c y c l i q u e ,  

a p p l i q u é e   p a r   d e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   (13 )   c o n t r e   l e   b o r d  

ext   n i e u r   ( 3 b )   d ' é l é m e n t   t o u r n a n t s   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l ' e x t r é m i t é   c o n s i d é r é e   ( l l b )   de  c h a c u n   d e s   l e v i e r s  

p i v o t a n t s   ( 1 1 )   p o r t e   au  m o i n s   un  g a l e t   f o u   (16 )   p r o p r e   à  

r o u l e r   c o n t r e   l e   b o r d   e x t é r i e u r   ( 3a ,   3b)  des   é l é m e n t s  

t o u r n a n t s   ( 3 )   a v a n t   de  s ' e m g a g e r   é l a s t i q u e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r  

d e s   e n t a i l l e s   (-3c,  3d)   p r a t i q u é e s   d a n s   l e d i t   b o r d .  
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