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@  Geschütz. 
©  Bei  einem  Geschütz,  welches  mit  einem  Bremszylinder  (15)  den  Kolbenteil  (7)  des  Bremszylinders  (8).  Der  Kolbenteil 
(8)  für  den  Rückstoß  (11)  und  einem  Rohrvorholzylinder  (15)  (7)  des  Bremszylinders  (8)  weist  einen  Kolben  (10)  auf,  der  im 
ausgestattet  ist,  welcher  mit  einem  hydraulischen  Medium  Zylinderteil  (9)  des  Bremszylinders  (8)  unter  Freilassung 
gefüllt  ist,  sind  -Bremszylinder  (8)  und  Rohrvorholzylinder  eines  Ringspaltes  (12)  geführt  ist,  wobei  sich  die  Innenfläche 
(15)  konzentrisch  zum  Geschützrohr  (2)  angeordnet,  wobei  (13)  des  Kolbenteils  (7)  des  Bremszylinders  (8)  in  Richtung 
der  Rohrvorholzylinder  (15)  das  Geschützrohr  (2)  und  der  j  zum  Geschützverschluß  (2)  verjüngt. 
Bremszylinder  (8)  den  Rohrvorholzylinder  (15)  umgibt.  J 
Hiebei  bildet  der  Zylinderteil  (16)  des  Rohrvorholzylinders  1 
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  Bei  einem  Geschütz,  welches  mit  einem  Bremszylinder 
(8)  für  den  Rückstoß  (11)  und  einem  Rohrvorholzylinder  (15) 
ausgestattet  ist,  welcher  mit  einem  hydraulischen  Medium 
gefüllt  ist,  sind  Bremszylinder  (8)  und  Rohrvorholzylinder 
(15)  konzentrisch  zum  Geschützrohr  (2)  angeordnet,  wobei 
der  Rohrvorholzylinder  (15)  das  Geschützrohr  (2)  und  der 
Bremszylinder  (8)  den  Rohrvorholzylinder  (15)  umgibt. 
Hiebei  bildet  der  Zylinderteil  (16)  des  Rohrvorholzylinders 

(15)  den  Kolbenteil  (7)  des  Bremszylinders  (8).  Der  Kolbenteil 
(7)  des  Bremszylinders  (8)  weist  einen  Kolben  (10)  auf,  der  im 
Zylinderteil  (9)  des  Bremszylinders  (8)  unter  Freilassung 
eines  Ringspaltes  (12)  geführt  ist,  wobei  sich  die  Innenfläche 
(13)  des  Kolbenteils  (7)  des  Bremszylinders  (8)  in  Richtung 
zum  Geschützverschluß  (2)  verjüngt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   G e s c h ü t z ,   d e s s e n   Rohr   i n  

e i n e r   an  d e r   L a f e t t e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   R o h r w i e g e   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  d u r c h   e i n e n   e i n   h y d r a u l i s c h e s  

Medium  e n t h a l t e n d e n   m i t   e i n e m   K o l b e n   a u s g e s t a t t e t e n ,   das   R o h r  

g l e i c h a c h s i g   u m g e b e n d e n   B r e m s z y l i n d e r   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g  

des   R ü c k s t o ß e s   g e g e n   d i e   R o h r w i e g e   a b g e s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   e i n  

e i n   h y d r a u l i s c h e s   Medium  e n t h a l t e n d e r   m i t   e i n e m   K o l b e n  

a u s g e s t a t t e t e r   R o h r v o r h o l z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   i s t .   Bei   G e -  

s c h ü t z e n   i s t   es  s e i t   l a n g e m   b e k a n n t ,   B r e m s z y l i n d e r   u n d  

R o h r v o r h o l z y l i n d e r   e x z e n t r i s c h   zum  G e s c h ü t z r o h r ,   u . z w .  

o b e r h a l b ,   u n t e r h a l b   o d e r   s e i t l i c h   d e s s e l b e n   a n z u o r d n e n .   D i e s  

h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e   R ü c k s t o ß k r ä f t e   e x z e n t r i s c h   a u f g e -  

nommen  w e r d e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n   A b g a n g s f e h l e r w i n k e l   b e i m  

A b s c h u ß   e r g e b e n   k a n n ,   w e l c h e r   d i e   S c h u ß p r ä z i s i o n   b e e i n t r ä c h -  

t i g t .   A b g e s e h e n   d a v o n   w e r d e n   d i e   Baumaße   des   G e s c h ü t z e s  

v e r g r ö ß e r t .   Aus  d e r   US-PS  2  715  856  und  d e r   US-PS  4  038  " 0 5 "  

i s t   es  b e k a n n t ,   den  B r e m s z y l i n d e r   und  den   R o h r v o r h o l z y l i n d e r  

k o n z e n t r i s c h   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   j e d o c h  

de r   R o h r v o r h o l z y l i n d e r   d u r c h   den  B r e m s z y l i n d e r   s e l b s t   g e b i l -  

d e t   w i r d .   Bei   d e r   A n o r d n u n g   nach   d e r   US-PS  2  715  856  i s t   i m  

B r e m s z y l i n d e r   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   t e i l -  

w e i s e   B r e m s k r ä f t e   a u f n i m m t   und  d i e   V o r h o l u n g   des   G e s c h ü t z -  

r o h r e s   b e w i r k t .   E i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   h a t   den   N a c h t e i l ,   d a ß  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   d u r c h   d i e   W ä r m e e n t w i c k l u n g   be im  A b s c h u ß  

g e s c h ä d i g t   w i r d   und  e r l a h m t ,   w o d u r c h   d i e   V o r h o l b e w e g u n g   d e s  

G e s c h ü t z r o h r e s   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Es  b e s t e h t   a u c h   d i e  

G e f a h r   e i n e s   B r u c h e s   d e r   F e d e r   und  in  d i e s e m   F a l l e   w i r d   d a s  

G e s c h ü t z   u n b r a u c h b a r ,   da  nach   dem  e r s t e n   A b s c h u ß   das   R o h r  

b e r e i t s   in  d e r   r ü c k l i e g e n d e n   S t e l l u n g   v e r b l e i b t   und  b e i m  

n ä c h s t e n   A b s c h u ß   d e r   R ü c k s t o ß   zur   Gänze   von  de r   L a f e t t e  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n   muß.  D i e s e   B e a n s p r u c h u n g   kann   zu  e i n e m  

B r u c h   d e r   L a g e r z a p f e n   f ü h r e n ,   w o d u r c h   d i e   B e d i e n u n g s m a n n -  

s c h a f t   g e f ä h r d e t   w i r d .   Bei   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   d e r   U S - P S  



038  905  i s t   d e r   A r b e i t s r a u m   des   B r e m s k o l b e n s   m i t   e i n e r  

l a s t i s c h   k o m p r i m i e r b a r e n   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t .   D u r c h   d i e  .  

R ü c k s t o ß k r ä f t e   w i r d   d i e s e   F l ü s s i g k e i t   k o m p r i m i e r t   und  d a s  

Rohr  w i r d   d u r c h  d i e   k o m p r i m i e r t e   F l ü s s i g k e i t   n a c h   dem  A b s c h u ß  

v i e d e r   v o r g e h o l t .   D i e s   h a t   a b e r   den  N a c h t e i l ,   daß  nur   e i n  

' e i l   d e r   L ä n g e   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r  

t ü c k s t o ß k r ä f t e   a u s g e n ü t z t   w e r d e n   k a n n ,   da  im  v e r b l e i b e n d e n  

Tei l   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   noch   g e n ü g e n d   F l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n  

b l e i b e n   muß,  um  d i e   V o r h o l b e w e g u n g   zu  b e w i r k e n .  

) ie   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   z u r   A u f g a b e ,   d i e   B r e m s w i r k u n g   d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   zu  v e r b e s s e r n   und  d i e   V o r h o l u n g   des   G e s c h ü t z -  

r o h r e s   m i t   S i c h e r h e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Zur  E r f ü l l u n g   d i e s e r  

Aufgabe   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d e r  

R o h r v o r h o l z y l i n d e r   g l e i c h a c h s i g   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  d e r   B r e m s z y l i n d e r   den  R o h r v o r h o l z y l i n d e r  

u m g i b t .   Da  s o w o h l   B r e m s z y l i n d e r   a l s   a u c h   R o h r v o r h o l z y l i n d e r  

g l e i c h a c h s i g   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   e i n e  

z e n t r i s c h e   A b s t ü t z u n g   des   G e s c h ü t z r o h r e s   b e i m   A b s c h u ß   g e w ä h r -  

L e i s t e t .   D a d u r c h ,   daß  e i n   g e s o n d e r t e r   B r e m s z y l i n d e r   und  e i n  

g e s o n d e r t e r   R o h r v o r h o l z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   kann   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r   R ü c k -  

s t o ß k r ä f t e   a u s g e n ü t z t   w e r d e n .   Die  R ü c k s t o ß k r ä f t e   k ö n n e n   d a h e r  

übe r   e i n e n   g r o ß e n   Weg  des   B r e m s k o l b e n s   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   u n d  

der   g e s o n d e r t   a n g e o r d n e t e   R o h r v o r h o l z y l i n d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  d a s   G e s c h ü t z r o h r   m i t   S i c h e r h e i t   in   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n  

f ü r   den   n ä c h s t e n  S c h u ß   v o r g e h o l t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  f ü r   d e n  

n ä c h s t e n   SchuB  w i e d e r   d e r   v o l l e   Weg  des   K o l b e n s   des   B r e m s -  

z y l i n d e r s   a u s g e n ü t z t   w e r d e n   k a n n .   Der  R o h r v o r h o l z y l i n d e r   muß 

nur   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   K r ä f t e   a u s ü b e n   k ö n n e n   a l s   d e r  

B r e m s z y l i n d e r   b e i m   A b s c h u ß   a u f n e h m e n   muß.  D i e s e r   R o h r v o r h o l -  

z y l i n d e r   k a n n   d a h e r   e i n e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r  

und  e i n e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e   K o l b e n f l ä c h e   a u f w e i s e n   a l s   d e r  

B r e m s z y l i n d e r .   Da  d e r   B r e m s z y l i n d e r   a u ß e n   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

den  R o h r v o r h o l z y l i n d e r   u m g i b t ,   kann   e i n   g e n ü g e n d   g r o ß e r  



A r b e i t s r a u m   f ü r   den  B r e m s k o l b e n   im  B r e m s z y l i n d e r   u n t e r g e -  

b r a c h t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b i l d e t  

de r   Z y l i n d e r t e i l   des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   den  K o l b e n t e i l   d e s  

B r e m s z y l i n d e r s ,   w o d u r c h   e i n e   k o n s t r u k t i v   l e i c h t   zu  b e w ä l t i -  

g e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e s c h a f f e n   w i r d .   H i e b e i   b i l d e t   d e r  

Z y l i n d e r t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s   d i e   R o h r w i e g e   und  w e i s t   d i e  

S c h i l d z a p f e n   f ü r   d i e   L a g e r u n g   an  d e r   L a f e t t e   a u f .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   d e r   K o l b e n t e i l   d e s  

R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   m i t   dem  Z y l i n d e r t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s  

s t a r r   v e r b u n d e n   und  b i l d e t   s e l b s t   d i e   V e r s c h i e b e f ü h r u n g   f ü r  

das   G e s c h ü t z r o h r .   H i e b e i   i s t   z w e c k m ä ß i g   d e r   Z y l i n d e r t e i l   d e s  

R o h r v o r h o l z y l i n d e r s ,   w e l c h e r   den  K o l b e n t e i l   des   B r e m s z y l i n -  

d e r s   b i l d e t ,   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   s t a r r   v e r b u n d e n .   Z w e c k m ä ß i g  

i s t   h i e b e i   d e r   Z y l i n d e r t e i l   des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   m i t   d e m  

den  V e r s c h l u ß   a u f w e i s e n d e n   T e i l   des   G e s c h ü t z r o h r e s   s t a r r  

v e r b u n d e n .   H i e d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   e i n f a c h e r   A u f b a u .  

D a d u r c h ,   daß  d e r   Z y l i n d e r t e i l   des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   a l s  

K o l b e n t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s   a u s g e n ü t z t   i s t ,   w e r d e n   g e s o n -  
d e r t e   B a u t e i l e   e r s p a r t   und  es  w i r d   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

g e s a m t e n   A n o r d n u n g   k l e i n   g e h a l t e n .   Die  g l e i c h e n   V o r t e i l e  

g e l t e n   a u c h   f ü r   d i e   M a ß n a h m e ,   daß  d e r   K o l b e n t e i l   des   R o h r v o r -  

h o l z y l i n d e r s   s e l b s t   d i e   V e r s c h i e b e f ü h r u n g   f ü r   das   G e s c h ü t z -  

r o h r   b i l d e t .   Da  d e r   vom  Z y l i n d e r t e i l   des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s  

g e b i l d e t e   K o l b e n   des   B r e m s z y l i n d e r s   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r  

s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,   und  de r   Z y l i n d e r t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s  

d i e   R o h r w i e g e   b i l d e t ,   w e r d e n   d i e   B r e m s k r ä f t e   vom  G e s c h ü t z r o h r  

u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   R o h r w i e g e   ü b e r t r a g e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  de r   K o l b e n   d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   im  Z y l i n d e r t e i l   d e s s e l b e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

Länge   des   B r e m s z y l i n d e r s   u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   R i n g s p a l t e s  

g e f ü h r t   i s t   und  d e r   l i c h t e   Q u e r s c h n i t t   des   Z y l i n d e r t e i l e s   d e s  



B r e m s z y l i n d e r s   s i c h   ü b e r   d i e   g s a m t e   Länge   d e s s e l b e n   i n  

R i c h t u n g   zum  H i n t e r e n d e   bzw.   zum  V e r s c h l u ß   des   G e s c h ü t z r o h r e s  

v e r j ü n g t .   De r   R i n g s p a l t   b i l d e t   e i n e n   D r o s s e l q u e r s c h n i t t  

z w i s c h e n   dem  B r e m s k o l b e n   und  dem  a u ß e n l i e g e n d e n   B r e m s -  

z y l i n d e r ,   w o b e i   d u r c h   den  g e d r o s s e l t e n   Ü b e r t r i t t   des   h y d r a u -  

l i s c h e n   M e d i u m s   von  e i n e r   K o l b e n s e i t e   zu r   a n d e r e n   d i e   B r e m s -  

w i r k u n g   e r r e i c h t   w i r d .   Da  s i c h   d e r   l i c h t e   Q u e r s c h n i t t   d e s  

Z y l i n d e r t e i l e s   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   in   R i c h t u n g   zu r   V e r s c h l u ß -  

s e i t e   d e s   G e s c h ü t z r o h r e s   v e r j ü n g t ,   w i r d   d e r   R i n g s p a l t  

z w i s c h e n   dem  K o l b e n   des   B r e m s z y l i n d e r s   und  d e r   I n n e n w a n d u n g  

d e s s e l b e n   im  Zuge  d e r   R ü c k s t o ß b e w e g u n g   v e r k l e i n e r t .   D i e  

I n n e n f l ä c h e   d e s   a u ß e n l i e g e n d e n   B r e m s z y l i n d e r s   i s t   h i e b e i   s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   B r e m s k r a f t   ü b e r   den  g e s a m t e n   R ü c k l a u f w e g  

n a h e z u   k o n s t a n t   i s t ,   w o d u r c h   d i e   m a x i m a l e   S c h i l d z a p f e n l a s t  

m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w i r d .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   kann   i m  

L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  Z y l i n d e r t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s   d i e  

I n n e n w a n d u n g   d e s s e l b e n   n a c h   e i n e r   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t e n   K u r v e  

v e r l a u f e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   V e r l a u f   d e r   B r e m s k r a f t  

ü b e r   d i e   L ä n g e   des   B r e m s w e g e s   e n t s p r e c h e n d   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   Auch   b e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   d e r   US-PS  2  715  8 5 6  

i s t   d e r   B r e m s z y l i n d e r   ü b e r   e i n e n   T e i l   des   R ü c k s t o ß w e g e s  

k o n i s c h   e r w e i t e r t .   D i e s e   E r w e i t e r u n g   e r s t r e c k t   s i c h   e twa   ü b e r  

d i e   H ä l f t e   d e s   R ü c k s t o ß w e g e s ,   w ä h r e n d   in  d e r   z w e i t e n   H ä l f t e  

d e s   R ü c k s t o ß w e g e s   d e r   K o l b e n   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   w e i t g e h e n d  

d i c h t   im  B r e m s z y l i n d e r   g e f ü h r t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e s  

n i c h t   m ö g l i c h ,  e i n e   a l l m ä h l i c h e   B r e m s u n g   ü b e r   den  g e s a m t e n  

R ü c k s t o ß w e g   zu  e r r e i c h e n ,   d e r e n   V e r l a u f   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t  

w i r d .   Es  w e r d e n   s o m i t   d i e   S c h i l d z a p f e n   d e r   R o h r w i e g e   g e g e n  
Ende  d e s   R ü c k s t o ß e s   in  u n k o n t r o l l i e r b a r e r   W e i s e   ü b e r b e l a s t e t .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d e r   Z y l i n d e r t e i l   des   B r e m s -  

z y l i n d e r s   an  d e r   d e r   R o h r m ü n d u n g   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   des   i n  

R u h e s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   K o l b e n s   des   B r e m s z y l i n d e r s   e i n e n  

n a c h   i n n e n   r a g e n d e n   R i n g b o r d   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   e i n e   s i c h   i n  

R i c h t u n g   z u r   R o h r m ü n d u n g   v e r j ü n g e n d e   R o t a t i o n s f l ä c h e   d e s  

K o l b e n t e i l e s   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s  



R i n g s p a l t e s   u m g r e i f t .   Bei   d e r   V o r h o l b e w e g u n g   des   G e s c h ü t z -  

r o h r e s   w i r d   de r   K o l b e n   des   B r e m s z y l i n d e r s   in  d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   v e r s c h o b e n .   Am  Ende  d i e s e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   g r e i f t  

d i e   s i c h   in  R i c h t u n g   zu r   R o h r m ü n d u n g   v e r j ü n g e n d e   R o t a t i o n s -  

f l ä c h e   des   K o l b e n t e i l e s   in  den  R i n g b o r d   des   Z y l i n d e r t e i l e s  

d e s   B r e m s z y l i n d e r s   e i n   und  d e r   R i n g s p a l t   b i l d e t   im  Z u g e  

d i e s e r   Bewegung   e i n e   s i c h   immer  w e i t e r   v e r k l e i n e r n d e   D r o s s e l -  

ö f f n u n g   f ü r   das   von  e i n e r   K o l b e n s e i t e   zu r   a n d e r e n   K o l b e n s e i t e  

d u r c h t r e t e n d e   h y d r a u l i s c h e   Med ium,   so  daß  d i e   V o r h o l b e w e g u n g  

s a c h t e   a b g e b r e m s t   w i r d .   Die  D r o s s e l w i r k u n g   d i e s e s   R i n g s p a l t e s  

e r g i b t   s i c h   a b e r   a u c h   b e i   d e r   R ü c k s t o ß b e w e g u n g   und  es  s o l l  

v e r m i e d e n   w e r d e n ,   daß  in  dem  Raum  an  d e r   d e r   R o h r m ü n d u n g  

z u g e w e n d e t e n   S e i t e   des   K o l b e n s   d u r c h   zu  s t a r k e   D r o s s e l u n g   e i n  

Vakuum  e n t s t e h t .   Um  d i e   E n t s t e h u n g   e i n e s   s o l c h e n   Vakuums  z u  

v e r m e i d e n ,   w e i s t   d e r   K o l b e n t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s   z w i s c h e n  

dem  K o l b e n   und  de r   R o t a t i o n s f l ä c h e   w e n i g s t e n s   e i n e   d u r c h   e i n  

in   R i c h t u n g   zum  A r b e i t s r a u m   des   K o l b e n s   s c h l i e ß e n d e s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   k o n t r o l l i e r t e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   a u f .   Zu  B e g i n n  

d e r   R ü c k s t o ß b e w e g u n g   ö f f n e t   d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   u n d  

v e r g r ö ß e r t   d a h e r   den  D r o s s e l q u e r s c h n i t t .   Bei   e i n e r   e i n f a c h e n  

A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   v o n  

e i n e m   am  K o l b e n t e i l   des   B r e m s z y l i n d e r s   a x i a l   f r e i   v e r s c h i e b -  

b a r e n   R ing   g e b i l d e t .   Da  d e r   R ing   f r e i   v e r s c h i e b b a r   i s t ,  

b l e i b t   e r   i n f o l g e   s e i n e r   T r ä g h e i t   b e i   d e r   R ü c k s t o ß b e w e g u n g  

z u r ü c k   und  g i b t   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   o d e r   D u r c h t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   f r e i ,   so  daß  d i e   D r o s s e l w i r k u n g   v e r m i n d e r t   w i r d .   E i n e  

s o l c h e   A u s b i l d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  f ü r   das   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   k e i n e   F e d e r n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Da  d e r   A r b e i t s r a u m   des   B r e m s z y l i n d e r s   das   G e s c h ü t z r o h r   um-  

g i b t ,   kann  b e i   s c h n e l l e r   S c h u ß f o l g e   e i n e   E r h i t z u n g   des   d i e s e n  

A r b e i t s r a u m   f ü l l e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   Mediums   e r f o l g e n ,   w o d u r c h  

das   Vo lumen   d i e s e s   h y d r a u l i s c h e n   Mediums   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Um 

d i e s   a u s z u g l e i c h e n ,   kann   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   de r   A r b e i t s r a u m  

des   B r e m s z y l i n d e r s   m i t   e i n e m   von  e i n e m   D r u c k s p e i c h e r   g e b i l d e -  

t e n   A u s g l e i c h s z y l i n d e r   in  h y d r a u l i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  



Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g   d e r   A r b e i t s r a u m   des   K o l -  

b e n s   d e s   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   m i t   e i n e m   u n t e r   G a s -   o d e r  

F e d e r d r u c k   s t e h e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t s p e i c h e r   v e r b u n d e n .  

Bei   d e r   R ü c k s t o ß b e w e g u n g   des   R o h r e s   w i r d   d i e s e r   K r a f t s p e i c h e r  

a u f g e l a d e n   und   d i e   g e s p e i c h e r t e   K r a f t   w i r d   f ü r   d i e   V o r h o l -  

b e w e g u n g   d e s   G e s c h ü t z r o h r e s   a u s g e n ü t z t .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   s i n d   m e c h a n i s c h e   F e d e r n  

z u m i n d e s t   an  den   d a s   G e s c h ü t z r o h r   u m g e b e n d e n   B e r e i c h e n ,  

w e l c h e   e i n e r  g r o ß e n   E r h i t z u n g   a u s g e s e t z t   s i n d ,   v e r m i e d e n .   B e i  

s o l c h e n   m e c h a n i s c h e n   F e d e r n   i s t   i n s b e s o n d e r e   in   den   e r h i t z t e n  

B e r e i c h e n   d i e   G e f a h r   e i n e r   E r m ü d u n g   g e g e b e n   und  e i n e   s o l c h e  

E r m ü d u n g   f ü h r t   zu  u n k o n t r o l l i e r b a r e n   B e d i n g u n g e n .   In  d e n  

a u ß e r h a l b   d e s   d u r c h   das   G e s c h ü t z r o h r   u n m i t t e l b a r   e r h i t z t e n  

B e r e i c h e s   l i e g e n d e n   A g g r e g a t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   i m  

A u s g l e i c h s z y l i n d e r   und  im  K r a f t s p e i c h e r ,   k ö n n e n   m e c h a n i s c h e  

F e d e r n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   s c h e m a t i s c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die   Z e i c h n u n g  

z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  das   G e s c h ü t z r o h r   u m -  

g e b e n d e n   B r e m s z y l i n d e r   und  R o h r v o r h o l z y l i n d e r .  

1  i s t   d a s   G e s c h ü t z r o h r ,   d e s s e n   h i n t e r e s   Ende  den   V e r s c h l u ß   2 

a u f w e i s t .   Das  G e s c h ü t z r o h r   1  i s t   in   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   H ü l s e  

3  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Die   z y l i n d r i s c h e   H ü l s e   3  i s t  

ü b e r   e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   4  m i t   d e r   R o h r w i e g e   5  s t a r r   v e r -  

b u n d e n ,   w e l c h e   d i e   S c h i l d z a p f e n   6  f ü r   d i e   L a g e r u n g   an  d e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L a f e t t e   t r ä g t .   Der  A r b e i t s r a u m   d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   i s t   m i t   8  b e z e i c h n e t .   Der  Z y l i n d e r t e i l   9  d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   d i e   R o h r w i e g e   5.  D e r  

K o l b e n t e i l   7,  w e l c h e r   den  K o l b e n   10  t r ä g t ,   i s t   m i t   dem 

V e r s c h l u ß  2   s t a r r   v e r b u n d e n .   Beim  R ü c k s t o ß   b e w e g t   s i c h   s o m i t  

d e r   K o l b e n t e i l   7  m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   1  in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   11,  w ä h r e n d   d e r   d i e   R o h r w i e g e   5  b i l d e n d e   Z y l i n d e r t e i l  

9  an  d e r   L a f e t t e   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Das  h y d r a u l i s c h e   M e d i u m  



w i r d   h i e b e i   d u r c h   den  K o l b e n t e i l   10  aus  dem  A r b e i t s r a u m   8  d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   v e r d r ä n g t   und  g e l a n g t   ü b e r   e i n e n   D r o s s e l s p a l t  

12  z w i s c h e n   dem  K o l b e n   10  und  d e r   I n n e n w a n d u n g   13  des  Z y l i n -  

d e r t e i l e s   des   B r e m s z y l i n d e r s   zu r   a n d e r e n   S e i t e   des   K o l b e n s   10  

in  e i n e n   Raum  14.  D u r c h   d i e s e n   D r o s s e l s p a l t   w i r d   d i e   B r e m s u n g  

des   R ü c k s t o ß e s   e r r e i c h t .  

15  i s t   d e r   R o h r v o r h o l z y l i n d e r   bzw.  d e r   A r b e i t s r a u m   d e s s e l b e n .  

Der  T e i l   7  b i l d e t   den  Z y l i n d e r t e i l   16  des   V o r h o l z y l i n d e r s   u n d  

d e r   T e i l   3  b i l d e t   den  K o l b e n t e i l   17  des   V o r h o l z y l i n d e r s .   18 

i s t   e i n   K r a f t s p e i c h e r ,   d e r   e i n e n   K o l b e n   19  und  e i n e n   Raum  20  

a u f w e i s t ,   in  w e l c h e m   s i c h   e i n e   mi t   21  a n g e d e u t e t e   F e d e r   o d e r  

e i n   G a s p o l s t e r   b e f i n d e t .   Der  Raum  22  des   K r a f t s p e i c h e r s   18  

i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   23,   e i n e n   K a n a l   24  und  e i n e n   K a n a l   25  

mi t   dem  A r b e i t s r a u m   des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   15  v e r b u n d e n .   D e r  

A r b e i t s r a u m   des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   15  i s t   e i n e r s e i t s   d u r c h  

e i n e   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   R i n g f l ä c h e   26  des   T e i l e s   3  bzw.  d e s  

K o l b e n t e i l e s   17  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   nach   i n n e n  

r a g e n d e   R i n g f l ä c h e   27  des   Z y l i n d e r t e i l e s   16  des   R o h r v o r h o l -  

z y l i n d e r s   15  b e g r e n z t .   D u r c h   den  im  K r a f t s p e i c h e r   18  e r z e u g -  
t e n   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k   w i r d   s o m i t   d e r   T e i l   3  bzw.  d e r  

K o l b e n t e i l   17  des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   in  d i e   d a r g e s t e l l t e  

Lage  g e d r ü c k t ,   da  d i e s e r   D r u c k   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   26  und  27  

w i r k t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   das   G e s c h ü t z r o h r   1  nach   d e m  

A b s c h u ß   w i e d e r   in  d i e   d a r g e s t e l l t e   R u h e l a g e   v o r g e h o l t .  

Der  d u r c h   d i e   I n n e n w a n d   13  des   Z y l i n d e r t e i l e s   9  des   A r b e i t s -  

r a u m e s   8  des   B r e m s z y l i n d e r s   b e g r e n z t e   Q u e r s c h n i t t   d e s s e l b e n  

v e r j ü n g t   s i c h   in  R i c h t u n g   zum  V e r s c h l u ß t e i l   2.  Gegen  Ende  d e r  

R ü c k s t o ß b e w e g u n g   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   11  w i r d   s o m i t   d e r  

D r o s s e l q u e r s c h n i t t   12  immer  w e i t e r   v e r k l e i n e r t ,   so  daß  e i n e  

n a h e z u   g l e i c h m ä ß i g e   D ä m p f u n g   e n t s t e h t .  

Über   e i n e   L e i t u n g   28  i s t   e i n   A u s g l e i c h s z y l i n d e r   29,  de r   e i n e n  

d u r c h   e i n e   F e d e r   30  b e l a s t e t e n   K o l b e n   31  a u f w e i s t ,   mi t   d e m  

A r b e i t s r a u m   8  des   B r e m s z y l i n d e r s   v e r b u n d e n .   Wenn  b e i   e i n e r  



E r h i t z u n g   d u r c h   e i n e   s c h n e l l e   S c h u ß f o l g e   das   h y d r a u l i s c h e  

Medium  im  A r b e i t s r a u m   8  des   B r e m s z y l i n d e r s   s i c h   a u s d e h n t ,  

w i r d   d i e s   d u r c h   den   A u s g l e i c h s z y l i n d e r   29  a u s g e g l i c h e n .  

An  d e r   d e r   R o h r m ü n d u n g   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   des   K o l b e n s   10  ( i n  

d e r   Z e i c h n u n g   l i n k s )   w e i s t   d e r   K o l b e n t e i l   7  des   B r e m s z y l i n -  

d e r s   e i n e   s i c h   k o n i s c h   in  R i c h t u n g   z u r   R o h r m ü n d u n g   v e r j ü n -  

g e n d e   R o t a t i o n s f l ä c h e   32  a u f .   D i e s e   R o t a t i o n s f l ä c h e   t a u c h t   i n  

e i n e n   n a c h   i n n e n   r a g e n d e n   R i n g b o r d   33  des   Z y l i n d e r t e i l e s   9 

e i n ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   R o t a t i o n s f l ä c h e   32  und  dem  R i n g b o r d  

33  e i n   R i n g s p a l t   34  f r e i g e l a s s e n   i s t .   D i e s e r   R i n g s p a l t   34 

b i l d e t   e i n e n   D r o s s e l q u e r s c h n i t t ,   d e r   s i c h   g e g e n   Ende  d e r  

V o r h o l b e w e g u n g   d e s   G e s c h ü t z r o h r e s   1  immer   w e i t e r   v e r k l e i n e r t ,  

w o d u r c h   d i e   V o r h o l b e w e g u n g   a b g e b r e m s t   w i r d .   Z w i s c h e n   d i e s e r  

R o t a t i o n s f l ä c h e  3 2   und  dem  K o l b e n   10  i s t   e i n e   A n z a h l   v o n  

B o h r u n g e n   35  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   i n   den   Raum  14  f ü h r e n .   Am 

K o l b e n t e i l   7  i s t   e i n   Ring   36  f r e i   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

D u r c h   den   R ü c k s t o ß   b e w e g t   s i c h   d e r   K o l b e n   10,  w e l c h e r   m i t   d e m  

G e s c h ü t z r o h r   1  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,   n a c h   h i n t e n   in   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   11.   D u r c h   s e i n e   T r ä g h e i t   b l e i b t   d e r   R i n g   36  z u -  

r ü c k   und  g i b t   d a h e r   d i e   B o h r u n g e n   35  f r e i ,   so  daß  d i e   E n t -  

s t e h u n g   e i n e s   V a k u u m s   im  Raum  14  zu  B e g i n n   des   R ü c k s t o ß e s  

v e r m i e d e n   w i r d .  



1.  G e s c h ü t z ,   d e s s e n   Rohr   (1)  in   e i n e r   an  d e r   L a f e t t e  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   R o h r w i e g e   (5)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   und  d u r c h   e i n e n   e i n   h y d r a u l i s c h e s   Medium  e n t h a l -  

t e n d e n   m i t   e i n e m   K o l b e n   (10)  a u s g e s t a t t e t e n ,   das   Rohr   (1 )  

g l e i c h a c h s i g   u m g e b e n d e n   B r e m s z y l i n d e r   (8)  e n t g e g e n   d e r  

W i r k u n g   des   R ü c k s t o ß e s   (11)  g e g e n   d i e   R o h r w i e g e   (5)  a b g e -  

s t ü t z t   i s t ,   w o b e i   e i n   e i n   h y d r a u l i s c h e s   Medium  e n t h a l t e n d e r  

mi t   e i n e m   K o l b e n   (19)  a u s g e s t a t t e t e r   R o h r v o r h o l z y l i n d e r   ( 1 5 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R o h r v o r h o l -  

z y l i n d e r   (15)  g l e i c h a c h s i g   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   (1)  a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  d e r   B r e m s z y l i n d e r   (8)  den  R o h r v o r h o l z y l i n d e r  

(15)  u m g i b t .  

2.  G e s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Z y l i n d e r t e i l   (16)  des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   (15)  den  K o l b e n t e i l  

(7)  des   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  b i l d e t .  

3.  G e s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K o l b e n t e i l   (17)  des  R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   (15)  m i t   dem 

Z y l i n d e r t e i l   (9)  des   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t  

und  d i e   V e r s c h i e b e f ü h r u n g   f ü r   das   G e s c h ü t z r o h r   (1)  b i l d e t .  

4.  G e s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z y l i n d e r t e i l   (16)  des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s  

( 1 5 ) ,   w e l c h e r   den  K o l b e n t e i l   (7)  des   B r e m s z y l i n d e r s   ( 8 )  

b i l d e t ,   m i t   dem  G e s c h ü t z r o h r   (1)  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  G e s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Z y l i n d e r t e i l   (16)  des   R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   (15)  m i t   dem  d e n  

V e r s c h l u ß   (2)  a u f w e i s e n d e n   T e i l   des   G e s c h ü t z r o h r e s   (1)  s t a r r  

v e r b u n d e n   i s t .  

6.  G e s c h ü t z   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   K o l b e n   (10)  des   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  i m  



Z y l i n d e r t e i l   (9)  d e s s e l b e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   B r e m s -  

z y l i n d e r s   (8)  u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   R i n g s p a l t e s   ( 12 )  

g e f ü h r t   i s t   und  d e r   l i c h t e   Q u e r s c h n i t t   des   Z y l i n d e r t e i l e s   (9) 

d e s   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   d e s s e l b e n  

in   R i c h t u n g   zum  H i n t e r e n d e   bzw.   zum  V e r s c h l u ß   (2)  d e s  

G e s c h ü t z r o h r e s   (1)  v e r j ü n g t .  

7.  G e s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i m  

L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  Z y l i n d e r t e i l   (9)  des   B r e m s z y l i n d e r s  

(8)  d i e   I n n e n w a n d u n g   (13)  d e s s e l b e n   n a c h   e i n e r   e m p i r i s c h  

e r m i t t e l t e n   K u r v e   v e r l ä u f t .  

8.  G e s c h ü t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z y l i n d e r t e i l   (9)  d e s   B r e m s z y l i n d e r s  

(8)  an  d e r   d e r   R o h r m ü n d u n g   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   des   in  R u h e -  

s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   K o l b e n s   (10)  d e s   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  

e i n e n   n a c h   i n n e n   r a g e n d e n   R i n g b o r d   (33)  a u f w e i s t ,   w e l c h e r  

e i n e   s i c h   in   R i c h t u n g   z u r   R o h r m ü n d u n g   v e r j ü n g e n d e   R o t a t i o n s -  

f l ä c h e   (32)  des   K o l b e n t e i l e s   (7)  des   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  u n t e r  

F r e i l a s s u n g   e i n e s   R i n g s p a l t e s   (34)  u m g r e i f t .  

9.  G e s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

K o l b e n t e i l   (7)  d e s   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  z w i s c h e n   dem  K o l b e n  

(10)  und  d e r   R o t a t i o n s f l ä c h e   (32)  w e n i g s t e n s   e i n e   d u r c h   e i n  

in   R i c h t u n g   zum  A r b e i t s r a u m   (8)  d e s   K o l b e n s   (10)  s c h l i e ß e n d e n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   k o n t r o l l i e r t e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   a u f w e i s t .  

10.   G e s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   von  e i n e m   am  K o l b e n t e i l   (7)  des   B r e m s z y l i n -  

d e r s   (8)  a x i a l   f r e i   v e r s c h i e b b a r e n   R ing   (36)  g e b i l d e t   i s t .  

11.   G e s c h ü t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A r b e i t s r a u m   des   B r e m s z y l i n d e r s   (8)  

m i t   e i n e m   von  e i n e m   D r u c k s p e i c h e r   g e b i l d e t e n   A u s g l e i c h s -  

z y l i n d e r   (29)  in  h y d r a u l i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h t .  



12.  G e s c h ü t z   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A r b e i t s r a u m   (15)  des   K o l b e n s   (17)  d e s  

R o h r v o r h o l z y l i n d e r s   (15)  m i t   e i n e m   u n t e r   Gas-   o d e r   F e d e r d r u c k  

(21)  s t e h e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t s p e i c h e r   (18)  v e r b u n d e n  

i s t .  
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