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(%) Geschiitz.

@ Bei einem Geschiitz, welches mit einem Bremszylinder
{8) fiir den RiickstoB (11) und einem Rohrvorhoizylinder {(15)
ausgestattet ist, welcher mit einem hydraulischen Medium
gefillt ist, sind ‘Bremszylinder (8) und Rohrvorholzylinder
(15) konzentrisch zum Geschiitzrohr (2} angeordnet, wobei
der Rohrvorholzylinder (15) das Geschitzrohr (2) und der |
Bremszylinder (8) den Rohrvorholzylinder (15) umgibt. |
Hiebei bildet der Zylinderteil (16) des Rohrvorholzylinders :

{15) den Kolbenteil (7) des Bremszylinders (8). Der Kolbenteil
{7) des Bremszylinders (8) weist einen Kolben (10) auf, der im
Zylinderteil (9) des Bremszylinders (8) umter Freilassung
eines Ringspaltes (12) gefiihrt ist, wobei sich die Innenflache
(13) des Kolbenteils {7) des Bremszylinders {8) in Richtung
zum GeschiitzverschiuB (2) verjlingt.
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Geschiitz

Die Erfindung bezieht sich auf ein Geschiitz, dessen Rohr in
einer an der Lafette schwenkbar gelagerten Rohrwiege axial
verschiebbar gelagert und durch einen ein hydraulisches
Medium enthaltenden mit einem Kolben ausgestatteten, das Rohr
gleichachsig umgebenden Bremszylinder entgegen der Wirkung
des RilickstoBes gegen die Rohrwiege abgestiitzt ist, wobei ein
ein hydraulisches Medium enthaltender mit einem Kolben
ausgestatteter Rohrvorholzylinder vorgesehen ist. Bei Ge-
schiitzen ist es seit langem bekannt, Bremszylinder und
Rohrvorholzylinder exzentrisch zum  Geschiitzrohr, u.zw.
oberhalb, unterhalb oder seitlich desselben anzuordnen. Dies
hat den Nachteil, daB die RiickstoBkré&fte exzentrisch aufge-
nommen werden, wodurch sich ein Abgangsfehlerwinkel beim
AbschuB ergeben kann, welcher die SchuBpr&zision beeintréch-
tigt. Abgesehen davon werden die BaumaBe des Geschiitzes
vergréBert. Aus der US-PS 2 715 856 und der US-PS 4 038 905
ist es bekannt, den Bremszylinder und den Rohrvorholzylindér
konzentrisch mit dem Geschiitzrohr anzuordnen, wobei jedoch
der Rohrvorholzylinder durch den Bremszylinder selbst gebil-
det wird. Bei der Anordnung nach der US~PS 2 715 856 ist im
Bremszylinder eine Schraubenfeder angeordnet, welche teil-
weise Bremskrédfte aufnimmt und die Vorholung des Geschiitz-
rohres bewirkt. Eine solche Ausbildung hat den Nachteil, daB
die Schraubenfeder durch die Widrmeentwicklung beim AbschuB
geschiédigt wird und erlahmt, wodurch die Vorholbewegung des
Geschiitzrohres beeintréchtigt wird. Es besteht auch die
Gefahr eines Bruches der Feder und in diesem Falle wird das
Geschiitz unbrauchbar, da nach dem ersten Abschu8 das Rohr
bereits in der rickliegenden Stellung verbleibt und beim
ndchsten AbschuB der RilickstoB zur G&nze von der Lafette
aufgenommen werden muB. Diese Beanspruchung kann 2zu einem
Bruch der Lagerzapfen flihren, wodurch die Bedienungsmann-
schaft gefdhrdet wird. Bei der Anordnung nach der US-PS
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4 038 905 ist der Arbeitsraum des Bremskolbens mit einer
elastisch komprimierbaren Fliissigkeit gefiillt. Durch die
RiickstoBkrdfte” wird diese Fliissigkeit komprimiert wund das
Rohr wird durch”@ie komprimierte Fliissigkeit nach dem AbschuB
wiedex vorgeholt. Dies hat aber den Nachteil, daB nur ein
Teil der Lénge des Bremszylinders flir die Aufnahme der
RiickstoBkréfte ausgenfitzt werden kann, da im verbleibenden
Teil des Bremszylinders noch geniigend Fliissigkeit vorhanden
bleiben muf, um die Vorholbewegung zu bewirken.

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, die Bremswirkung des
Bremszylinders zu verbessern und die Vorholung des Geschiitz-
rohres mit Sicherheit zu gew&hrleisten. Zur Erfiillung dieser
Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen darin, daB der
Rohrvorholzylinder gleichachsig mit dem Geschiitzrohr ahge~
ordnet ist und der Bremszylinder den Rohrvorholzylinder
umgibt. Da sowohl Bremszylinder als auch Rohrvorholzylinder
gleichachsig mit dem Geschiitzrohr angeordnet sind, ist eine
zentrische Abstfitzung des Geschiitzrohres beim AbschuB gewdhr-
leistet. Dadurch, daB ein gesonderter Bremszylinder und ein
gesonderter Rohrvorholzylinder vorgesehen sind, kann die
gesamte Liinge des Bremszylinders fiir die Aufnahme der Riick-
stoBkrdfte ausgenlitzt werden. Die RiickstoBkrdfte kénnen daher
iber einen groBen Weg des Bremskolbens aufgenommen werden und
der gesondert angeordnete Rohrvorholzylinder gewdhrleistet,
daB das Geschiltzrohr mit Sicherheit in die Ausgangsposition
fiir den nZchsten SchuB vorgeholt werden kann, so daB fiir den
niichsten SchuB wieder der volle Weg des Xolbens des Brems-
zylinders ausgenfitzt werden kann. Der Rohrvorholzylinder mu$
nur wesentlich geringere KXr&fte ausiiben k&nnen als der
Bremszylinder beim AbschuB aufnehmen mu8. Dieser Rohrvorhol-
zylinder kann daher einen wesentlich kleineren Durchmesser
und eine wesentlich kleinere Kolbenfldche aufweisen als der
Bremszylinder. Da der Bremszylinder auBen angeordnet ist und
den Rohrvorholzylinder umgibt, kann ein geniigend gro8er
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Arbeitsraum flr den Bremskolben im Bremszylinder unterge-

bracht werden.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung bildet
der Zylinderteil des Rohrvorholzylinders den Kolbenteil des
Bremszylinders, wodurch eine konstruktiv leicht zu bewélti-
gende Ausflihrungsform geschaffen wird. Hiebei bildet der
Zylinderteil des Bremszylinders die Rohrwiege und weist die
Schildzapfen flir die Lagerung an der Lafette auf.

GemdB der Erfindung ist vorzugsweise der Kolbenteil des
Rohrvorholzylinders mit dem Zylinderteil des Bremszylinders
starr verbunden und bildet selbst die Verschiebefiihrung f£filr
das Geschiitzrohr. Hiebei ist zweckmd@Big der Zylinderteil des
Rohrvorholzylinders, welcher den Kolbenteil des Bremszylin-
ders bildet, mit dem Geschiitzrohr starr verbunden. Zweckméfig
ist hiebei der Zylinderteil des Rohrvorholzylinders mit dem
den VerschluB aufweisenden Teil des Geschiitzrohres starr
verbunden. Hiedurch ergibt sich ein einfacher Aufbau.
Dadurch, daB der Zylinderteil des Rohrvorholzylinders als
Kolbenteil des Bremszylinders ausgeniitzt ist, werden geson-
derte Bauteile erspart und es wird der Durchmesser der
gesamten Anordnung klein gehalten. Die gleichen Vorteile
gelten auch flir die MaBnahme, daB der Kolbenteil des Rohrvor-
holzylinders selbst die Verschiebefilhrung fiir das Geschlitz-
rohr bildet. Da der vom Zylinderteil des Rohrvorholzylinders
gebildete Kolben des Bremszylinders mit dem Geschiitzrohr
starr verbunden ist, und der Zylinderteil des Bremszylinders
die Rohrwiege bildet, werden die Bremskrifte vom Geschiitzrohr
unmittelbar auf die Rohrwiege iibertragen.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der

Exrfindung ist die Anordnung so getroffen, daB der Kolben des
Bremszylinders im Zylinderteil desselben {iber die gesamte
Lidnge des Bremszylinders unter Freilassung eines Ringspaltes
gefihrt ist und der lichte Querschnitt des Zylinderteiles des
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Bremszylinders sich f{iber die gsamte L&nge desselben in
Richtung zum Hinterende bzw. zum VerschluB des Geschiitzrohres
verjfingt. Der Ringspalt bildet einen Drosselquerschnitt
zwischen dem Bremskolben und dem auBenliegenden Brems-
zylinder, wobei durch den gedrosselten Ubertritt des hydrau-
lischen Mediums von einer Kolbenseite zur anderen die Brems-
wirkung erreicht wird. Da sich der 1lichte Querschnitt des
Zylinderteiles des Bremszylinders in Richtung zur VerschluB-
seite des Geschiitzrohres verijiingt, wird der Ringspalt
zwischen dem Kolben des Bremszylinders und der Innenwandung
desselben - im Zuge der RilickstoBbewegung verkleinert. Die
Innenfliche des auBenliegenden Bremszylinders ist hiebei so
ausgebildet, daB die Bremskraft liber den gesamten Riicklaufweg
nahezu konstant ist, wodurch die maximale Schildzapfenlast
mbglichst klein gehalten wird. Gem#B der Erfindung kann im
Langsschnitt durch den Zylinderteil des Bremszylinders die
Innenwandung desselben nach einer empirisch ermittelten Kurve
verlaufen. Auf diese Weise kann der Verlauf der Bremskraft
iber die Lidnge des Bremsweges entsprechend eingestellt
wexrden. Auch bei der Anordnung nach der US-PS 2 715 856

ist der Bremszylinder iber einen Teil des RlckstoBweges
konisch erweitert. Diese Erweiterung erstreckt sich etwa iiber
die Hdlfte des RiickstoBweges, wdhrend in der zweiten Hdlfte
des Riickstofiweges der Kolben des Bremszylinders weitgehend
dicht im Bremszylinder gefilhrt ist. Auf diese Weise ist es
nicht mbglich, eine allm&hliche Bremsung iiber den gesamten
RiickstoBweg zu erreichen, deren Verlauf empirisch ermittelt
wird. Es werdem somit die Schildzapfen der Rohrwiege gegen

Ende des RiickstoBes in unkontrollierbarer Weise iiberbelastet.

Gem#dB einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist
die Anordnung so getroffen, daB8 der Zylinderteil des Brems-
zylinders an der der Rohrmiindung zugewendeten Seite des in
Ruhestellung befindlichen Xolbens des Bremszylinders einen
nach innen ragenden Ringbord aufweist, welcher eine sich in
Richtung 2zur Rohrmiindung verjlingende Rotationsfléche des

Kolbenteiles des Bremszylinders unter Freilassung eines
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Ringspaltes umgreift. Bei der Vorholbewegung des Geschiitz-
rohres wird der Kolben des Bremszylinders in die Ausgangs---
stellung verschoben. Am Ende dieser Verschiebebewegung greift
die sich in Richtung zur Rohrmiindung verjlingende Rotations-
fliche des Kolbenteiles in den Ringbord des Zylinderteiles
des Bremszylinders ein und der Ringspalt bildet im Zuge
dieser Bewegung eine sich immer weiter verkleinernde Drossel-
ffnung flir das von einer Kolbenseite zur anderen Kolbenseite
durchtretende hydraulische Medium, so da8 die Vorholbewegung
sachte abgebremst wird. Die Drosselwirkung dieses Ringspaltes
ergibt sich aber auch bei der RiickstoBbewegung und es soll
vermieden werden, daB in dem Raum an der der Rohrmiindung
zugewendeten Seite des Kolbens durch zu starke Drosselung ein
Vakuum entsteht. Um die Entstehung eines solchen Vakuums 2zu
vermeiden, weist der Kolbenteil des Bremszylinders zwischen
dem Kolben und der Rotationsfl&che wenigstens eine durch ein
in Richtung zum Arbeitsraum des Kolbens schlieBendes Rick-
schlagventil kontrollierte Durchtrittséffnung auf. Zu Beginn
der RiickstoBbewegung &ffnet dieses Rlckschlagventil und
vergrbBert daher den Drosselquerschnitt. Bei einer einfachen
Ausbildung der Erfindung ist dieses Rlickschlagventil von
einem am Kolbenteil des Bremszylinders axial frei verschieb-
baren Ring gebildet. Da der Ring frei verschiebbar ist,
bleibt er infolge seiner Triigheit bei der RilickstoB8bewegung
zurlick und gibt die Durchtrittsbffnung oder Durchtrittsdff-
nungen frei, so daB die Drosselwirkung vermindert wird. Eine
solche Ausbildung hat den Vorteil, daB flir das Riickschlag-
ventil keine Federn bendtigt werden.

Da der Arbeitsraum des Bremszylinders das Geschiitzrohr um-
gibt, kann bei schneller SchuBfolge eine Erhitzung des diesen
Arbeitsraum fiillenden hydraulischen Mediums erfolgen, wodurch
das Volumen dieses hydraulischen Mediums vergrdBert wird. Um
dies auszugleichen, kann gemidB der Erfindung der Arbeitsraum
des Bremszylinders mit einem von einem Druckspeicher gebilde-
ten Ausgleichszylinder in hydraulischer Verbindung stehen.



10

15

20

25

30

35

0163626

- 6 -

GemdB der Erfindung ist zweckmiBig der Arbeitsraum des Kol-
bens des Rohrvorholzylinders mit einem unter Gas- oder
Federdruck stehenden hydraulischen Kraftspeicher verbunden.
Bei der RfiickstoBbewegung des Rohres wird dieser Kraftspeicher
aufgeladen und die gespeicherte Kraft wird flir die Vorhol-
bewegung des Geschiitzrohres ausgenfiitzt.

Bei der erfindungsgemd&fien Ausbildung sind mechanische Federn
zumindest an den das Geschiitzrohr umgebenden Bereichen,
welche einer groBen Erhitzung ausgesetzt sind, vermieden. Bei
solchen mechanischen Federn ist insbesondere in den erhitzten
Bereichen die Gefahr einer Ermiidung gegeben und eine solche
Ermiidung fiihrt 2zu unkontrollierbaren Bedingungen. In den
auBerhalb des durch das Geschiitzrohr unmittelbar erhitzten
Bereiches 1liegenden Aggregaten, wie Dbeispielsweise im
Ausgleichszylinder und im Kraftspeicher, kSnnen mechanische
Federn vorgesehen sein.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines Ausfiih-
rungsbeispieles schematisch n&her erldutert. Die Zeichnung
zeigt einen LAngsschnitt durch den das Geschiitzrohr um-

gebenden Bremszylinder und Rohrvorholzylinder.

1 ist das Geschiltzrohr, dessen hinteres Ende den VerschluB 2
aufweist. Das Geschiitzrohr 1 ist in einer zylindrischen Hiilse
3 axial verschiebbar gefiihrt. Die zylindrische Hiilse 3 ist
iber ein Verbindungsstiick 4 mit der Rohrwiege 5 starr ver-
bunden, welche die Schildzapfen 6 fiir die Lagerung an der
nicht dargestellten Lafette trdgt. Der Arbeitsraum des
Bremszylinders ist mit 8 bezeichnet. Der Zylinderteil 9 des
Bremszylinders bildet gleichzeitig die Rohrwiege 5. Der
Kolbenteil 7, welcher den Xolben 10 tr&gt, ist mit dem
Verschlu8 2 starr verbunden. Beim RiickstoB8 bewegt sich somit
der Kolbenteil 7 mit dem Geschliitzrohr 1 in Richtung des
Pfeiles 11, wi&hrend der die Rohrwiege 5 bildende Zylinderteil
9 an der Lafette festgehalten wird. Das hydraulische Medium
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wird hiebei durch den Kolbenteil 10 aus dem Arbeitsraum 8 des
Bremszylinders verdréngt und gelangt liber einen Drosselspalt
12 zwischen dem Kolben 10 und der Innenwandung 13 des Zylin-
derteiles des Bremszylinders zur anderen Seite des Kolbens 10
in einen Raum 14. Durch diesen Drosselspalt wird die Bremsung

des RiickstoBes erreicht.

15 ist der Rohrvorholzylinder bzw. der Arbeitsraum desselben.
Der Teil 7 bildet den Zylinderteil 16 des Vorholzylinders und
der Teil 3 bildet den Kolbenteil 17 des Vorholzylinders. 18
ist ein Kraftspeicher, der einen Kolben 19 und einen Raum 20
aufweist, in welchem sich eine mit 21 angedeutete Feder oder
ein Gaspolster befindet. Der Raum 22 des Kraftspeichers 18
ist iiber eine Leitung 23, einen Kanal 24 und einen Kanal 25
mit dem Arbeitsraum des Rohrvorholzylinders 15 verbunden. Der
Arbeitsraum des Rohrvorholzylinders 15 ist einerseits durch
eine nach auBen ragende Ringflédche 26 des Teiles 3 bzw. des
Kolbenteiles 17 und andererseits durch eine nach innen
ragende Ringfldche 27 des Zylinderteiles 16 des Rohrvorhol-
zylinders 15 begrenzt. Durch den im Kraftspeiéher 18 erzeug-
ten hydraulischen Druck wird somit der Teil 3 bzw. der
Kolbenteil 17 des Rohrvorholzylinders in die dargestellte
Lage gedriickt, da dieser Druck zwischen den Fldchen 26 und 27
wirkt. Auf diese Weise wird das Geschlitzrohr 1 nach dem
AbschuB wieder in die dargestellte Ruhelage vorgeholt.

Der durch die Innenwand 13 des Zylinderteiles 9 des Arbeits-
raumes 8 des Bremszylinders begrenzte Querschnitt desselben
verjlingt sich in Richtung zum VerschluBteil 2. Gegen Ende der
RiickstoBbewegung in Richtung des Pfeiles 11 wird somit der
Drosselquerschnitt 12 immer weiter verkleinert, so daB eine

nahezu gleichmiBige D&mpfung entsteht.

Uber eine Leitung 28 ist ein Ausgleichszylinder 29, der einen
durch eine Feder 30 belasteten Kolben 31 aufweist, mit dem

Arbeitsraum 8 des Bremszylinders verbunden. Wenn bei einer
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Erhitzung durch eine schnelle SchuBfolge das hydraulische
Medium im Arbeitsraum 8 des Bremszylinders sich ausdehnt,

wird dies durch den Ausgleichszylinder 29 ausgeglichen.

An der der Rohrmiindung zugewendeten Seite des Kolbens 10 (in
der Zeichnung links) weist der Kolbenteil 7 des Bremszylin-
ders eine sich konisch in Richtung zur Rohrmiindung verjlin-
gende Rotationsflfche 32 auf. Diese Rotationsfl&che taucht in
einen nach innen ragenden Ringbord 33 des Zylinderteiles 9
ein, wobei zwischen der Rotationsfldche 32 und dem Ringbord
33 ein Ringspalt 34 freigelassen ist. Dieser Ringspalt 34
bildet einen Drosselquerschnitt, der sich gegen Ende der
Vorholbewegung des Geschiitzrohres 1 immer weiter verkleinert,
wodurch die Vorholbewequng abgebremst wird. Zwischen dieser
Rotationsfl&3che 32 und dem Kolben 10 ist eine Anzahl von
Bohrungen 35 vorgesehen, welche in den Raum 14 flihren. Am
Kolbenteil 7 ist ein Ring 36 frei verschiebbar gelagert.
Durch den RickstoB bewegt sich der Kolben 10, welcher mit dem
Geschiitzrohr 1 starr verbunden ist, nach hinten in Richtung
des Pfeiles 11. Durch seine Trdgheit bleibt der Ring 36 zu-
riick und gibt daher die Bohrungen 35 frei, so daB die Ent-
stehung eines Vakuums im Raum 14 2zu Reginn des RiickstoBes

vermieden wird.
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Patentanspriiche:

1. Geschlitz, dessen Rohr (1) in einer an der Lafette
schwenkbar gelagerten Rohrwiege (5) axial verschiebbar
gelagert und durch einen ein hydraulisches Medium enthal-
tenden mit einem Kolben (10) ausgestatteten, das Rohr (1)
gleichachsig umgebenden Bremszylinder (8) entgegen der
Wirkung des RiickstoBes (11) gegen die Rohrwiege (5) abge-
stlitzt ist, wobei ein ein hydraulisches Medium enthaltender
mit einem Kolben (19) ausgestatteter Rohrvorholzylinder (15)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrvorhol-
zylinder (15) gleichachsig mit dem Geschiitzrohr (1) ange-
ordnet ist und der Bremszylinder (8) den Rohrvorholzylinder
(15) umgibt.

2. Geschiitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 der
Zylinderteil (16) des Rohrvorholzylinders (15) den Kolbenteil
(7) des Bremszylinders (8) bildet.

3. Geschiitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kolbenteil (17) des Rohrvorholzylinders (15) mit dem
Zylinderteil (9) des Bremszylinders (8) starr verbunden ist

und die Verschiebefiihrung fiir das Geschiitzrohr (1) bildet.

4. Geschiitz nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinderteil (16) des Rohrvorholzylinders
(15), welcher den ZKolbenteil (7) des Bremszylinders (8)

bildet, mit dem Geschiitzrohr (1) starr verbunden ist.

5. Geschlitz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zylinderteil (16) des Rohrvorholzylinders (15) mit dem den
VerschluB (2) aufweisenden Teil des Geschiitzrohres (1) starr
verbunden ist.

6. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB der Kolben (10) des Bremszylinders (8) im
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Zylinderteil (9) desselben {iber die gesamte Linge des Brems-
zylinders (8) unter Freilassung eines ®Ringspaltes (12)
geflihrt ist und der lichte Querschnitt des Zylinderteiles (9)
des Bremszylinders (8) sich {iber die gesamte Linge desselben
in Richtung' zum Hinterende bzw. zum VerschluB (2) des
Geschfitzrohres (1) verjlingt. .

7. Geschiitz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB im
Lingsschnitt durch den Zylinderteil (9) des Bremszylinders
(8) die Innenwandung (13) desselben nach einer empirisch
ermittelten Kurve verlduft.

8. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinderteil (9) des Bremszylinders
(8) an der der Rohrmiindung zugewendeten Seite des in Ruhe-
stellung befindlichen Kolbens (10) des Bremszylinders (8)
einen nach innen ragenden Ringbord (33) aufweist, welcher
eine sich in Richtung zur Rohrmiindung verjlingende Rotations-
fliche (32) des Kolbenteiles {7) des Bremszylinders (8} unter
Freilassung eines Ringspaltes (34) umgreift.

9. Geschiitz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kolbenteil (7) des Bremszylinders (8) zwischen dem Xolben
(10) und der Rotationsfliche (32) wenigstens eine durch ein
in Richtung zum Arbeitsraum (8) des Kolbens (10) schlieBSenden
Rilckschlagventil kontrollierte Durchtrittstffnung aufweist.

10. Geschiitz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
Rickschlagventil von einem am Kolbenteil (7) des Bremszylin-

ders (B) axial frei verschiebbaren Ring (36) gebildet ist.

11. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Arbeitsraum des Bremszylinders (8)
mit einem von einem Druckspeicher gebildeten Ausgleichs-

zylinder (29) in hydraulischer Verbindung steht.
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12. Geschiitz nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Arbeitsraum (15) des Kolbens (17) des
Rohrvorholzylinders (15) mit einem unter Gas- oder Federdruck
(21) stehenden hydraulischen Kraftspeicher (18) verbunden

ist.
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