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€9 Koksofentiir fiir einen Horlzontalkammer-Verkokungsofen.

€) Nach der Erfindung werden Koksofentiiren entweder
mit einem sich {(ber die Tirhohe erstreckenden, in die
Ofenkammer hineinragenden und mit dem Tirkorper ver-
bundenen einteiligen oder mehrteiligen Schutzschild verse-
hen, wobei zwischen dem Schutzschild zur Vermeidung
nachteiliger Warmebelastung mindestens ein weiterer ein-

oder mehrteiliger Schild angeordnet ist.
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Koksofentilir fiir einen Horizontalkammer-Verkokungsofen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Koksofentiir fiir einen Horizon-
talkammer-Verkokungsofen mit einem gleichzeitig als Warmeschutz
dienenden, in die Ofenkammer hineinragenden, mit dem Tirkorper ver-
bundenen einteiligen oder mehrtéiligen Schutzschild, liber den die
S Ofenfiillung in einem bestimmten Abstand vom Tiirkorper gehalten wird,
wobei der Tlirkdrper wdhrend des Verkokungsvorganges mit mindestens
einer Verriegelungseinrichtung gegen den Tiirrahmen des Ofens ge-
driickt wird. Derartige Koksofentiiren sind unter anderem auch in dem
‘dlteren Vorschlag P 33 27 337.5 enthalten. Dieser Vorschlag ist auf
1o eine neuartige Ausbildung des TiirkGrpers mit der dazugehdrigen
Dichtungseinrichtung gerichtet. Der neue TirkGrper zeichnet sich
insbesondere durch Leichtbauweise, Preisvorteile gegeniber ner-
kommlichen Tiiren und durch hohe, dauerhafte Dichtwirkung aus. Nach
der P 33 27 337.5 ist der neue Tiirkbrper teilweise mit konventio-
nellen feuerfesten Tiirstopfen kombiniert.

Aus der deutschen Patentschrift 23 83 63 ist dariiber hinaus eine
Tur fur Koksofen mit an der Riickwand angebrachtem, verstellbarem
Schutzschild bekannt, wobei der Schutzschild durch gelenkige
Zwischenglieder mit der Riickseite der Tiir verbunden ist und sich
gegeniiber der Tiir bewegen kann. Dabei soll der durch gelenkige
Zwischenglieder mit der Riickseite der Tir verbundene Schutzschild
durch eine Stellvorrichtung von auBen in seiner jeweiligen

Stellung arretierbar sein. Nach der Darstellung der Ausfiihrungs-
beispiele dieser Patentschrift ist der Schutzschild als ebene, ein-
teilige Platte mit rlckwdrtigen Versteifungsrippen ausgebildet.

Bei einer derartigen Koksofentiir it ebenzr, sich Ubor die TUr-
hthe erstreckender einteiliger Platte, hzt sich gezeigt, dalb bei

R . . - . . . .
- metallischer Ausfihrung dieses Schutzschildes bislang nicht iher-
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wundene Schwierigkeiten auftreten. Besonders augenfdllig ist die
starke Verformung des einteiligen Schutzschildes. Infolge eines
groBen Temperaturgefdlles der koksseitigen Schutzschildfldche

gegeniiber der Tiirkdrper-seitigen Schutzschildfliche kommt es zu

einer sehr starken Krimmung.

Zum Zeitpunkt der Anmeldung des deutschen Patentes 23 83 63 waren
die gebrduchlichen Hdhen von Kokstdfen 1,5 bis 2 m. Bei solch ge-
ringen TiirhShen liegt die Gesamtverformung des Schutzschildes mog-
licherweise noch im Toleranzbereich. Bei heute gebriuchlichen Koks-
ofenhthen von 4 m, 6 m und in Zukunft 8 m und mehr wiirde die Gesamt-
verformung des Schutzschiides entwéder dazu fiihren, daB zwischen
Ofensohle und Schutzschild und zwischen Schutzschild und Kammer-

-wdnden solche Uffnungen auftreten, daB Kohle im UbermaB zwischen

Schutzschild und TiirkOrper dringen. Dieser Effekt wilirde bei
trockener Kokskohle, insbesondere vorerhitzter Einsatzkohle, noch
ganz wesentlich verstdrkt.

In neuerer Zeit ist der Gedanke eines metallischen Schutzschildes
wieder aufgegriffen worden. Dabei sind zwei LOsungswege in An-
griff genommen worden.

Beispielhaft flr den einen LUsungsweg ist die US-Patentschrift

40 86 145. Darin wird versucht, den Verwerfungen durch eine rtg-
lichst intensive Verbindung und Abstiitzung des Schutzschildes am
Ofenkorper entgegenzuwirken. Intensiv heift hier: Das Schutzschild
wird Uber mindestens einen liber die ganze L&nge des Schutzschildes
verlaufenden Steg mit dem Tiirkdrper verbunden. In einer Ausfiihrungs-
form sind beiderseits des Steges Stiitzstangen vorgesehen. In eirer
anderen Ausfiihrungsform sind zwei im Abstand vorsinander verlanfende
Stege vorgesehen, die durch seitiiche Rippen noch zusdtzlich ver-
steift sind. Dieser Losungsweg hat jedoch vor allem wérmetechnische
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Nachteile, indem Beriihrungswdarme durch die Stege; Rippen und
Stiitzstangen in den Tiirkorper geleitet wird. Die damit ver-
bundene Erwdrmung des TiirkGrpers fihrt leicht zu unerwinschten
Leckagen.

Beispielhaft fir den anderen eingeschlagenen Losungsweg ist

die deutsche Cffenlegungsschrift 31 05 703: Dort ist ein Schutz-
schild gezeigt, der schuppenartig aufgebaut ist, d. h. aus einer
Vielzahl kleinerer, sich Uberlappender Einzelteile besteht. Jedes
Einzelteil ist separat befestigt. Die kleineren Einzelteile unter-
iiegen zwar einer prozentual insgesamt gleichen W&rmedehnung wie

ein einteiliger Schutzschild. Das absolute MaB der Wdrmedehnung
Jjedes Einzelteiles ist jedoch wesentlich geringer als das eines ein-
teiligen Schutzschildes. Durch Einzelaufhangung der verschiedenen
Einzelteile und die iiberlappende Anordnung der Einzelteile wirkt.
sich die Warmeverformung eines jeden Einzelteiles nicht UbermdBig
auf die lbrigen Einzelteile aus. Die Gesamtwdrmeverformung hdlt sich
in tragbaren Grenzen.

Die Erfindung beschreitet entweder unter Beibehaltung eines ein-
teiligen Schutzschildes einen anderen Veg. Oder es sollen unter Ver-
wendung eines mehrteiligen Schutzschildes nachteilige Warmebe-
Tastungen vermieden werden. Dabéi geht die Erfindung von folgenden
Uberlegungen aus: Betriebsschwierigkeiten kornen sich im Rohgas-

- kanal zwischen TurkOrper und Schutzschild einstellen. Das wird da-

rauf zuriickgetihrt, daB der Rohgaskanal bei derartigen Tiiren total
erweitert ist und der sich dann einsteilende Gasdruck je nach ge-
fahrenem Vorlagendruck an der Koksofenbatterie mehr oder weniger
schon nach kurzer Garungsdauer gemittelt Uber die Tlrhthe von
positiven auf negative Werte Ubergeht, d. h. aus ursprUng1ichem
Uberdruck entsteht dann Unterdruck. Dadurch entsteht Saugung.

Bei nicht geniigend dichten Koksofentliren fihrt diese Erscheinung

zwarasiaufis zun Einzug von atrmosphirischer Lutt zwischen dom
- - }‘
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Kammerrahmen und dem Tiirkdrper. Die Luft dringt in den Rohgas-
kanal und verursacht dort unter anderem folgende Sttrungen:

Durch die Aggressivitdt des Sauerstoffs kann eine schleichende Zer-
storung am heiBen Kopfmauerwerk der Ofenkammer eintreten; bei star-
ken Undichtigkeiten kann an der Koksofentiir das metallische Schutz-
schild mit seinen Befestigungen-am TirkGrper zum Schmelzen bzw. zur
Zerstorung gebracht werden.ler Effekt wdre vergleichbar einer Brenn-
schweiBung.

lach der Erfindung werden auch Betriebsschwierigkeiten aus vorhan-

denen Temperaturgefédllen gesehen. Dabei wird davon ausgegangen, daB

die sich einstellenden Rohgastemperaturen im total erweiterten Roh-
gaskanal iiber die AbstZnde sowohl zwischen Schutzschild und Tir-
kbrper als auch zwischen den Kemmerwinden bei ca. 500 bis 762°C je
nach Garungszustand und Fahrweise des Koksofens liegen. '

Bei Kokstemperaturen von etwa 1100°C findet folglich ein Temperatur-
sprung vom Schutzschild zum Rohgzskanal von ca. 400 bis 606°C statt.
Diese Erscheinung fihrt zwangsldufig zu einer DehnungsbesinfluBung
bzw. zu unzul&ssigen Spannungen zwischen dem relativ kalten Mauer-
werk im Bereich des Rohgaskanales und dem relativ heifen Kohle-be-
riihrten Mauerwerk bzw. relativ kalten Ofenrahmen. Daraus sind nicht
kalkulierbare Wandschiden im Bereich des Kopfmeuerwerkes zu er-
warten. Ferner steigt die Gasdurchidssigkeit im Steinmaterial wegen
der niedrigen Wandtemperaturen erheblich an, wobei sich die Oher-
fldchenstruktur des Steinmaterials zunehmend mit der Laufzeit des

+

Koksofens negativ verdndert und zu Abplatzungen und Rissen neigt

Die Erfindung geht ferner davon eaus, daB bei einem nicht mit Koks-
kohle gefiillten Koksofen oder bei einem tberstehenden Kokscfen

(das Koksdriicken hat sich verzégert) der eincesetzie Schutzschild
sich in kurzer Zeit so stark aufheizt, daf erbibinte Parnestr¢u1uag

M - tis 1 A R T N Ur I ST - 2, Tyt W oaevcan = 1
Uber cen Schutzschild UIgEnL ndore SO il auf den Tur AGTRLT Zn
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auch_auf den Karmerrahmen einwirkt. Die Wdrmeeinwirktng fihrt zu
unkontrollierten Verformungen zum einen am konventionell gegossenen
Tirkdrper (verursacht dadurch Tiirleckagen) zum anderen am Kammer-
rahmen. Am Kammerrahmen legt sich aufgrund der vermehrt auftretenden
Kammerrahmenbiegung die Rahmenfuge zwischen Mauerwerk und Kammer-
rahmen frei. Es entsteht eine sogenannte Rahmenfugenleckage.

SchlieBlich beriicksichtigt die'trfindung; daB bei den iiblichen
Koksofentemperaturen der eingangs erlduterte Schutzschild iiber die
Koksofenhtohe durchlaufend aufgrund seiner Geometrie als ebene ein-
teilige Fldche zu starken Verwerfungen neigt. Das verursacht die be-
reits erlauterte Gefahr, daB beim Einsetzen oder Abziehen einer Koks-
ofentiir der Schutzschild sich an den Ofenwénden verklammert und abge-
rissen wird. Die Folgen sind auch Schiden an den Ofenwinden. Ferner
vergroBern die auftretenden Verwerfungen des Schildes die Offnungs-
breite der beiden Spalte zwischen Schild und Koksofenwdnden. Damit
steigt der nicht erwiinschte Kohlenanfall im Rohgaskanal. Bei
niedrigen Wassergehalten (kleiner 10 Gewichts-% HZO) der Einsatz-
kohlenmischung ist der Kohleanfail im erweiterten Rohgaskanal be-
sonders groB. Dort fiihrt die Kohle wegen der niedrigen Kopftempera-
turen zu Nachteilen der unkontrollierten Kondensatbildung im Bersich
der Tirdichtung bzw. bildet einen Halbkoksstopfen unterschiedlicher
Hohe, der nach jeder Ofenfahrt vom Bedienungspersonal manuell und
zeitaufwendig entfernt werden muB.

Nach der Erfindung werden alle diese Schwierigkeiten wntweder unter
Beibehaltung eines einteiligen oder unter Verwendung eines mehr-
teiligen sich iiber die Tiirhthe erstreckenden Schutzschildes ver-
mieden, indem zwischen dem Schutzschild und dem Tiirk6rper mindestens
noch ein veiterer ein- oder mehrteiliger Schild angeordnet ist.

Durch den einen zusdtzlichen Schild entstehen zwei Rchgaskandle, die
als innecrer, koksscitiger Rohgaskanal und als duferer, tlrkdrper-
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seitiger Rohgaskanal bezeichnet werden konnen. Bei mehreren zu-
sétzlichen Schilden entstehen entsprechend mehr Rohgaskandle.

Mit Hilfe des inneren und éuBéren Rohgaskanals kann die Rohgas-
abzugsmenge in der Art gesteuert werden bzw. vergleichm&Bigt werden,
daB der Rohgasdruck an der Dichtfldche zwischen Koksofentiir und
Kammerrahmen im meBbaren positiven Bereich optimiert wird.

Die Wdrmestrahlung des TirkOrpers nach auBen verringert sich, indem

der dem TirkOrper zugewandte Schutzschild als Ekran wirkt. Wahl- -
weise sind zwischen dem koksseitigen Schutzschild und dem Tiirkdrper
zusdtzlich noch weitere Schutzschilde (Ekrane) angeordnef. Neben
einer Einsparung an Isoliermaterial am Tiirkdrper wird insbesondere
durch den Ekranisierungseffekt bei Uberstehenden oder auch leer-
stehenden Kokstfen die sich einstellende hohe Warmestrahlung vom-
TurkOrper und vom Kammerrahmenhférngeha1ten. Der Ekranisierungs¥
effekt stellt einen gleichmdBigen Temperaturabfall ldngs des Kopf-
mauerwerks ausgehend von dem kohle- bzw. koksberiihrten Schutzschild
in Richtung Tlirk®rper sicher. '

Im Vergleich zu den bekannten, ebenen und einteiligen Schutz-
schilden aus hitzebestdndigem metallischen Material entsteht bei
den ublichen hohen Koksofentemperaturen eine sehr viel griBere
Formstabilitdt. Ursache ist zum einen der niedrige Temperatur-
gradient am koksseitigen Schutzschild infolge der Diinnwandigkeit
des Schutzschildes, zum anderen die besondere Profilierung des
Schutzschildes. Im Ubrigen wirkt der weitere Schutzschild einer

Verformung und Ausbeulung des koksseitigen Schutzschildes ent-

gegen. Dadurch konnen die VWandstédrken der erfindungsgemdBen Schutz-
schilde erheblich diinner als bekannte Schutzschilde ausgefiihrt
werden. Das hat zwei wesentliche Vorteile: Erstens verringert

das im obigen Sinne den Temperaturgradienten, zweitens sind die
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erfingungsgemﬁéen Schutzschi]dé.bei genugender Formstabilitdt ins-
gesamt leichter als die bekannten Schutzschilde.

~ Yon besonderem Vorteil ist die Verb1ndung von gleichen Schutz-

~ " 5 schilden. Nach der. Erf1ndungs1nd diese dann vorcugswe1se spiegel-
symmetrisch angeordnet. Das gibt den Schutzschilden zusitzliche
Formstabilitdt. Einer eventuellen Verformung und Ausbeulung des
koksse1t1gen Schutzschx]des wirkt der turkorperse1tige Schutz-
schild entscheidend entgegen. Vorzugsweise werden nach der Erfindung

gewdhlt. Das heiBt, der tiirkdrperseitige Schutzschild hat gegen
eine vom Koks weggerichtete Verformung ein groBeres Widerstands-
moment als in entgegengesetzter Richtung. .Dadurch wird den Riick-
stellkriften des weiteren thUtzschi]des eine zusdtzliche Wirkung
~. 15 verliehen. |

Infolge der spiegelsymmetrischen Ausfiihrung der Schutzschilde kann
das koksseitige Schutzschild bei einer Beschiddigung gegen das tiir-
kdrperseitige Schutzschild ausgewechselt werden und umgekehrt.
- _ -
Wahlweise werden auch unterschiedliche Profile miteinander kombi-
niert. Das kann dazu genutzt werden, die Widefstandsmomente des
tiirkorperseitigen Schutzschildes zu erhGhen.

25 pufgrund der leichten Bauweise und einer prob]emlosen Fertigung
der Schildkonstruktion sind die erfindungsgemdBen Schutzschilde
“insgesamt kostenglinstiger als bekannte anderé Schutzschilde.

Bei Verwendung von mehrtei]igeﬁ, aus Schiissen zusamrengesetzten
30 Formprofilen ergeben sich dhnliche Vorteile nach der Erfindung.
Zwischen den Schilden entsteht ein an den Schmalseiten offéner
Gaskanal. Vorteilhafterweise werden die die Schilde bildenden
Profile so angeordnet, daB - im LEngsschnitl geschen - mindostan:
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zwei aus Schissen zusammengesetzte Schutzschilde hintereinander
angeordnet sind. Die weiteren Ausfiihrungen bezizhen sich auf zwei
Schilde, gelten jedoch entsprechend fiir 3 und mehr Schilde bzw.
entsprechende Schiisse mit gleicher Vielzahl von Profilen.

ErfindungsgemdBe Verwendung von mindestens zwei Profilen kdnnen die
Schiisse gegeniiber dem aus DE-0S 31 o5 703 bekannten mehrteiligen
Schutzschild erheblich ldnger ausgebildet sein. Wihrend an zeitge-
mafen Koksofen mit 6 bis 7 m Ofenhthe maximal etwa 1 m Ldnge fiir
die Schiisse eines bekannten Schildes als betriebssicher angesehen
wird, besitzen erfindungsgemdBe Schiisse ein Mehrfaches dieser Linge,
z.B. nur drei Schiisse fiir eine 8 Meter hohe Tiir. Das hat betrdcht-
liche Fertigungs- und Handhabungsvorteile.

Die weiteren Ausfihrungen gelten fiir einteilige und mehrteilige
Schutzschilde gleichermaBen.

Durch die Verwendung von Querschnittprofilen fiir die Schutzschilde,
die den Profilen handelsiiblicher Stahlspundwinde oder Leichtpro-
filen oder Tafelprofilen entsprechen, kann eine weitere Kostenver-
ringerung bewirkt werden.

Es’hat sich erfindungsgemdB als glinstig erwiesen, die Schutzschilde
Uber ihre gesamte Hohe parallel zueinander oder geneigt zueinander
anzuordnen. Bei geneigter Anordnung wird der koksseitige Schutz-
schild wiederum senkrecht angeordnet, so daB an sich nur der tiir-
kdrperseitige Schild geneigt ist. Mit der geneigten Anordnung kann
dem unterschiedlichen Gasdruck im Gasabzugskanal Rechnung getragen
werden. Erfindungsgemd@Bd wird die Neigung so gew#hlt, daB pro laufen-
dem Meter OfenhChe ein Druckverlust von 1 mm Wassersdule ausge-
glichen wird.

s
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Dariiber hinaus kann insbesondére der Abstand zwischen den Schutz-
schilden durch auswechselbare, gleichmdBig lber die Hohe der Schutz-
schilde verteilte Abstandshalter verdnderbar gestaltet werden. Je
nach den betriebsiiblichen Gegebenheiten kdnnen auch dadurch die Gas-

~ abzugsmengen im Gasabzugskanal zwischen den beiden Schutzschilden

geregelt werden. Desgleichen 138t sich durch Abstandsinderung der
Schutzschilde zum Tirkorper auf.dessen Temperaturbelastung EinfiuB
nehmen, d. h. durch entspréchenden Abstand kann eine bestimmte ge-
wiinschte oder zuldssige TiirkOrpertemperatur sichergestellt werden.
Andererseits 14Bt sich bei gleichbleibendem Abstand der Schutz-

schilde voneinander der Gesamtabstand vom Tiirkdrper verandern,und
zwar im gleichen oder entgegengesetzten Sinne. Damit kOnnen dic

Stromungsverhdltnisse in beiden Gasabzugskandlen optimiert werden.

Zur Abdichtung des Spaltes zwischen den Schutzschilden und den an-
grenzenden Kammerwdnden ist es glinstig, an den Seiten der beiden
Schutzschilde mindestens ein Dichtblech beweglich zu befestigen,
das sich beim Absenken der Schutzschilde an die Kammerwdnde anlegt.
Dabei konnen besondere Dichtbleche mit schrdg ansteigenden Lang-
lochern verwendet werden,durch die Bolzen bzw. Abstandhalter zwischen
den beiden Schutzschilden hindurchgefiihrt sind. Zur Vereinfachung
der Montage und Auswechselung sind die Dichtbleche wahlweise seit-
lich zur Karmermitte hin mit offenen Schlitzen versehen und be-
sitzen zum Anhdngen Bolzen bzw. Abstandshalter.

Fiir ein einwandfreies Einsetzen der erfindungsgeméPen Koksofentiir
ist es vorteilhaft, wenn die Dichtbleche im angehobenen Zustand

der Schutzschilde in den Langlochern oder Schlitzen seitlich nach
innen bewegt sind; d.h. zwischen den Schutzschilden versenkt sind.
Die Dichtbleche bewegen sich dann beim Aufsetzen der Schutzschilde
nach auSewrgegen die Kammerwdnde. Das geschieht beispielsweise
dadurch, daB die Dichtbleche unten zwischen den Schutzschilden vor-
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ragen oder mit einem geeigneten FuB oder StiBel oder derg]éichen
versehen sind, der die Formprofile beim Aufsetzen der Schutzschilde |
zwingt, sich aufgrund der Fiihrung in den schrdgen Schlitzen bzw.
Langidchern nach aufen auf die Kammerwand zuzubewegen. Das Anlegen
der Dichtleisten bewirkt eine vorteilhafte Abdichtung zwischen den
Schutzschilden und Kammerwdnden.

Die Dichtbleche sind seitlich an deren Beriihrungsfldche mit den
Kammerwanden umgebogen oder abgekantet. Im waagerechten Schnitt
durch ein Dichtblech ergibt sich daraus ein S-formiger oder
Z-formiger oder winkelformiger Querschnitt. Der abgekantete oder
abgebogene Schenkel dieses Querschnitts stellt eine schonende Be-
rithrung der Kammerwdnde sicher und gibt den Dichtblechen zugleich
eine hervorragende Formstabilitdt in Ldnasrichtung.

SchlieBlich ist es vorteilhaft, die Dichtbleche dicht an dem
korperseitigen Schutzschild anzuordnen. Damit kann das Rohgas un-
gehindert durch den Spalt zwischen koksseitigem Schutzschild und
Kammerwanden in den inneren Rohgaskanal stromen. Dem Finstromen

in den duBeren Gasabzugskanal wird jedoch ein Widerstand entgegen-
gesetzt, so daB die Abdichtung zwischen Tiirkdrper und Kammerrahmen
zusdtzlich entlastet wird. Die Erfindung wird anhand der beigefﬁgten
Figuren 1 bis 7 in Ausfiihrungsbeispielen niher erliutert.

Figur 1 zeigt einen waagerechten Schnitt durch die erfindungsgemdB
in eine Kammeroffnung eingesetzte Tiir.

Figur 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch einen Teil der er-
findungsgemdBen Tir.

Figur 3 zeigt eine Reihe erfindungsgemdl einsetzhavrer Schutz-
schilde im Querschnitt.

Figur 4 und 5 zeigen im senkrechten Schnitt die Koksofentiir mit
verschiedenen Absté&nden zwischen den Schutzschilden.
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Figur 5 a zeigt eine erfindungsgemdBe Tiir mit mehrteiligen Schutz-
schilden.

Figur 6 ieigt ausschnittweise die Schutzschilde mit Dichtblechen
im angehobenen und gesenkten Zustand in der Koksofenkammer.

Figur 7 zeigt wie Figur 1 einen waagerechten Schnitt durch ein
anderes Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemdPen Koksofentiir.

In den Figuren ist mit 1 die Ofenkammer mit den zugehdrigen Heiz-
oder Kammerwdnden angedeutet. Um die senkrechte UOffnung der Ofen-
kammer 1 verlduft der Tirrahmen 7, an dem das Dichtungsorgan 6

einer eingesetzten Koksofentiir anliegt. Die Koksofentiir besteht,

wie zum Beispiel in der deutschen Patentanmeldung P 33 27 337.5
beschrieben, aus einem Tirkdrper, mit einer Kraftiibertragungsein-
heit und einer Dichtungseinheit. Die KraftUbertfagungseinheit
verlguft als Hohlprofil entlang dem Tiirrahmen und ist mindestens
iber eine Verriegelungseinrichtung mit dem Tilirrahmen verbunden.

Die Verriegelungseinrichtung ist als Federverriegelung ausgebildet.
Dazu gehtren Verriegelungshaken am Tirrahmen 7 und schwenkbare Ver-
riegelungsbalken am Tirkorper, die Uber Federn oder Kraftkolben auf
den Tiirkorper 7 wirken. Die Dichtungseinheit besitzt eine Dichtungs-
platte 5, die am Umfang des Tiirrahmens tber viele gleichmdBig ver-
teilte und federnd gelagerte Schrauben 4 gegen den Tirrahmen ge-
preBt ist. Mit 5 a ist eine Abdeckung bezeichnet, die der Isolierung
dient. Zur Verbesserung der Wirmeisolierung nach auBen hin kann die
Dichtungsplatte 5 als Hohlprofil ausgebildet sein, wobei das Hohl-
profil mit Isolierungsmasse 5 b ausgefiillt ist. Dabei kann die
Dichtungsplatte mit einer einseitigen Ausbuchtung gemdB Figur 1

und 7 nach aufen hin versehen sein. An der Innenseite der Dichtungs-
platte 5 sind lber der Hohe verteilt Winkeleisen befestigt, von
denen Winkeleisen 15 Uber Schrauben 16 mit weiteren Winkeleisen 14
verschraubt sind, die wiederum mit einem Formprofil ¢ als HuPerenm
Schutzschild verbunden sind. Die Verbindung zwischen dem Formprofil
9 und der Winntleizer 14 wivd durch FirhEncen dos Foroprofils S

mit geeigneten Haken 9 a am Winkeleisen 14 hergestellt.
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Anstelle der Winkeleisen 15 konnen auch Flansche oder andere Pro-
file oder Schrauben verwendet werden. An dem Formprofil 9 ist
spiegelbildlich ein weiteres Formprofil als Schutzschild liber
Bolzen 13 mit Abstandshaltern befestigt. In den Figuren 1 und 2
sind mit 18, 19 in gestrichelter Form die Positionen der Formpro-
file in groBerem Abstand voneinander dargestellt. In den Figuren
4 und 5 ist ebenfalls der Unterschied zwischen geringerem und
groBerem Abstand der Formprofile voneinander deutlich gemacht.

- Bis auf die Ausfiihrungen in Figur 4 und 5 gelten die Ausflihrungen

sihngeméB auch fir Schutzschilde, die aus mehreren Schiissen zu-
sammengesetzt sind.

Nach Figur 5 a sind mehrere Schiisse in einem Schutzschild Uberein-
ander angeordnet. '

Dabei iiberlappen sich die die Schiisse bildenden Formprofile des
inneren Schutzschildes 8, wdhrend die Formprofile des duBeren
Schutzschildes 9 mit ausreichendem Spiel fiir eine Wdrmedehnung
aneinanderstoBen.

Im Ausfithrungsbeispiel betrdgt der Abstand des inneren Schutz-
schildes 8 von der Dichtfldche zwischen Tirkdrper und Tiirrahmen 7
400 nm. Der Abstand zwischen beiden Schutzschiiden betrdgt 120 mm.
Das entspricht lblicher Steinstopfentiefe. In der Praxis stellt
sich je nach Betriebsweise des Koksofens ein Verhdltnis des Ab-
standes zwischen beiden Schutzschilden 8 und 9 zu dem Abstand des
duBeren Schutzschildes 9 zur Dichtfldche zwischen Tiirktrper und
Tlrrahmen 7 zwischen 1 : 1 und 1 : 10, vorzugsweise zwischen
1:3und 1 : 5.

Cioagg
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In der Figur 3 sind eine Reihe von mogiichen Querschnitten fiir

die Formprofile dafgeste]]t. Die Formprofile konnen einteilig ge-
walzt und/oder gekantet und/oder gebegen sein, oder sich aus
mehreren Teilen zusammensetzen. Die Teile konnen verschraubt oder
verschweift sein. Im einfachsten Fall sind die Formprofile als '
glatte Bleche ausgebildet. Vorteilhaft sind die Querschnitte nach
Figur 3. Wdhrend gemdB Figur 1 die Formprofile im Querschnitt seit-
lich miteinander verbunden sind ‘und zwischen den Verbindungsstellen
in der Mitte Ausbuchtungen aufweisen, ist es gemdB Figur 3.1 um-
gekehrt. Dabei besitzen die Formprofile gemdB Figur 3.1 in der
Mitte einen geringen Abstand und sind die Formprofile dort uber
die Bolzen 13 miteinander verbunden, wdhrend sie auBen zu den
Kammerwdnden hin einen groBeren Abstand aufweisen. AuBen verlaufen
die Schutzschilde dann wieder parallel zueinander. Die Schutzschilde
konnen auch zu den Kammerwgnden hin kreisbogenformig oder gemdB
Figur 3.6 eckig nach auRen abgebogen sein.

Gemap Figur 3.7 sind die Enden zundchst kreisbogenformig nach auBen
und dann wiederum halbkreisformig nach innen gebogen, so daB die
Enden aufeinander zugerichtet sind. Die Figuren 3.1 bis 3.4 ent-
halten dariiber hinaus verschiedene mittlere Ausbuchtungen, die

- nach auBen dreieckf6rmig, halbkreisfdrmig oder trapezdhnlich aus-

gebildet sind.

Alle Schutzschilde nach Fig. 3 sind miteinander einsetzbar. D.h.
es 188t sich z. B. das Formprofil 8 der Fig. 3.1 mit dem Formpro-
fil 9 nach Fig. 3.2 kombinieren. Das dient vorzugsweise der Er-
hohung des Widerstandsmomentes der Schildkonstruktion. Aus den
Figuren 6 und 7 sind schlieBlich zusdtzliche Dichtbleche 24 er-
sichtlich, die mit LanglGchern 25 versehen sind. In den Aus-
fuhrungsbeispielen ist zwischen den beiden Formprofilen 8 und 9
jeweils nur eine Reihe Dichtbleche vorgesehen. Statt der einen
Reihe konnen jedoch auch mehrere Reihen von Dichtblechen hinter-
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einander zwischen den Formprofilen 8 und 9 angeordnet sein, oder
sich auf mehrere hintereinander angeordnete Formprofile verteilen.
Die Dichtbleche 24 liegen moglichst eng an dem &duBeren Formprofil

9, um den Gaseintritt in den ZuBeren Rchgaskanal zwischen Formprofil
9 und Tiirkorper zu behinﬁern und das Dichtungscrgan & zu entlasten.

In der Figur 6 ist in der linken H&lfte der gehobene Zustand der
Formprofile dargestellt. Das Dichtblech 24 hat sich im gehobenen
Zustand von der Kammerfiand 2 abgesetzt bzw. ist von einem Stofel
26 nach innen und unten-gedrﬁckt worden. Unterhalb des Formprofils
steht es iiber.

Im rechten, gesenkten Zustand der.Formprofi]e stehen die Schutz-
schilde und Dichtbleche 24 suf der Ofensohle auf und hat sich das
Dichtblech 24 an die Kammerwand 2 angelehnt. Die Dichiblechbe-
wegung betrdgt gegeniiber den Formprofilen 8 und 9 bis zu 60 mm. Der
Spalt zwischen den Formprofilen 8 und 9 und der Kammerwand 2 ist

im Ausfiihrungsbeispiel je nach Koksofenkammerbreite bis zu 20 mm
groB. Z.B. sind bei einer mittleren Kammerbreite von 45 cm 15 mm
Spalt vorgesehen.

Aus der Figur 7 ist im Ubrigen die S-formige Gestalt des Dichi-
bleches 24 ersichtlich, wobei die Dichtbleche innen an dem HuBeren
Formprofil 9 anliegen undauBen zwischen Formprofil 8 und den
Dichtblechen ein senkrechter Spalt fiir den Gasdurchiritt verbleibt.

Die verschiedenen Dichtbleche 24 der drei in Figur 5 a darge-
stellten Schiisse von mehrteiligen Schutzschilden sind wahlweise
miteinander liber Gelenke verbunden, die beim Aufsetzen der Tiir

in der Ofenkammer die Aufwértsbewegung der untersten Dichtbleche
24 auf die dariliber angeordreten Dichtbleche lbertragen. Ent-
sprechendes gilt fiir die Abwdrtsbewegung. D.h. sollte eine Dicht-
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leiste beim Ausheben der Tiir zogern, sich von der Kammerwand durch
Abwdrtsbewegung zu 10sen, so wird dieser Widerstand vom Gewicht

der anderen Dichtleisten iiberwunden. Als Gelenke kinnen Scharniere
mit zwei Scharniergelenken dienen, die in senkrechter Richtung

eine Kraftiibertragung sichern und in der Horizontalen in Ofenkammer-
ldngsrichtung Bewegungsfreiheit lassen.
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Patentanspriiche

1.

Koksofentiir flir einen Horizontalkammer-Verkokungsofen mit einem
gleichzeitig als Wdrmeschutz dienenden, in die Ofenkammer hinein-
ragenden, mit dem Tirkdrper verbundenen einteiligen oder mehr-

“teiligen Schutzschild, iiber den die Ofenfiillung in einen be-

stimmten Abstand zum TirkGrper gehalten wird, wobei der Tir-
kSrper wdhrend des Verkokungﬁvorganges mit einer Verriegelungs-
einrichtung gegen den. Téirrahmen des Ofens gedriickt wird, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Schutzschild und dem Tiir-
kdrper mindestens ein weiterer einteiliger oder mehrteiliger
Schild angeordnet ist.

Koksofentiir nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,'daﬁ zwfschen
dem Schutzschild und dem weiteren Schild ein an den Seiten der
Schilde offener Gaskanal verlauft.

Koksofentiir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schutzschild und/oder der weitere Schild aus sich iber die
Tirlédnge erstreckenden Formprofilen (8,9) besteht.

Koksofentiir nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Formprofile (8,9) gleich sind und/oder mit anderen Formprofiien
einsetzbar sind.

Koksdfentﬁr nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Formprofile bei gleicher Aus-
bildung und paralleler Anbrdnung symmetrisch zur dazwischen-
liegenden Mittelebene angeordnet sind.

. Koksofentiir nach einem oder mehreren Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Formprofiie (8,9) das Profil
von Stahlspuncwdnden oder Leichtprofilen oder Tafelprofilen
des Stahlbaus fiur den Tiefbau aufw=isen.
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Koksofentiir nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Formprofile (8,9) iiber der ge-
samten Hohe des Schutzschildes parallel zueinander angeordnet
sind oder nach oben hin zueinander geneigt sind, wobei in der
geneigten Anordnung der koksseitige Schild wiederum senkrecht
steht. .

Koksofentiir nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnét, dap der Abstand zwischen den Form-
profilen (8,9) verdnderbar ist.

Koksofentiir nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Formprofile (8,9) zur Abstandsdnderung mit auswechselbaren,
gleichmdBig liber die Hohe der Formprofile (8,9) verteilten
Abstandhaltern (12) versehen sind.

Koksofentiir nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstdnde zwischen dem Tir-
korper und dem mittleren Formprofil (9) einerseits und dem
mittleren Formprofil (9) und dem koksofenseitigen Formprofil
(8) andererseits unterschiedlich verdnderbar sind.

Koksofentiir nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der
Abstand des koksseitigen Formprofils (8) zum mittleren Form-
profil (9) einerseits zum Abstand des mittleren Formprofils
(8) zur Dichtfldche des Kammerrahmens mit dem Tiirkdrper
andererseits im Verhdltnis zwischen 1 : 1 bis 1 : 10, vorzugs-
weise 1 : 3 und 1 : 5 steht.

Koksofertiir nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 1%,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Formprofilen (8,9)
und den angrenzenden Kammerwanden (2) an den Seiten der Form-
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profile (8,9) Dichtbleche (24) beweglich befestigt sind,die
sich beim Absenken der Formprofile (8,9) an den Kammerw&nden
(2) anlegen und koksseitig den Gaskanal offen lassen.

Koksofentiir nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
mehrere Dichtbleche (24) hintereinander angeardnet sind.

Koksofentiir nach Anspruch 13; dadurch gekennzeichnet, daB
die Dichtbleche (24) mit schrdg ansteigenden Langldchern (25)
versehen sind, durch die Bolzen (13) und/oder Abstandhalter
(12) fiir die beiden Formprofile (8,9) hindurchgefiihrt sind.

Koksofentiir nach Anspruch 14, -dadurch gekennzeichnet, daB
die Dichtbleche (24) seitliche zur Kammermitte hin offene
Schlitze besitzen.

Keksofentiir nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 oder
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtbleche (24) im
anqehobenen Zustand der Formprofile (8,9) an deren Unterkante
liberstehen und sich beim Absenken der Formprofile (8,9)
gegeniiber diesen nach oben hin und seitlich gegen die Kammer-

‘winde (2) verschieben.

Koksofentiir nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 bis

15 ,dadurch gekennzeichnet, daB an der Oberkante des Schutz-
schildes senkrecht wirkende StoBel (26) angeordnet sind, mit
denen die Dichtbleche (24) beim Anheben der Formprofile (8,9)
von den Kammerwdnden (2) weg zur Kammermitte gedriickt werden.

Koksofentlir nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtbleche {24) an ihren
senkrechten Ldngskanten eine Profilierung, vorzugsweise eine

Umbiebung, aufweisesn.
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19. Koksofentiir nach Anspfuch 18, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dichtbleche (24) S-formig ausgebildet sind.

20. Koksofentiir nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB
5 die Dichtbleche (24) an den mittleren Formprofilen (9) an-
1iegen. '

21. Koksofentiir nach einem oder ﬁehreren der Anspriiche 13 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtbleche (24) in vertikaler
10 Richtqng aus mehreren Abschnitten bestehen.

Lama -
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