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@  Appareil  Individuel  de  plongée  sous-marine. 

  L'invention  se  rapporte  à  un  appareil  individuel  de 
plongée  sous-marine. 

L'appareil  comprend,  à  la  fois,  un  module  respiratoire 
(MR)  et  un  module  propulseur  (MP),  lesquels  modules  sont 
séparables,  le  module  propulseur  pouvant  être  largué  à 
volonté.  L'appareil  constitue  un  appareil  autonome  de  pro- 
pulsion  et  de  respiration,  d'un  poids  au  plus  égal  au  poids 
d'un  scaphandre  usuel  dit  «bi-acier»  tout  en  gardant  une 
autonomie  respiratoire  au  moins  égale  à  ce  scaphandre. 

L'invention  s'applique,  d'une  façon  générale,  aux  ma- 
tériels  nautiques. 



La  p r é s e n t e  i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  a p p a r e i l  

i n d i v i d u e l   de  p l o n g é e   s o u s - m a r i n e .  

On  c o n n a î t  l e s   e n g i n s   p r o p u l s e u r s   en  f o r m e   d e  

t o r p i l l e   t r a c t a n t   l e s   p l o n g e u r s .  

B i e n   q u ' i l s   s o i e n t   de  c o n c e p t i o n   e t   de  r é a l i s a -  

t i o n   s i m p l e s   e t   f i a b l e s ,   c e s   e n g i n s   s o n t   m a n o e u v r é s   " à  

b o u t   de  b r a s "   ce  q u i   a  p o u r   c o n s é q u e n c e s   des   i n c o n v é n i e n t s  

non  n é g l i g e a b l e s  :   une  i n d i s p o n i b i l i t é   des   b r a s  ;   u n e  

g ê n e   de  la   v i s i b i l i t é   ( p o s i t i o n   de  l ' e n g i n   d a n s   le   c h a m p ,  

f l u x   de  l ' h é l i c e )  ;   un  d é p l a c e m e n t   non  i n s t i n c t i f   du  p l o n -  

g e u r  ;   l ' e n g i n   é t a n t   t e n u   à  b o u t   de  b r a s ,   c ' e s t   l ' o r i e n t a -  

t i o n   du  p r o p u l s e u r   q u i   e n t r a î n e   le   p l o n g e u r .   De  p l u s ,  

l ' e n g i n   p r o p u l s e u r   é t a n t   en  f l o t t a i s o n   p o s i t i v e  ,   d è s   q u e  
le   p l o n g e u r   l ' a b a n d o n n e   i l   e s t   o b l i g é   de  le   m a i n t e n i r   a u  

f o n d   p a r   un  moyen  q u e l c o n q u e ,   a f i n   de  p o u v o i r   le   r é c u p é r e r  

u l t é r i e u r e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e m é d i e   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s  

e t   v i s e   un  a p p a r e i l   i n d i v i d u e l   de  p l o n g é e   s o u s - m a r i n e  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   à  la   f o i s ,   des   m o y e n s  
de  p r o p u l s i o n   e t   des   m o y e n s   de  r e s p i r a t i o n ,   de  t e l l e   s o r t e  

q u ' i l   c o n s t i t u e   un  a p p a r e i l   a u t o n o m e   de  p r o p u l s i o n   e t   d e  

r e s p i r a t i o n .  

La  t e c h n i q u e   d e s   m a t é r i a u x   c o m p o s i t e s   a  s e r v i  

à  l ' é v o l u t i o n   de  n o m b r e u x   d o m a i n e s   e t   e n t r e   a u t r e s   c e l u i  

des   b o u t e i l l e s   de  gaz  c o m p r i m é   c o n s t i t u é e s   d ' u n e   c o q u e  
i n t e r n e   en  a l l i a g e   l é g e r   r e n f o r c é e   p a r   un  b o b i n a g e   e x t e r n e  

en  f i b r e   de  v e r r e   p a r   e x e m p l e .  

C e t t e   t e c h n i q u e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  r é c i p i e n t   d e  

s t o c k a g e   de  l ' a i r   t r è s   r é s i s t a n t   ( l a   p r e s s i o n   d ' u t i l i s a t i o n  

p o u v a n t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   de  300  b a r s   au  l i e u  d e s   200  b a r s  

en  u s a g e   a c t u e l l e m e n t   a v e c   l e s   b o u t e i l l e s   a c i e r )   e t   u n e  

é c o n o m i e   de  p o i d s   i m p o r t a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   d é v e l o p p e   p l u s   a v a n t   l ' a p p l i c a t i o n  

de  la   t e c h n i q u e   des   m a t é r i a u x   c o m p o s i t e s   aux  b o u t e i l l e s  

de  gaz  c o m p r i m é   en  v i s a n t ,   o u t r e   l ' é c o n o m i e   de  p o i d s ,  

une  é c o n o m i e   de  v o l u m e   e x t é r i e u r   de  b o u t e i l l e s   p o u r   c o n -  

t r i b u e r   à  c o n c i l i e r ,   s u r   un  même  a p p a r e i l   de  p l o n g é e   s o u s -  

m a r i n e ,   l ' e x i s t e n c e   de  m o y e n s   de  r e s p i r a t i o n   e t   de  m o y e n s  



de  p r o p u l s i o n .  

L ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   u n  

m o d u l e   r e s p i r a t o i r e   e t  u n   m o d u l e   p r o p u l s e u r   s é p a r a b l e s  

à  v o l o n t é ,   l e   m o d u l e   p r o p u l s e u r   p o u v a n t   ê t r e   l a r g u é   s a n s  

m o d i f i c a t i o n   de  l ' é q u i l i b r e   p o i d s / v o l u m e .  

De  p l u s ,   c e r t a i n s   é l é m e n t s   de  c e s   m o d u l e s   p e u -  
v e n t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v u s   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t  

l e s   uns   d e s   a u t r e s   s a n s   n u i r e   à  l a   l o n g u e u r   h o r s   t o u t   d e  

l ' a p p a r e i l .  

D e  t o u t e   m a n i è r e ,   l ' o r g a n i s a t i o n   de  l ' e n s e m b l e  

d e s   d e u x   m o d u l e s   e s t   p r é v u e   p o u r   que   son  e n c o m b r e m e n t  

g é n é r a l   s o i t   c o n c i l i a b l e   a v e c   d e s   p e r f o r m a n c e s   de  p l o n g é e  

s a t i s f a i s a n t e s  ,   son  p o i d s   r e s t a n t   au  p l u s   é g a l   au  p o i d s  

d ' u n   s c a p h a n d r e   u s u e l   d i t   " b i - a c i e r "   t o u t   en  g a r d a n t   u n e  

a u t o n o m i e   r e s p i r a t o i r e   au  m o i n s   é g a l e   à  c e l l e   de  ce  s c a -  

p h a n d r e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   m a i s  

non  e x c l u s i v e m e n t ,   d e s   b o u t e i l l e s   r é a l i s é e s   à  p a r t i r   d ' u n e  

âme  m é t a l l i q u e ,   de  p r é f é r e n c e   en  a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m ,  

c e t t e   âme  é t a n t   f r e t t é e   au  moyen  d ' u n e   s t r a t i f i c a t i o n   p a r  
e n r o u l e m e n t   f i l a m e n t a i r e ,  f i b r e   de  v e r r e   ou  f i b r e   de  c a r -  

b o n e ,   s u i v a n t   l e   n i v e a u   de  p e r f o r m a n c e   r e c h e r c h é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   v a  

s u i v r e   f a i t e   en  r e g a r d   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e  

d ' u n   a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

- l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue   en  p l a n ,   p a r   l e  

d e s s u s ,   de  c e  m ê m e   a p p a r e i l  ;  

-  l a   f i g u r e   3  en  e s t   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i -  

n a l e  ;  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   d e u x   d e m i - c o u p e s   s u i -  

v a n t   l e s   l i g n e s   A-A  e t   B-B  de  l a   f i g u r e   1  ; 
-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue   p a r t i e l l e   e t   en  c o u p e  

de  l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   s u i v a n t   l a   l i g n e   C-C  d e  

l a   f i g u r e  1  ;  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

commande   m a n u e l l e   du  m o t e u r   du  m o d u l e   de  p r o p u l s i o n ,   d e s  



é l é m e n t s   i n t é r i e u r s   à  c e t t e   commande   é t a n t   é g a l e m e n t  -  

r e p r é s e n t é s  ;  

-  l e s   f i g u r e s   7,  8  e t   9  m o n t r e n t   l a   c o m m a n d e  

d i s p o s é e   s u r   la   ma in   du  p l o n g e u r ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e  

u n e  a c t i o n   p a r   le   p o u c e   de  la   m a i n ,   s u i v a n t   un  m o u v e m e n t  

se  s i t u a n t   d a n s   le  p l a n   du  p r o f i l   de  l a   m a i n  ;   e t  

-  l e s   f i g u r e s   10,  11  e t   12  m o n t r e n t   le   d é p l a c e -  

men t   s o u s   l ' e a u   d ' u n   p l o n g e u r   é q u i p é   d ' u n   a p p a r e i l   i n d i -  

v i d u e l   de  p l o n g é e   s o u s - m a r i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   u n  

a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   deux   m o d u l e s   p o u v a n t  

ê t r e   s é p a r é s   à  v o l o n t é  :  

.  Un  m o d u l e   r e s p i r a t o i r e   (MR)  c o m p r e n a n t   u n  
b e r c e a u   ( 1 ) ,   un  d o s s e r e t   (2)  e t   deux   b o u t e i l l e s   à  a i r  

(3)  r e ç u e s   d a n s   deux   d o u i l l e s   (1A)  f i x é e s   au  b e r c e a u .  

.  Un  m o d u l e   p r o p u l s e u r   (MP),  c o m p r e n a n t   u n  

m o t e u r   (4)  à  h é l i c e   (4A)  e t   son   c a r é n a g e   ( 5 ) ,   un  c o n t a i n e r  

(6)  p o u r   une  s o u r c e   a u t o n o m e   d ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   ( b a t t e -  

r i e s   d ' a c c u m u l a t e u r s   s e c s )   e t   une  commande   a u t o n o m e   (7 )  

( f i g u r e s   6  à  9 ) .  

Le  c o n t a i n e r   (6)  e s t   d o u b l e   e t   v i e n t   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   des   d o u i l l e s   ( 1 A ) .  L n e   t e l l e  

d i s p o s i t i o n   r e n d   l e s   m a i n s   l i b r e s   e t   ne  c h a n g e   p a s   l e s  

h a b i t u d e s   de  p l o n g é e .  

E l l e   p r é s e r v e   la   s é c u r i t é   du  p l o n g e u r ,   l e  

m o d u l e   p r o p u l s e u r   (MP)  p o u v a n t   ê t r e   l a rgué   à  v o l o n t é ,  

s a n s   m o d i f i c a t i o n   de  l ' é q u i l i b r e   p o i d s / v o l u m e ,   p a r   u n e  

commande   de  l a r g a g e   à  t r i n g l e s   (8)  d o n t   des   b e c s   (8A) 

p e u v e n t   v e n i r   p o r t e r   s u r   des   o r e i l l e s   (8B)  s i t u é e s   s u r  

la   p é r i p h é r i e   du  c o n t a i n e r   d o u b l e   ( 6 ) .  

Le  m o d u l e   p r o p u l s e u r   e s t   t a r é   en  f l o t t a i s o n  

p o s i t i v e   de  f a ç o n   à  ê t r e   r é c u p é r a b l e .  

Le  b e r c e a u   (1)  r é a l i s é ,   de  p r é f é r e n c e ,   en  u n  

m a t é r i a u   de  f a i b l e   d e n s i t é   e t   de  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e  

é levée   s u i v a n t   p a r   e x e m p l e   la   t e c h n i q u e   des   t h e r m o p l a s t i q u e s  

a l l é g é s ,   c o m p r e n d   des   é l é m e n t s   l u i   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r  

p l u s i e u r s   f o n c t i o n s .  



Des  f o u r r e a u x   (9)  de  ce  b e r c e a u   d a n s   l e s q u e l s  

s o n t   g l i s s é s   l e s   c o l s   d e s   b o u t e i l l e s   p e r m e t t e n t   de  m a i n t e n i r  

c e l l e s - c i   d a n s   l e u r   e n t r a x e .  

U n  t e n o n   (10)  du  b e r c e a u   e s t   d e s t i n é   à  s ' e m b o î t e r  

d a n s   une   m o r t a i s e   (11)  p r a t i q u é e   d a n s   un  p o n t e t   de  l i a i s o n  

(12)  r e l i a n t   l e s   d e u x   d o u i l l e s   (1A)  de  r é c e p t i o n   des   b o u -  

t e i l l e s   e t  s ' y   t r o u v e   i m m o b i l i s é   p a r   une  v i s   ( 1 3 ) .  

Le  b e r c e a u   p o r t e ,   de  p l u s ,   un  l o q u e t   ( 1 4 )  

a r t i c u l é   à  l ' e n c o n t r e   d ' u n   r e s s o r t   (15)  e t   s u r   l e q u e l   v i e n t  

se  v e r r o u i l l e r   un  c r o c h e t   (16)  du  c a r é n a g e   (5)  du  m o d u l e  

de  p r o p u l s i o n   q u i   t r o u v e   sa  p l a c e   e n t r e   l e s   d e u x   d o u i l l e s  

(1A)  e t   c o n t r e   l e   b e r c e a u   ( 1 ) .   Le  b e r c e a u   m o n t r e   u n e  

d é p r e s s i o n   (17)  p e r m e t t a n t   l ' e n c l e n c h e m e n t   ou  la   l i b é r a t i o n  

du  c r o c h e t   (16)  du  c a r é n a g e   p a r   g l i s s e m e n t   d a n s   c e t t e  

d é p r e s s i o n .  

L a   l i b é r a t i o n   du  c r o c h e t   (16)  s i g n i f i e   l e   l a r -  

g a g e   du  m o d u l e   de  p r o p u l s i o n   (MP)  l e   l o q u e t   (14)  a c t i o n n é  

d a n s   ce   c a s   à  l ' e n c o n t r e   de  son  r e s s o r t   (15)  p r o d u i s a n t  

é g a l e m e n t   u n e   p o u s s é e   d e s   t r i n g l e s   (8)  s u r   l e s   o r e i l l e s  

(8B)  du  c o n t a i n e r   ( 6 ) .  

Le  p l o n g e u r   p e u t   d o n c ,   s i   n é c e s s a i r e ,   l a r g u e r  

le  module   p r o p u l s e u r   s a n s   p o u r   a u t a n t   c h a n g e r   son  é q u i l i b r e  

de  f l o t t a i s o n .   L ' u t i l i s a t i o n   du  m o d u l e   r e s p i r a t o i r e   (MR) 

s e u l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   en  p l o n g é e .  

Sur   sa  f a c e   o p p o s é e   au  c a r é n a g e   m o t e u r ,   l e  

b e r c e a u   (1)  m o n t r e   un  c o m p a r t i m e n t   à  l e s t   (1B)  p e r m e t t a n t  

d ' a j u s t e r   l a   f l o t t a i s o n   de  l ' a p p a r e i l   de  f a ç o n   à  ê t r e   t r è s  

l é g è r e m e n t   n é g a t i v e   à  p l e i n e   c h a r g e   ( p a r   e x e m p l e   d e s c e n t e  

de  b o u t e i l l e s   s u p p l é m e n t a i r e s   s u r   un  l i e u   d o n n é ) .  

Le  b e r c e a u   c o m p r e n d ,   p a r   a i l l e u r s ,   une  p o i g n é e  

de  p o r t a g e   (18)  e t   d e s   é l é m e n t s   de  l i a i s o n   a v e c   le   d o s s e r e t -  

s u p p o r t   (2)  q u i   e s t   en  d e u x   p a r t i e s .  

L e s  d e u x   p a r t i e s   de  d o s s e r e t - s u p p o r t   a s s u r e n t  

l e   m a i n t i e n   de  l ' a p p a r e i l   au  moyen  de  c i n q   s a n g l e s   r é g l a b l e s  

de  m a n i è r e   à  ê t r e   a j u s t é e s   e t   à  l i m i t e r   son  d é p l a c e m e n t  

s u r   l e   d o s   d u  p l o n g e u r .   Deux  s a n g l e s   d ' é p a u l e s   ( r é g l a g e  

en  h a u t e u r   s u r   l e   b u s t e ) ,   deux   s a n g l e s   d ' e n t r e j a m b e  

a s s u r a n t   l e   t i r a g e   v e r s   le   b a s   e t   une  s a n g l e   de  c e i n t u r e  



a s s u r a n t   la   l i a i s o n   d e s   q u a t r e   p r é c é d e n t e s   e t   l a   s t a b i l i t é  

t r a n s v e r s a l e   de  l ' a p p a r e i l .  

Le  v o l u m e   du  c o n t a i n e r   de  b a t t e r i e   (6)  à  d e u x  

co rps ,   es t   c a l c u l é   de  façon  à  ce  que  l ' e n s e m b l e   de  b a t t e r i e s   se  t r o u v e  

en  f l o t t a i s o n   p o s i t i v e .   Il  e s t   également   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é   s u i v a n t  

la  t e c h n i q u e   des   t h e r m o p l a s t i q u e s   a l l é g é s .  

Un  c o u v e r c l e   (19)  en  a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m  e t   u n  

j o i n t   (20)  t o r i q u e   a s s u r e n t   l ' é t a n c h é i t é   s u r   une  p o r t é e  

m é t a l l i q u e   (21)  s u r m o u l é e   d a n s   c h a q u e   c o r p s   du  c o n t a i n e r .  

Un  j o n c   (22)  en  a c i e r   i n o x y d a b l e   a s s u r e   le   v e r r o u i l l a g e .  

Une  d o u b l e   p é n é t r a t i o n   des   p o r t é e s   (21)  d e s   c o r p s  
du  c o n t a i n e r   de  b a t t e r i e s   (6)  d a n s   des   g o r g e s   c i r c u l a i r e s  

(23)  p r a t i q u é e s   d a n s   l e s   c u l o t s   des   d o u i l l e s   (1A)  d e  

r é c e p t i o n   d e s   b o u t e i l l e s ,   a s s u r e   le   c e n t r a g e   e t   l e   g u i d a g e  

des   m o d u l e s .  

Comme  d é c r i t   p l u s h a u t ,   l e   l o q u e t   (14)  a s s u r e   l e  

d é v e r r o u i l l a g e   d e s   d e u x   m o d u l e s ,   au  moyen  d e s   t r i n g l e r i e s  

de  l a r g a g e   ( 8 ) .  

Le  m o t e u r   é l e c t r i q u e   b a s s e   t e n s i o n   (4)  a c c o u p l é  

à  u n  r é d u c t e u r ,   a s s u r e   une  r o t a t i o n   l e n t e   de  l ' h é l i c e .  

Une  r é g u l a t i o n   é l e c t r o n i q u e   l u i   e s t   a s s o c i é e ,   a f i n   d ' o p t i -  
m i s e r   l a   c o n s o m m a t i o n   ( é c r ê t a g e   d e s   p o i n t e s   de  p u i s s a n c e  

a b s o r b é e   au  d é m a r r a g e ,   r é g u l a t i o n   de  la   t e n s i o n   d i s t r i b u é e ,  
s é c u r i t é   en  c a s   de  b l o c a g e   de  l ' h é l i c e ) .  

Le  c a r é n a g e   (5)  du  m o t e u r   (4)  à  h é l i c e   (4A) 

e s t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é   s u i v a n t   la   même  t e c h n o l o g i e   q u e  
l e   b e r c e a u   ( 1 ) .   I l   c o m p r e n d   une  g r i l l e   de  p r o t e c t i o n   (5A) 

de  l ' h é l i c e ,   une  r é s e r v e   de  f l o t t a i s o n   ( é g a l e   au  p o i d s   d u  

m o t e u r )   e t   deux   a i l e r o n s   de  s t a b i l i s a t i o n   ( 2 4 ) .   Ces  d e r n i e r s  

o n t   p o u r   b u t   de  r e n d r e   c o n c o u r a n t   l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   e t  

le   c e n t r e   de  g r a v i t é   du  p l o n g e u r ,   e t   de  c o m b a t t r e   l e  

c o u p l e   c r é é   p a r   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   de  l ' h é l i c e .  

Les   a i l e r o n s   p a r t i c i p e n t ,   de  p l u s ,   au  m a i n t i e n  
de  l ' e n s e m b l e   m o t e u r - h é l i c e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c a r é n a g e  

q u i   e s t   de  p r é f é r e n c e   c i r c u l a i r e .  

La  s o l i d a r i s a t i o n   c a r é n a g e   m o t e u r   ( 5 )  -  

c o n t a i n e r   d o u b l e   de  b a t t e r i e s   (6)  se  f a i t   p a r   le   b l o c a g e  

q u a r t   de  t o u r   d ' u n   v e r r o u   (26)  s u r   une  p o r t é e   ( 2 7 )  



p r i s o n n i è r e   du  c o n t a i n e r   ( 6 ) .  

Le  v e r r o u   (26)  t o u r n e   a u t o u r   d ' u n   t u b e   i n t e r -  

m é d i a i r e   (28)  à  s e g m e n t   q u i   a s s u r e   l ' é t a n c h é i t é   e t   l e  

p a s s a g e   de  l a   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   e n t r e   b a t t e r i e s ,   m o t e u r  

e t   c o m m a n d e .   C e t t e   c o n n e x i o n   s e r t   a u s s i   de  l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   p o u r   o p é r e r   l a   r e c h a r g e   des   b a t t e r i e s .  

Le  p a s s a g e   de  l a   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   e s t   é g a l e -  

m e n t   a s s u r é   p a r   un  c a n a l   (29)  du  c o n t a i n e r   d o u b l e   (6)  e t  

un  c a n a l   (30)   du  c a r é n a g e   ( 5 ) .   Un  p u i t s   (31)  r e l i e   l e  

c a n a l   (30)  au   m o t e u r   e t   ce  p u i t s   e s t   p r a t i q u é   d a n s   u n e  

e n t r e t o i s e   (32)  de  m a i n t i e n   p r i n c i p a l   du  m o t e u r .  

Les   b a t t e r i e s   (33)  m a i n t e n u e s   e n t r e   d e u x  

b o î t i e r s   (34)   s o n t   c o n t e n u e s   d a n s   l e s   d e u x   c o r p s   d u  

c o n t a i n e r   ( 6 ) .   Les   a c c u m u l a t e u r s   s e c s   c o n s t i t u a n t   l e s  

b a t t e r i e s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   du  t y p e   n i c k e l - c a d m i u m ,   à  

p l a q u e s   e x t r a   m i n c e s .   Le  c h o i x   de  ce  t y p e   d ' a c c u m u l a t e u r s  

e s t   f a i t   en  r a i s o n ,   n o t a m m e n t ,   de  l e u r s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

d ' é t a n c h é i t é ,   d ' a b s e n c e   t o t a l e   de  m a i n t e n a n c e ,   de  s t a b i l i t é  

de  l a   t e n s i o n   en  d é c h a r g e ,   même  à  f o r t   r é g i m e ,   d ' i n s e n -  

s i b i l i t é   a u x   s u r c h a r g e s   i m p o r t a n t e s ,  de  l e u r s   e x c e l l e n t e s  

p e r f o r m a n c e s   d e  - 4 0 ° C  à + 5 0 ° C ,   de  l e u r   r é s i s t a n c e   aux  c h o c s  

e t   v i b r a t i o n s ,   de  l a   m o d u l a r i t é   de  l e u r s   é l é m e n t s   p o u r  
l a   c o n s t i t u t i o n   de  b l o c s   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  l e u r   d u r é e  

de  v i e .  

La  c a p a c i t é   d ' e n s e m b l e   e s t   c a l c u l é e   p o u r   u n e  
d u r é e   de  1  h  30 ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e m p l o i   d ' u n e   b o u t e i l l e  

de  2 ,4   m3,  l a   p l u s   c o u r a m m e n t   u t i l i s é e   p a r   l e s   p l o n g e u r s .  

C o m p t e   t e n u   de  l a   p u i s s a n c e   a b s o r b é e   p a r   l e  

m o t e u r ,   l a   c a p a c i t é   d ' e n s e m b l e   d e s   b a t t e r i e s   e s t   p r é v u e  

p o u r   c o u v r i r   en  c o n t i n u   l ' a u t o n o m i e   r e s p i r a t o i r e ,   y  

c o m p r i s   l e s   p a l i e r s   de  d é c o m p r e s s i o n ,   e t   s a n s   l ' u t i l i s a t i o n  

de  l a   r é s e r v e   de  s é c u r i t é .  

La  c o m m a n d e   ( 7 ) ,   d o n t   l e   f i l   de  l i a i s o n   ( 3 5 )  

a b o u t i t   en  ( 3 6 ) - à   l ' e x t r é m i t é   du  c a n a l   (30)  du  c a r é n a g e  

(5)  e s t   r é a l i s é e   p a r   un  s u r m o u l a g e   d ' é l a s t o m è r e   (37)  d ' u n  

c o n t a c t e u r   d u  t y p e   c o u c h e   m i n c e   d é f o r m a b l e   ( 3 8 ) .   E l l e  

a s s u r e   l ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n e   b o b i n e   d ' u n   r e l a i s   m o n o s t a b l e  

de  p u i s s a n c e   (non  r e p r é s e n t é e )   m e t t a n t   le   m o t e u r   s o u s   t e n s i o n .  



Le  s u r m o u l a g e   (37)  a  la   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n e  

p o r t i o n   de  b o u c l e   l a q u e l l e   e s t   c o m p l é t é e   p a r   une  b a n d e  

(39)  de  p r é f é r e n c e   à  moyen  d ' a t t a c h e   p a r   p r e s s i o n   ( 4 0 ) .  

L ' e n s e m b l e   de  la   b o u c l e   p e u t   ê t r e   d i s p o s é e   a u t o u r   de  l a  

ma in   du  p l o n g e u r   de  m a n i è r e   que  le   p o u c e   p u i s s e   a g i r  

s u r   le   c o n t a c t e u r ,   non  pas   s u i v a n t   le   m o u v e m e n t   n a t u r e l  

de  p r é h e n s i o n ,   m a i s   s u i v a n t   un  m o u v e m e n t   se  s i t u a n t   d a n s  

le   p l a n   du  p r o f i l   de  la  m a i n ,   c e c i   n o t a m m e n t   a f i n   d ' é v i t e r  

t o u t e   commande   i n t e m p e s t i v e   d ' u n e   ma in   se  c r i s p a n t   i n v o -  

l o n t a i r e m e n t .  

C e t t e   c o m m a n d e ,   p a r   a p p u i   du  p o u c e   d a n s   l e  

p l a n   du  p r o f i l   de  la   m a i n ,   a u t o r i s e   une  p r é h e n s i o n   v o l o n -  

t a i r e   p a r   l e s   a u t r e s   d o i g t s   se  r e f e r m a n t   v e r s   la   p a u m e .  

La  commande   e s t   de  p r é f é r e n c e   u t i l i s é e   p a r  
l ' a u t r e   ma in   que  la   m a i n   h a b i t u e l l e   (ma in   g a u c h e   p o u r   l e  

d r o i t i e r  ;   ma in   d r o i t e   p o u r   le   g a u c h e r )   de  m a n i è r e   à  

l a i s s e r   l i b r e   la   ma in   la   p l u s   h a b i l e .  

L ' a p p a r e i l   i n d i v i d u e l   de  p l o n g é e   s o u s - m a r i n e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   donc   l e s   a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  

.  d i s p o n i b i l i t é   des   m a i n s  ;  

.  s i m p l i f i c a t i o n   du  d é p l a c e m e n t   s o u s   l ' e a u  

même  h a b i t u d e   de  p l o n g é e  ;   d é p l a c e m e n t   i n s t i n c t i f   ( f i g u r e s  

10,  11  e t   1 2 )  ;  

.  a u t o n o m i e   r e s p i r a t o i r e   c o m p a r a b l e   aux  b o u -  

t e i l l e s   e x i s t a n t e s  ;  

.  s é c u r i t é   du  p l o n g e u r   d a n s   t o u t e s   l e s   p h a s e s  

de  p l o n g é e .  

.  e n c o m b r e m e n t   e t   p o i d s   a u s s i   r é d u i t s   q u e  

p o s s i b l e   c o m p a r a b l e s   à  un  s c a p h a n d r e   a u t o n o m e   du  t y p e  

" b i - a c i e r "  ;  

.  c o m m a n d e   a u t o n o m e  ;  

.  s t o c k a g e   e t   r e n o u v e l l e m e n t   de  l ' é n e r g i e   e t  

de  l ' a i r   p a r   l ' u t i l i s a t e u r  ;  

.  c o n s t r u c t i o n   a d a p t é e   au  m i l i e u   m a r i n .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   e n f i n   que  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   n ' a   é t é   d é c r i t e   e t   r e p r é s e n t é e   q u ' à   t i t r e  

d ' e x e m p l e   p r é f é r e n t i e l   e t   que  l ' o n   p o u r r a   a p p o r t e r   d e s  



d e s   é q u i v a l e n c e s   d a n s   s e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   s a n s ,  
p o u r   a u t a n t ,   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Ces   a i n s i   que  t o u t e   c h o s e   é g a l e   p a r   a i l l e u r s ,  
l e   n o m b r e   de  b o u t e i l l e s   p e u t   ê t r e   v a r i a b l e   s u i v a n t   l ' u t i -  
l i s a t i o n ,   s o i t   u n e ,   deux   ou  p l u s i e u r s .  



1.  a p p a r e i l   i n d i v i d u e l   de  plongée  sous -mar ine   comprenan t  

un  module  r e s p i r a t o i r e   et  un  module  moteur  s é p a r a b l e s ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  module  r e s p i r a t o i r e   (MR)  c o n s t i t u e   un  premier   volume  et  l e  

module  moteur  (MP)  un  second  volume  en  p a r t i e   p a r a l l è l e   au  p r e m i e r ,  

c e r t a i n s   é léments   (6)  du  module  moteur  (MP)  é tan t   prévus  dans  l e  

prolongement  a r r i è r e   d ' a u t r e s   é léments   (1A)  du  module  r e s p i r a t o i r e  

(MR),  sans  nuire   à  la  longueur   hors  tout   de  l ' a p p a r e i l .  
2.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  module  moteur  (MP)  comprend  un  moteur  (4)  à  h é l i c e   (4A)  et  son 

carénage  (5)  et  un  c o n t a i n e r   (6)  pour  une  source  autonome  d ' é n e r g i e  

é l e c t r i q u e ,   l eque l   c o n t a i n e r   v ient   dans  le  prolongement   a r r i è r e   de s  

b o u t e i l l e s   (3)  du  module  r e s p i r a t o i r e .  

3.  Appare i l   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  a i l e r o n s   de  s t a b i l i s a t i o n   (24)  du 

carénage  du  moteur  p e r m e t t e n t   de  rendre  concourant   l ' e f f o r t   de 

t r a c t i o n   de  l ' h é l i c e   et  le  cen t r e   de  g r a v i t é   du  p longeur   et  de 

combat t re   le  couple  créé  par  le  sens  de  r o t a t i o n   de  l ' h é l i c e .  

4.  Appare i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  module  r e s p i r a t o i r e   (MR)  comprend  au 
moins  un  berceau  (1)  et  des  d o u i l l e s   (lA)  de  r é c e p t i o n   des  b o u t e i l l e s  

( 3 ) .  

5.  Appare i l   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  berceau  por te   un  loquet   a r t i c u l é   (14)  
se rvan t   au  v e r r o u i l l a g e   d'un  c roche t   (16)  du  module  moteur  (MP),  l a  
l i b é r a t i o n   du  c roche t   s i g n i f i a n t   le  l a rgage   dudi t   module  m o t e u r .  

6.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  des  moyens  de  l a rgage   complémen ta i r e s   (8)  sont  é g a l e m e n t  
a c t i o n n é s   par  la  l i b é r a t i o n   du  c roche t   (16)  pour  agir   en  poussée  s u r  
le  c o n t a i n e r  ( 6 ) .  

7.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  les  moyens  de  l a rgage   sont  c o n s t i t u é s   par  des  t r i n g l e s   (8)  d o n t  
des  becs  (8A)  v iennent   po r t e r   sur  la  p é r i p h é r i e   du  c o n t a i n e r   à  deux 

corps  ( 6 ) .  



8.  Appare i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

7  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  moyens  à  double  p é n é t r a t i o n   (21)  et  (23)  

d i s p o s é s   e n t r e   le  c o n t a i n e r   (6)  et  les  d o u i l l e s   de  r é c e p t i o n   (lA)  d e s  

b o u t e i l l e s   a s s u r e n t   le  c en t r age   et  le  guidage  des  deux  modules  (MR) 

et  (MP). 

9.  Appare i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

8 ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  verrou  (26)  assure   la  s o l i d a r i s a t i o n   du 

carénage   moteur  (5)  et  du  c o n t a i n e r   ( 6 ) .  

10.  Appare i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu'un  tube  c e n t r a l   (28)  a ssure   l ' é t a n c h é i t é   et  le  passage  de s  

connexions   é l e c t r i q u e s   en t re   b a t t e r i e s ,   moteur  et  commande,  l e d i t  

verrou  (26)  pouvant  t o u r n e r   au tour   dudi t   tube  c e n t r a l .  

1 1 .   Appare i l   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  b o u t e i l l e s   (3)  sont  r é a l i s é e s   en  

ma té r i aux   c o m p o s i t e s .  

1 2 .  A p p a r e i l   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n t a i n e r   (6)  c o n t i e n t   de  m a n i è r e  

é t anche   ( c o u v e r c l e   19  à  j o i n t   20)  des  b a t t e r i e s   (33)  d ' a c c u m u l a t e u r s  

secs  du  type  n i c k e l - c a d m i u m .  

13.  Appare i l   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

12,  c a r a c t é r i s a  e n   ce  que  la  commande  du  moteur  est  r é a l i s é e   par  un 

surmoulage  (37)  d ' un   c o n t a c t e u r   du  type  déformable   (38),   l e d i t  

surmoulage  ayant  la  forme  géné ra l e   d 'une  p o r t i o n   de  boucle  c o m p l é t é e  

par  une  bande  (39)  à moyen  d ' a t t a c h e   par  p r e s s i o n   (40)  l ' en semble   de 

la  boucle  pouvant  ê t r e   d i sposée   autour   de  la  main  du  p longeur   de  

manière  que  le  pouce  pu i s se   ag i r   sur  le  c o n t a c t e u r   su ivan t   un 
mouvement  se  s i t u a n t   dans  le  plan  du  p r o f i l   de  la  ma in .  

14.  Appa re i l   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  berceau   montre  également   un  c o m p a r t i m e n t  
à  l e s t   (1B)  p e r m e t t a n t   d ' a j u s t e r   la  f l o t t a i s o n   de  l ' a p p a r e i l .  

15.  Appare i l   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

14,  c a r e a c t é r i s é   en  ce  que  le  berceau  comprend  par  a i l l e u r s   une 

poignée  de  por tage   (18)  et  des  é léments   de  l i a i s o n   avec  un 
d o s s e r e t - s u p p o r t   ( 2 ) .  

16.  Appare i l   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  



15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  berceau  (1)  comporte  des  four reaux   (9 )  

de  r é c e p t i o n   des  cols  des  b o u t e i l l e s   et  un  tenon  (10)  d ' e m b o î t a g e  

dans  une  mor ta i se   (11)  p r a t i q u é e   dans  un  pontet   de  l i a i s o n   (12)  

r e l i a n t   les  deux  d o u i l l e s   ( l A ) .  

17.  Apparei l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  berceau  (1),  le  carénage  moteur  (5),  l e s  

d o u i l l e s   (lA)  et  le  c o n t a i n e r   (6)  sont  r é a l i s é s   en  un  matér iau   de 

f a i b l e   d e n s i t é   et  de  r é s i s t a n c e   mécanique  é l e v é e .  

18.  Apparei l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

17,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  toute   chose  égale   par  a i l l e u r s ,   le  nombre 

de  b o u t e i l l e s   peut  ê t re   v a r i a b l e   su ivan t   l ' u t i l i s a t i o n ,   so i t   u n e ,  
deux  ou  p l u s i e u r s .  
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