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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein System zur Ziin-
dung einer Patrone in einer Rohrwaffe nach
dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Aus der DE-OS 27 34 169 und der DE-OS 30
24 554 sind Vorrichtungen zur kontaktlosen
Ubertragung elektrischer Energie fiir pyrotech-
nische Ziinder, insbesondere in elektrisch steu-
erbaren Waffen bekannt. Die elektrische Ziind-
energie wird hierbei nach dem Transformator-
prinzip kontaktlos (bertragen, wobei der
Ladungsraum der Munition durch eine feste
Trennwand aus nichtmagnetischem Material
hermetisch abgedichtet ist. Das Primérsystem
zur Erregung der Sekundérspule im Anziindhiit-
chen ist bei diesen bekannten Systemen im
WaffenverschluR untergebracht.

Diese bekannten System bringen jedoch eine
Reihe von Nachteilen mit sich:

1. Da sich die Priméarspule im Waffenver-
schluB befindet, kann aufgrund der geforderten
Festigkeit gegen die hohen Belastungen beim
Abschuf} die magnetische Koppiung der Primér-
spule an die Sekundarspule nur unter
Zwischenschaltung eines massiven Stof3bodens
aus nichtmagnetischem Material erfolgen,
wodurch der Wirkungsgrad der Energielibertra-
gung &ulerst schlecht wird.

2. Die Primérspule selbst bzw. deren sie
umgebende Hohlraum im Waffenverschlu
fiihrt zur Schwéchung der mechanischen Festig-
keit des gesamten VerschluBsystems.

3. Die Leitungsverbindung zwischen der Pri-
marspule und der vorgeschaiteten elektroni-
schen Waffensteuereinheit muR durch das kom-
plette  VerschluBteil beweglich mitgefiihrt
werden und erfdhrt wéhrend der Munitionszu-
fihrung und beim Schuf, insbesondere bei
Maschinenwaffen, eine hohe mechanische Bela-
stung, was zu Stdrungen fiihren kann.

4. Bei Funktionsstdrungen des Ubertragungs-
systems, insbesondere der Primérspule mit
Zuleitungen, sind zeitaufwendige Austauschar-
beiten im Waffenverschluf® notwendig.

5. Eine Kontrolle des Waffenverschiusses hin-
sichtlich seiner Momentanposition und seines
VerschleiRzustandes kann nur durch #uRerst
aufwendige zusétzliche Mittel erfolgen.

Ausgehend vom oben genannten Stand der
Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein System zur Zlindung einer Patrone in
einer Rohrwaffe so auszubiiden, dal3 die Zuver-
lassigkeit der damit versehenen Waffe gestei-
gert wird.

Diese Aufgabe wird durch ein System nach
dem Hauptanspruch geldst; bevorzugte Ausfith-
rungsformen ergeben sich aus  den
Unteranspriichen.

Durch die erfindungsgemédBe Anordnung
einer oder mehrerer Primarspulen im festen
Gehéuse, wéhrend der bewegliche VerschiuB
nur noch “passive” magnetisch leitfahige Uber-
tragungselemente enthélt, erfahrt der VerschluB
keine mechanische Schwichung mehr wie bis-
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her; gleichzeitig ist es nicht mehr notwendig,
die Speisespannung der Priméarspulen dem
beweglichen Verschlu® zuzufiihren, der somit
nur noch sehr selten ausgetauscht werden
muB. Gleichzeitig kann der erfindungsgemafR
ausgebildete WaffenverschiuB hinsichtlich sei-
ner Momentanposition und auch hinsichtlich
seines Verschlei3zustandes kontrolliert werden,
da die Primérspule(n) in Verbindung mit den
magnetisch leitfahigen Ubertragungselementen
im Verschlu3 einen {oder mehrere) induktiven
MeRflihler darstellt, der in an sich bekannter
Weise verwendet werden kann.

Da in induktiven Ubertragungssystem
bekanntermaflen die Gefahr von Wirbelstrom-
verlusten besteht, wird vorteilhafterweise das
nichtmagnetische Material, das die magnetische
Energie (bertragenden Elemente umgibt, so
gewahlt bzw. aufgebaut, daR® zumindest in einer
zu den wirkenden magnetischen Feldlinien
senkrechten Richtung ein hoher elektrischer
Widerstand vorliegt. Dies kann zum einen ein-
fach durch die Wahl des ‘Materiais erfolgen,
zum anderen eignen sich hierflir auch Schicht-
anordnungen, die entweder in regelméiBigen
Absténden Schichten geringer Leitfahigkeit oder
an den Verbindungsfldchen einen hohen elektri-
schen Widerstand aufweisen.

Weiterhin erleichtert diese Sandwich-Bau-
weise die Herstellung insbesondere des Ver-
schlusses, da dieser entsprechend den auftre-
tenden hohen Belastungen keine “Fehlstelien”
aufweisen darf.

Um die verschiedenen Schichten, ggf. beste-
hend aus verschiedenen Materialien, fest mit-
einander zu verbinden, wendet man vorteilhaf-
terweise das Verfahren der Sprengplattierung
an.

Wenn man nur eine Priméarspule verwendet,
so kann die Position des Verschlusses mit den
darin befindlichen magnetischen Ubertragungs-
elementen einfach durch eine Messung der
Spuleninduktivitat erfolgen, da diese von der
Position der magnetischen Ubertragungsele-
mente im Verschiuf3 relativ zum Spulenkern
mitbestimmt ist. Weiterhin sind aus der Indukti-
vitét der Spule bei geschlossenem VerschluRR
Rickschliisse auf den VerschleiRzustand des
Verschlusses mdglich, da sich bei Abnutzung
die Luftspaite zwischen dem Kern der Primar-
spule und den magnetischen Ubertragungsele-
menten im Verschluf3 dndert.

Selbstverstandlich ist die oben erlauterte
MeBBmethode auch bei einem System mit mehr-
eren Priméarspulen moglich. Bei derartigen
System verwendet man jedoch vorteilhafter-
weise eine der Spulen als Sendespule fiir ein
MeRsignal, eine oder mehrere weitere Spulen
als Empfangerspulen. Die so entstehend Anord-
nung kann dann &hnlich wie ein Differentialt-
ransformator-MeRfiihler verwendet werden.

Dadurch daf3 ohne weiteres mehrere Primér-
spulen im Waffengehduse angeordnet werden
kénnen, ist es moglich, ein redundantes System
aufzubauen, bei dem eine zur Zindung hinrei-
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chende Energie auch dann lbertragen werden
kann, wenn bis auf eine alle anderen Primérspu-
len ausfallen.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung anhand von
Abbildungen naher erlautert. Hierbei zeigt

Figur 1 den Langsschnitt durch eine erste Aus-
fihrungsform der Erfindung,

Figur 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-I}
aus Figur 1,

Figur 3 eine zweite Ausfithrungsform der Erfin-
dung mit Schutzring,

Figur 4 eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung in “zwei-poliger” Ausfihrung,

Figur 5 einen Horizontalschnitt englang der
Linie -l aus Figur 1, jedoch in “zwei-poliger”
Ausfiihrung,

Figur 6 eine vierte bevorzugte Ausfilhrungs-
form der Erfindung mit einer einzigen
Primérspule,

Figur 7 eine perspektivische Ansicht eines Ver-
schluBteiles dhnlich dem nach Figur 4,

Figur 8 eine perspektivische Darsteliung eines
Primérspulenkernes ahnlich der Ausfiihrung nach
Figur 4,

Figur 9 die perspektivische Darstellung einer
weiteren Ausflihrungsform eines VerschiuBteiles
&hnlich Figur 7,

Figur 10 eine weitere Ausfiihrungsform eines
Priméarspulenkernes dhnlich Figur 8,

Figur 11 die Prinzipschaltskizze einer “ein-poli-
gen” Ausflihrung,

Figur 12 die Prinzipschaltskizze einer “zwei-
poligen” Ausfilhrung mit mehreren parallel
geschalteten Priméarspulen und

Figur 13 eine Schaltskizze &hnlich Figur 12, -

jedoch mit separat in die Steuerung geflihrten
Primarspulenanschliissen.

In allen Figuren ist mit 1 der hintere Teil, mit 1’
der nichtmagnetische Teil und mit 3 der Stol3bo-
den des Verschliusses bezeichnet. Der Verschiuf3 1
sitzt beweglich und zwar in den Zeichnungen
nach links verschiebbar im Waffengeh&use 8. Im
Patronenlager 4 befindet sich eine Patrone 22, die
mit einem Anziindhiitchen 21 versehen ist, das
die Sekundérspulte mit Kern und elektrischen
Anziindmitteln beinhaltet.

Im folgenden wird eine erste bevorzugte Aus-
fiihrungsform der Erfindung anhand der Figuren
1 und 2 naher erlautert. Bei dieser Ausfilhrungs-
form befindet sich im nichtmagnetischen Einsatz
1’ des Verschlusses konzentrisch zu diesem ein
eingepreRter Bolzen 5 aus magnetisch leitfahi-
gem Material, dessen Festigkeit so hoch ist, da
die SchuRbelastung keine Deformation hervorru-
fen kann. Der Bolzen 5 bildet mit dem nichtma-
gnetischen StoRboden 3 eine Ebene. Der Bolzen b
ist durch den nichtmagnetischen Einsatz 1’ abge-
stlitzt. In radialer Richtung des Verschlusses sind
vier Rundstidbe 6 aus magnetisch leitfdhigem
Material in den nichtmagnetischen Einsatz 1’ in
einem Winkelabstand von 90° zueinander und
zum Bolzen 5 eingepreBt. Die Rundstédbe 6 und
der Bolzen 5 sind geometrisch so aufeinander
abgestimmt, daR kein Luftspalt zwischen Bolzen 5
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und Rundstab 6 entsteht, so daR die magne-
tischen Verluste gering bleiben.

In allen Figuren ist der Verschluf® im vollsténdig
geschlossenen Zustand, also feuerbereit gezeigt.
In dieser Position stehen die Bolzen 6 den Kernen
11 der Primérspulen 15-18 genau gegeniiber,
wobei die Anordnung so bemessen ist, daB
zwischen Kern 11 und Rundstab 6 nur ein minima-
ler Luftspalt besteht. An ihren den Rundstében 6
abgewandten Enden stehen die Kerne 11 der
Spulen 15-18 mit dem Waffengehduse 8 aus
magnetisch leitfahigem Material in Verbindung.
Bei diesem besonders einfachen Aufbau wird
somit der Magnetkreis Gber den Bolzen 5, die
Rundstibe 6, die Kerne 11 und das Waffenge-
hause 8 an den (nicht gezeigten) Kern der Sekun-
darspule im Anziindhitchen 21 herangefiihrt,
wobei der MagnetfluR einerseits (iber den Bolzen
5 axial und andererseits (iber das Waffengehéuse
8 radial eingekoppelt wird.

Vorteilhafterweise ist zur Verstérkung des Waf-
fengehéuses im Bereich der Primérspulen 15-18
derjenige Teil, der nicht fiir die Primé&rspulen 15-
18 zur Verfligung stehen mufB, durch nichtmagne-
tisches Material 9 (siehe Figur 2) ausgefilllt. Da
dieses Material die Kerne 11 und das nichtmagne-
tische Material 1’ die Rundstdbe 6 umschlief3t,
mufB darauf geachtet werden, daf} dieses Material
zumindest in einer Richtung senkrecht zum
Magnetflu eine geringe elektrische Leitfadhigkeit
hat, da sonst das nichtmagnetische Material als
KurzschluBwindung wirkt, was hohe Verluste mit
sich bringt. o

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform istin
Figur 3 gezeigt. Bei dieser Ausfilhrungsform sind
zum einen die radialen Zweige 6 der magnetisch
ieitfahigen Ubertragungselemente von einer €in-
zigen, im wesentlichen kreisformigen Platte gebil-
det, die zur Vermeidung von Ummagnetisie-
rungsverlusten in Schichtbauweise aufgebaut ist.
in dieser Platte 6 befindet sich der zum VerschluR
koaxiale Bolzen 5, der zur Erzielung einer beson-
ders festen Verbindung an seinem in der Platte 6
einrastenden Ende konisch geformt ist. Der Bol-
zen 5 kann selbstversténdlich auch wieder-in
Schichtbauweise aufgebaut sein, wobei in diesem
Fall zum VerschluB koaxiale Schichten oder auch
miteinander fest verbundene Stédbchen (z.B. mit
hexagonalem Querschnitt) vorgesehen sein
kdnnen. :

Zwischen dem VerschiuB 1, 1’ und den Primér-
spulen mit Kernen 11 ist bei dieser Ausfiihrungs-
form ein weiterer im wesentlichen rotationssym-
metrischer Schutzring vorgesehen, der aus
Schichten magnetisch nichtleitfdhigen Materials
12, 12' und magnetisch leitfahigen Materials. 13
besteht. Die Schichten 12, 12', 13 sind vorzugs-
weise wieder als Lamellenkérper aufgebaut,
wodurch zum einen die erwahnten Wirbelstrom-
verluste, zum anderen Ummagnetisierungsverlu-
ste in den Bauteilen gering gehalten werden. Bei
dieser Anordnung ist eine besonders gute
Abdichtung des Verschlusses zu den Primérspu-
len 15-18 gewahrleistet.

Die Spulenkerne 11 sind bei dem in Figur 3
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gezeigten Beispiel als Blechpakete, wie im Trans-
formatorenbau (blich, ausgefiihrt. Diese Bau-
weise eignet sich selbstversténdlich im wesent-
lichen fiir alle hier gezeigten Ausfiihrungsformen.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsformiistin
Figur 4 im Lingsschnitt dargestellt. Bei dieser
Ausfithrungsform wird der Magnetflu® nicht wie
bei den Ausfiihrungen nach den Figuren 1-3 {iber
das Waffengehiuse 8 gefiihrt, sondern “‘zwei-
polig” durch den Verschlu® 1 bzw. dessen nicht-
magnetische Abschnitte 1’ in axialer Richtung in
das Ziindhiitchen 21 eingekoppeilt. Die Spulen 15-
18 sitzen zu diesem Zweck auf Kernen mit U-
formigem Querschnitt, deren zwei Schenkel 11,
11’ in axialer Richtung voneinander beabstandet
sind. Dem hinteren Spulenkern 11 steht bei
geschlossenem VerschluBR der radiale Zweig 6
gegeniiber, der mit dem koaxialen Bolzen 5 in
magnetisch leitfahiger Verbindung steht. Dem
Schenkel 11’ steht der radiale Zweig 6’ eines
weiteren magnetisch leitfahigen Ubertragungs-
elementes gegeniber, das in einen axial Zweig 5’
miindet, der ebenfalls mit dem StoRboden 8 plan
abschliel3t.

Die Spulen 15-18 mit ihren Kernen 11, 11’ sind
durch eine Schicht 14 aus magnetisch nicht leiten-
dem Material vom Waffengehause 8 abgeschirmt.

Bei der in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsform
handelt es sich ebenfalls um eine zwei-polige
Ausflihrung, deren Langsschnitt dem nach Figur 1
entspricht. Verglichen mit der Ausflihrungsform
nach Figur 4 sind bei der in Figur 5 bezeigten
Ausfihrungsform jedoch die beiden magne-
tischen Pole nicht in axialer Richtung voneinander
beabstandet, sondern liegen in der gleichen Quer-
schnittsebene und sind durch einen Winkelab-
stand voneinander getrennt. Hierbei wird die
Verbindung zwischen den Kernen 11, 11’ an ihren
einen Ende {iber das Waffengehduse 8 herge-
stellt. Zur Vermeidung von Verlusten ist es hierbei
auch wieder vorteilhaft, die Verbindung statt (iber
das Waffengehduse 8 liber einen gesonderten
Ring aus magnetisch ieitfdhigem Material herzu-
stellen, der zum Waffengehduse 8 durch eine
Schicht 14 aus nichtmagnetisch leitfahigem Mate-
rial (siehe Figur 4) abgeschirmt ist. Bei der Aus-
fiihrungsform nach Figur 5 sind also die Spulen
15 und 17 gleichsinnig gewickelt, die Spulen 16
und 18 im umgekehrten Sinn, wahrend bei allen
vorher gezeigten Ausflihrungsformen die Spulen
gleichsinnig gewickelt sind.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform st in
Figur 4 gezeigt. Bei dieser Ausfithrungsform wird
der Verschluf® 1, 1’ von einer einzigen Spule 156
umschlossen, deren Magnetfeld von Kernen 11,
11! in die magnetisch leitfdhigen Ubertragungs-
elemente 5, 6 bzw 5', 6’ eingekoppelt wird. Auch
bei dieser Ausfiihrungsform ist es vorteilhaft,
wenn die Primérspule 15 mit Kernen 11 und 11’
ebenso wie in Figur 4 gezeigt durch eine Abschir-
mung 14 aus magnetisch nichtleitfahigem Mate-
rial vom Waffengehause getrennt wird.

Zum leichteren Versténdnis der vorher gezeig-
ten Schnittzeichnungen sollen die perspektivi-
schen Skizzen 7-10 dienen, die im folgenden
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erldutert sind. Hierbei ergeben die Langsschnitte
durch die Waffenverschliisse nach den Figuren 7

-und 9 und durch die Primarspulenanordnungen 8

und 10 ein Bild entsprechend Figur 4.

in Figur 7 ist gezeigt, wie man die Ubertra-
gungselemente aus magnetisch leitfahigem
Material ebenso in Sandwich-Bauweise aufbauen
kann, wie den vorderen VerschluRteil 1’ aus
nichtmagnetischem Material. Durch entspre-
chende Materialkombinationen lassen sich hier-
bei zum einen die Wirbelstromverluste im nicht-
magnetischen Material 1’ verringern, zum ande-
ren kénnen die Ummagnetisierungsveriuste in
den magnetisch leitfahigen Ubertragungselemen-
ten minimiert werden. Zur Verbindung der
Schichten untereinander eignet sich hierbei ganz
hervorragend die Sprengplattierungstechnik, die
eine hochfeste Verbindung auch zwischen sonst
nur schwer miteinander verbindbaren Materialien
erlaubt. Auf diese Weise kann ein Verschluf® mit
gleichzeitig besonders guten elektrischen, mag-
netischen und mechanischen Eigenschaften her-
gestellt werden.

in Figur 8 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform
des Primérspulenkernes gezeigt, bei dem die
Spulen 15, 17 auf Kernen 11 sitzen, die durch ein
rohrférmiges Joch mit dem kreisringférmigen
Kernabschnitt 11’ verbunden sind.

In Figur 9 ist eine weitere bevorzugte Ausfiih-
rungsform des VerschluBBteiles gezeigt, bei dem
kreisringférmige Polschuhe 5, 5’ durch die ko-
axiale Anordnung entstehen.

Selbstverstandlich ist es auch méglich, bei die-
ser Ausfiihrungsform die radialen Zweige 6, 6'
der magnetisch leitfahigen Ubertragungsele-
mente nicht in der gezeigten Form, sondern kreis-
ringférmig auszubilden, so daB eine vollkommen
axialsymmetrische Anordnung entsteht.

In Figur 10 ist der Vollstdndigkeit halber der
Aufbau von geschichteten Primérspulenkernen,
wie sie vorteilhafterweise bei den Ausfiihrungs-
formen nach Figur 4 verwendet werden, gezeigt.

In Figur 11 ist der prinzipielle Aufbau der ein-
poligen Ausfliihrungsform des erfindungsgemé-
Ben Waffenverschlusses erldutert. Aus dieser
Abbildung geht hervor, daR das Ziindhiitchen 21
in der Patrone 22 eine Sekundarspule enthalt,
deren Kern mit einem Pol axial, mit dem anderen
Pol radial endet. Den beiden magnetischen Polen
der Sekundarspule stehen der axiale Polschuh 5
und der durch das Waffengehduse 8 gebildete
radiale Polschuh gegeniiber. Aus dieser Abbil-
dung geht auch hervor, dafl3 der Verschlu® 1, 1’
lediglich passive Bauelemente, und zwar die
magnetisch leitfahigen Ubertragungselemente 5
und 6 enthalt, wihrend im Waffengehéuse 8 die
Primérspulen 15-18 mit den dazugehorigen Ker-
nen 11 -die empfindlichsten Teile der Vorrich-
tung-enthalten sind. Bei dem in Figur 11 gezeig-
ten Ausfliihrungsbeispiel sind die Primérspulen
15-18 bereits im Waffengehause 8 elektrisch und
magnetisch parallel geschaltet. Durch diese
Schaltung ergibt sich ein redundantes System,
wenn man die Primérspulen derart speist, daf3
das magnetische Feld einer einzigen Primérspule _
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stark genug ist, um die notwendige Ziindenergie
aufzubringen.

Die Primarspulen 15-18 sind mit der elektroni-
schen Waffensteuereinheit verbunden. Diese
Waffensteuereinheit enthdlt zum einen eine
Wechselstromquelle, welche den zur Erregung
der Primarspulen benétigten Strom liefert. Zum
anderen befinden sich in der Waffensteuereinheit
20 MeRBvorrichtungen, mittels derer der Betriebs-
zustand und der Verschieiflzustand des Ver-
schluRsystemes (berprift werden kdnnen. Hier-
flr eignet sich bei System mit nur einer einzigen
Priméarspulen oder mit mehreren, bereits im Waf-
fengehduse parallel geschalteren Primérspulen
ein InduktivititsmeRsystem. Die Induktivitat der
Primérspulen @ndert sich namlich mit der Position
des Verschlusses 1, 1’ bzw. der Polschuhe 6 zum
Waffengehsuse 8 bzw. zu den Primérspulenker-
nen {l. Wenn man die Induktivitat der Priméarspu-
fen mittels eines hochfrequenten Wechselstro-
mes mit sehr niedriger Energie{zur Vermeidung
einer vorzeitigen Zindung) mif3t, so kann man bei
Erreichen eines Maximums der Induktivitdt ein
Steuersignal erzeugen, das als Kennung “Ver-
schiuB zu” den Wechselstromgenerator zur
Erzeugung der Ziindenergie freigibt.

Weiterhin adndert sich durch den Verschieil® der
Luftspalt zwischen den Magnetpolen 6 und 11,
der ebenfalls zu einem Absinken der Induktivitét
der Primérspulen fihrt. Um den Verschleif3zu-
stand des Verschlusses {iberwachen zu kdnnen,
mufl man somit lediglich nach dem Einsetzen
eines neuen Verschlusses einen Referenzpegel
der Induktivitdit ohne eingesetzte Patrone, z.B.

durch ein digital voreinstellbares Potentiometer

festhalten, um anschlielend anhand dieses Wer-
tes den VerschleiRzustand des Verschlusses prii-
fen zu kénnen.

in Figur 12 ist die zwei-polige Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaRen Waffenverschlusses in
schematisierter Form gezeigt, wobei die elektri-
sche Verschaltung der Primérspulen 15-18 mit der
nach Figur 11 identisch ist. Aus dieser Abbildung
geht hervor, daR die gesamte magnetische Ener-
gie durch die Ubertragungselement aus magne-
tisch leitfahigem Material im Waffenverschluf 1,
1’ (ibertragen wird, das Waffengehduse 8 somit
nicht auf magnetisch geniigend leitfadhigen Mate-
rialien beschrankt ist. Dennoch befinden sich
auch bei dieser Ausfiihrungsform im Verschluf3
lediglich “passive’” Bauteile, nadmlich magne-
tische Joche.

Die Schaltungsanordnung nach Figur 13 ent-
spricht in magnetischer Hinsicht der nach Figur
12, jedoch sind die Zufiihrungsleitungen der Pri-
marspulen 15-18 jeweils gesondert in die Waffen-
steuereinheit 20 gefiihrt. Bei entsprechend
hohem Schaltungsaufwand kann man natarlich
auch jeweils einen AnschluBpol der Primérspuien
gemeinsam (ber das Waffengehduse 8 fiihren.

Bei der in Figur 13 gezeigten Ausfiihrungsform
der elektrischen Verschaltung ergibt sich eine
weitere Moglichkeit der VerschluSkontrolle hin-
sichtlich seiner Position und seines Verschleil3es.
Man kann namlich bei getrennt voneinander ver-
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wendbaren Primarspulen mindestens eine der
Spulen als Senderspule fiir ein MeR-Wechselfeld
verwenden, die anderen Spulen als Empfénger-
spulen. Auf diese Weise ist eine Positionsmes-
sung des Verschlusses nach dem Differential-
Transformatorprinzip mdglich. Weiterhin kann
durch die Messung der Induktivitdten der einzel-
nen Spulen der VerschleiBzustand des Verschlus-
ses gemessen werden, wobei sich insbesondere
eine Differenz-Induktivitdtsmessung _zwischen
zwei einander gegeniiberliegenden Spulen. zur
Erzielung eines empfindlichen Melisystems eig-
net.

Dariiberhinaus ist es bei Verwendung mehrerer
Primérspulen auch méglich, den Betriebszustand
der Induktionsspulen selbst durch Verwendung
einer Erregerspule zu Gberpriifen, oder aber eine
der Primérspulen zur Kontrolle des Abfeuerimpul-
ses zu verwenden.

Durch die erfindungsgemé&Re Anordnung ist es
also méglich, einen insgesamt besonders
betriebssicheren Waffenverschluf? herzustellen,
der diese hohe Betriebssicherheit durch eine
Summe an Einzelmerkmalen, die einander in ihrer
Wirkung unterstiitzen, erreicht.

Patentanspriiche

1. System zur Ziindung einer Patrone in einer
Rohrwaffe, bei dem Ziindenergie von einer Pri-
miarspule im Waffengehduse induktiv auf eine
ndherungsweise axialsymetrisch in der Patrone
angeordnete Sekundarspule und von da aus in
ein AnzUndmittel (bertragbar ist, wenn die
Patrone im Waffengehause am Verschluf3 anliegt,
dadurch gekennzeichnet, dal3 wenigstens eine
Priméarspule (15-18) im Waffengehéduse (8) in
Héhe, aber aulerhalb des Verschlusses (3) ange-
ordnet ist, und daB magnetisch leitfahige Ubertra-
gungselemente (5, 5, 6) im Verschluf? (1, 1') so
angeordnet sind, daR sie als magnetisches Joch
die Priméarspule(n) (15-18) an die Sekundarspule
induktiv ankoppeln.

2. System nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Verschluf zumindest in dem die
Ubertragungselemente (5, 5, 6} enthaltenden
Bereich aus nichtmagnetischem Material (1') auf-
gebaut ist.

3. System nach Anspruch 2 dadurch gekenn-
zeichnet, daR das nichtmagnetische Material
zumindest in einer zu den wirkenden magne-
tischen Feldlinien senkrechten Richtung einen
hohen elektrischen Widerstand aufweist.

4. System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal’ das
Ubertragungssystem (5, 5, 6) aus Rundstiben
besteht.

5. System nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Ubertragungs-
system aus einer Kreisscheibe (6) mit Zapfen (5)
besteht.

6. System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal der Ver-
schluf in dem die Ubertragungselemente
enthaitenden Bereich {1’) und/oder die Ubertra-
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gungselemente (5, 5, 6) in Sandwich-Bauweise
aufgebaut ist/sind.

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dald die Teile der Sandwich-Anordnung
durch Sprengplattierung miteinander verbunden
sind.

8. System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
bzw. eine der Primarspulen (15-18) mit einer
Schaltung (20) zur Uberpriifung des Verschiuss-
zustandes und/oder der Primarspule(n) (15-18)
verbunden ist.

9. System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal meh-
rere Primarspulen (15-18) zumindest wahrend der
Zindung in elektrischer und magnetischer Paral-
lelschaltung angeordnet sind.

Revendications

1. Systéme de mise a feu d’'une cartouche dans
une arme a tube, dans lequel I’énergie d'allumage
peut &tre transmise inductivement d'une bobine
primaire dans le bati de I'arme a une bobine
secondaire approximativement agencée a peu
prés symétriquement a I'axe dans la cartouche et,
de 13, dans un moyen d'amorgage, lorsque la
cartouche dans le corps de I'arme est appliquée
contre la culasse, caractérisé par le fait qu’au
moins une bobine primaire (15—18} est agencée
dans le corps (8} 4 hauteur de la culasse (3),
toutefois en dehors de celle-ci, et par le fait que
des éléments de transmission magnétiquement
conducteurs (5, 5’, 6} sont agencés dans la
culasse {1, 1') de maniére a coupler inductive-
ment, en tant que culasse magnétique, la ou les
bobine(s) primaire(s) (15—18) a la bobine
secondaire.

2. Systéme selon revendication 1, caractérisé
par le fait qu’au moins dans la région contenant
ies éléments de transmission (5, 5', 6), la culasse
est réalisée en matériau non magnétique {1').

3. Systéme selon revendication 2, caractérisé
par le fait que le matériau non magnétique pré-
sente une grande résistance électrique, au moins
dans une direction perpendiculaire aux lignes de
champ magnétique actives.

4, Systéme selon ['une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par le fait que le systéeme de
transmission (5, ', 6) est constitué par des barres
rondes.

5. Systéme selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que le systéme de transmis-
sion est constitué par une plaque circulaire (6)
avec téton (5).

6. Systéme selon {'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par une construction en
sandwich de la culasse dans la région {1’} conte-
nant les éléments de transmission, et/ou des
éléments de transmission (5, 5/, 6).

7. Systéme selon revendication 6, caractérisé
par le fait que les parties de I'agencement en
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sandwich sont mutuellement liées par placage
par explosion.

8. Systéme selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par le fait que la bobine
primaire ou I'une des bobines primaires {15—18)
est reliée a un circuit (20) de contrdle de I'état de
la culasse et/ou de la ou des bobine(s) primaire(s)
(15—18).

9. Systeme selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par le fait qu’au moins
pendant la mise a feu, plusieurs bobines pri-
maires {15—18) sont disposées en circuit électri-
que et magnétique paralléle.

Claims

1. System for the ignition of a cartridge in a
weapon with a barrel, in which ignition energy
can be transmitted from a primary coil in the
weapon housing inductively to a secondary coil
arranged in the cartridge approximately axially
symmetrically and from there out into an ignition
means, characterised in that at least one primary
coil {15-18) is arranged in the weapon housing (8}
at the level but externally of the breech block (3),
and that magnetically permeable transfer
elements (5, 5', 6) are so arranged in the breech
block (1, 1’} that they couple inductively the
primary coil (S) (15-18) to the secondary coil like a
magnetic yoke.

2. System according to claim 1, characterised in
that the breech is constructed from non-magnetic
material (1), at least in the region containing the
transfer element (5, 5, 6).

3. System according to claim 2, characterised in
that the non-magnetic material possesses a high
electrical resistance at least in a direction at right-
angles to the acting magnetic line force.

4, System according to one of the preceding
claims, characterised in that the transfer system
(5, 5', 6) consists of rods.

5. System according to one of claims 1-3,
characterised in that the transfer system consists
of a circular disc (6) with pins (5).

6. System according to one of the preceding
claims, characterised in that the breech is formed
in a sandwich construction in the region contain-
ing the transfer elements and/or the transfer
elements (5, 5’, 6) is/are formed in a sandwich
construction.

7. System according to claim 6, characterised in
that the parts of the sandwich arrangement are
connected with one another by explosive plating.

8. System according to one of the preceding
claims, characterised in that the or one of the
primary coils (15-18) is connected with a circuit
{20) for checking of the breech condition and/or
the primary coil(s) (15-18}.

9. System according to one of the preceding
claims, characterised in that several primary coils
(15-18) are arranged at least during ignition in
electrical and magnetic parallel connection.
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