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@  Verfahren  und  Vakuumofen  zur  Wärmebehandlung  einer  Charge. 

  Nach  diesem  Verfahren  wird  der  Aufnahmebehälter  für 
die  Charge  nach  dem  Einsetzen  der  Charge  evakuiert  und  mit 
Schutzgas  geflutet,  anschließend  die  Charge  durch  Heizen 
und  Gasumwälzung  bis  auf  die  maximal  zulässige  Arbeitstem- 
peratur  der  Umwälzeinrichtung  erwärmt  und  hiernach  mit  ru- 
hendem  Schutzgas  oder  unter  Vakuum  im  wesentlichen  durch 
Strahlungswärme  auf  eine  gewünschte  Endtemperatur  der 
Wärmebehandlung  gebracht. 
Ausführbar  ist  das  Verfahren  beispielsweise  in  einem  Vakuum- 
schachtofen  mit  einem  verschließbaren  Stahlbehälter  (1,  3) 
und  einer  inneren  Heizkammer  (7)  zur  Aufnahme  der  Charge 
(11),  mit  einer  innerhalb  der  Heizkammer  (7)  befindlichen  Heiz- 
einrichtung  (15)  und  mit  einem  Gebläse  (18,  19)  sowie  einer 
Gasleiteinrichtung  (16)  zur  Erzeugung  einer  Umwälzströmung 
durch  die  Heizkammer  (7).  Hierbei  sind  Vorkehrungen  getrof- 
fen,  daß  die  Heizkammer  (7)  in  der  zweiten  Phase,  in  der  das 
Heizen  durch  Strahlungswärme  erfolgt,  unter  Ausschluß  des 
Gasgebläses  (18,19)  verschließbar  ist.  Zu  diesem  Zweck  ist  in 
der  Wandung  der  Heizkammer  (7)  eine  Öffnung  (21)  enthalten, 
die  durch  einen  Schieber  (25)  verschließbar  ist,  wobei  das 
Gasgebläse  (18,  19)  außerhalb  der  Heizkammer  (7)  zwischen 
einer  Ruhe-  und  einer  Arbeitsstellung  derart  bewegbar  gela- 
gert  ist,  daß  der  Ventilator  (19)  in  der  Arbeitsstellung  bei  geöff- 
netem  Schieber  (25)  in  das  Innere  der  Heizkammer  (7)  hinein- 
ragt.  Dabei  ist  auf  der  Rückseite  des  Ventilators  (19)  ein  zum 

Verschließen  der  Öffnung  (21)  dienender  Stopfen  (23)  ange- 
bracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   W ä r m e b e h a n d l u n g  

e i n e r   C h a r g e   aus   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   o d e r   e i n e m   e i n z i -  

gen  W e r k s t ü c k   in   e i n e m   v e r s c h l i e ß b a r e n   und  e v a k u i e r b a r e n  

B e h ä l t e r .   W e i t e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e n   V a k u u m o f e n  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   m i t   e i n e m   v e r s c h l i e ß b a r e n  

S t a h l b e h ä l t e r   und  e i n e r   i n n e r e n   H e i z k a m m e r   zur   A u f n a h m e  

d e r  C h a r g e ,   m i t   e i n e r   i n n e r h a l b   d e r   H e i z k a m m e r   b e f i n d l i c h e n  

H e i z e i n r i c h t u n g   und  m i t   e i n e m   G a s g e b l ä s e   s o w i e   e i n e r   G a s -  

l e i t e i n r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   U m w ä l z s t r ö m u n g   d u r c h  

d i e   H e i z k a m m e r .  

V a k u u m ö f e n   d i e s e r   A r t   s i n d   b e k a n n t .   Beim  E r w ä r m e n   e i n e r  

C h a r g e   im  Vakuum  e r f o l g t   d i e   E n e r g i e ü b e r t r a g u n g   f a s t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   S t r a h l u n g .   Die  ü b e r t r a g b a r e   E n e r g i e   i s t  

d a b e i   a b h ä n g i g   von  d e r   Höhe  d e r   T e m p e r a t u r .   In  d e r   P r a x i s  

b e d e u t e t   d i e s ,   daß  d i e   E r w ä r m u n g   b i s   e twa   750°   C  s e h r  

l a n g s a m   e r f o l g t .   A u ß e r d e m   t r e t e n   S c h a t t e n e f f e k t e   a u f ,   d i e  

e i n e   a n g e s t r e b t e   g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   d e r   C h a r g e   e r -  

s c h w e r e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m e n t s p r e c h e n d   d a r i n ,  

f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n e r   C h a r g e   e i n   V e r f a h r e n   a n z u -  

g e b e n ,   w e l c h e s   e i n e   s c h n e l l e r e   E r w ä r m u n g   e r m ö g l i c h t   u n d  

m i t   dem  z u g l e i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e v e r t e i l u n g   i n n e r -  

h a l b   d e r   C h a r g e   e r z i e l t   w i r d .   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s  

f e r n e r ,   e i n e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   g e -  

e i g n e t e n   V a k u u m o f e n   v o r z u s c h l a g e n .  

Die  e r s t g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   n a c h   dem  E i n s e t z e n   d e r   C h a r g e  

e v a k u i e r t   und  m i t   S c h u t z g a s   g e f l u t e t   w i r d ,   d i e   C h a r g e  

a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   H e i z e n   und  G a s u m w ä l z u n g   b i s   a u f   d i e  

m a x i m a l   z u l ä s s i g e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   d e r   U m w ä l z e i n r i c h t u n g  

e r w ä r m t   w i r d   und  h i e r n a c h   m i t   r u h e n d e m   S c h u t z g a s   o d e r  

u n t e r   Vakuum  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   S t r a h l u n g s w ä r m e   a u f  

e i n e   g e w ü n s c h t e   E n d t e m p e r a t u r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   e r w ä r m t  



w i r d .  

Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   e r f o l g t   das   E r w ä r m e n   d e r   C h a r g e   i n  

e i n e r   e r s t e n   S t u f e   d u r c h   H e i ß g a s u m w ä l z e n ,   a l s o   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d u r c h   K o n v e k t i o n s w ä r m e   b i s   zu  e i n e r   f ü r   d i e   U m w ä l z -  

e i n r i c h t u n g   z u l ä s s i g e n   T e m p e r a t u r   und  in   e i n e r   a n s c h l i e ß e n -  

den  z w e i t e n   S t u f e   e n t w e d e r   u n t e r  r u h e n d e m   S c h u t z g a s   o d e r  

u n t e r   Vakuum  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   S t r a h l u n g s w ä r m e   b i s  

zu r   g e w ü n s c h t e n   E n d t e m p e r a t u r .   Vor  B e g i n n   d e r   z w e i t e n  

S t u f e   w i r d   d i e   U m w ä l z e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e   g e e i g n e t e   A r t  

g e g e n   d i e   E i n w i r k u n g   d e r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   g e s c h ü t z t .  

E in   s o l c h e s   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e i n e   i n s g e s a m t   s c h n e l l e r e  

und  g l e i c h m ä ß i g e r e   E r w ä r m u n g   e i n e r   C h a r g e   a l s   n a c h   den  h e r -  

k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n .  

Fü r   d i e   k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g   g e h t   d i e   E r f i n d u n g   aus   v o n  

e i n e m   V a k u u m o f e n   m i t   e i n e m   v e r s c h l i e ß b a r e n   S t a h l b e h ä l t e r  

und  e i n e r   i n n e r e n   H e i z k a m m e r   zu r   A u f n a h m e   d e r   C h a r g e ,   m i t  

e i n e r   i n n e r h a l b   d e r   H e i z k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   H e i z e i n r i c h -  

t u n g   und  m i t   e i n e m   G a s g e b l ä s e   s o w i e   e i n e r   G a s l e i t e i n r i c h -  

t u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   U m w ä l z s t r ö m u n g   d u r c h   d i e   H e i z -  

k a m m e r .   Bei   d i e s e m   V a k u u m o f e n   i s t   f ü r   d i e   E r w ä r m u n g   d e r  

C h a r g e   in   d e r   z w e i t e n   S t u f e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   H e i z k a m m e r  

u n t e r   A u s s c h l u ß   des   G a s g e b l ä s e s   v e r s c h l i e ß b a r .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   in   d e r   W a n d u n g  

d e r   H e i z k a m m e r   e i n e   Ö f f n u n g   e n t h a l t e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n  

S c h i e b e r   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   und  w o b e i   das   G a s g e b l ä s e  

z w i s c h e n   e i n e r   R u h e -   und  e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d e r a r t   h i n -  

und  h e r   b e w e g b a r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d e r   V e n t i l a t o r   in   d e r  

R u h e s t e l l u n g   a u ß e r h a l b   d e r   H e i z k a m m e r   l i e g t ,   d a g e g e n   i n  

d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   b e i   g e ö f f n e t e m   S c h i e b e r   in   das   I n n e r e  

d e r   H e i z k a m m e r   h i n e i n r a g t .   W e i t e r   i s t   h i e r b e i   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   des   V e n t i l a t o r s   e i n   S t o p f e n   m i t   i n t e g r i e r t e r  

W ä r m e d ä m m s c h i c h t   a n g e b r a c h t ,   d e r   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r  

Ö f f n u n g   d i e n t ,   wenn  d e r   V e n t i l a t o r   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g  



e i n n i m m t .  

E in   s o l c h e r   V a k u u m o f e n   i s t   in   d e r   e r s t e n   B e h a n d l u n g s s t u f e  

m i t   S c h u t z g a s   g e f l u t e t .   D i e s e s   S c h u t z g a s   w i r d   m i t   H i l f e  

des   in   d i e   H e i z k a m m e r   h i n e i n r a g e n d e n   V e n t i l a t o r s   des   G a s -  

g e b l ä s e s   und  d e r   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   im  H e i z r a u m   d e r a r t  

u m g e w ä l z t ,   daß  d i e   E n e r g i e   von  den  H e i z e l e m e n t e n   a u ß e r  

d u r c h   S t r a h l u n g   a u c h   k o n v e k t i v   a u f   d i e   zu  e r w ä r m e n d e  

C h a r g e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   S o b a l d   d i e   m a x i m a l e   A r b e i t s t e m p e -  

r a t u r   des   V e n t i l a t o r s   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   d i e s e r   aus   d e r  

H e i z k a m m e r   h e r a u s g e f a h r e n   und  d i e   Ö f f n u n g   d u r c h   e i n e n  

S c h i e b e r   v e r s c h l o s s e n .   D a n a c h   k a n n   in   d e r   z w e i t e n   S t u f e  

d i e   C h a r g e   e n t w e d e r   u n t e r   r u h e n d e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e  

o d e r  -   n a c h   e r n e u t e r   E v a k u i e r u n g  -   u n t e r   Vakuum  a u f   d i e  

g e w ü n s c h t e   E n d t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  e i n e m   in   d e r   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   V a k u u m s c h a c h t o f e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   des   V a k u u m s c h a c h t o f e n s ,  

b e i   dem  im  l i n k e n   H a l b s c h n i t t   d i e   B e t r i e b s s t e l l u n g  

" H e i z e n   m i t   G a s u m w ä l z u n g "   und  im  r e c h t e n   H a l b -  

s c h n i t t   d i e   B e t r i e b s s t e l l u n g   " K ü h l e n   m i t   G a s u m -  

w ä l z u n g "   d a r g e s t e l l t   i s t ,   u n d  

F i g .   2  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   des   V a k u u m s c h a c h t o f e n s  

e n t s p r e c h e n d   d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   " H e i z e n   u n t e r  

A u s s c h l u ß   des   G a s g e b l ä s e s " .  

Für   d i e   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   w u r d e   e i n  

V a k u u m s c h a c h t o f e n   m i t   v e r t i k a l e r   B e s c h i c k u n g   g e w ä h l t .  

D i e s e r   Ofen   b e s t e h t   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   U n t e r t e i l   1 ,  

d e r   m i t   e i n e r   T r ä g e r k o n s t r u k t i o n   2  au f   dem  Boden   s t e h t ,  

und  e i n e m   O b e r t e i l   3,  d e r   in   d e r   T r e n n e b e n e   4  m i t   dem 

U n t e r t e i l   1  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .   Am  O b e r t e i l   3  i s t   a u f  



d e r   O b e r s e i t e   e i n e   Haube  5  m i t t e l s   e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g  

b e f e s t i g t .   Für   das   A b h e b e n   des   O b e r t e i l s   3  vom  U n t e r t e i l   1 

und  das   s e i t l i c h e   A u s s c h w e n k e n   i s t   e i n e   Heb-   und  S c h w e n k -  

e i n r i c h t u n g   6  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e m   Fuß  a u f   dem  B o d e n  

r u h t   und  m i t   dem  U n t e r t e i l   1  an  d e s s e n   S e i t e n w a n d   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

U n t e r t e i l   1  und  O b e r t e i l   3  b e s t e h e n   aus   S t a h l b l e c h   u n d  

b i l d e n  i n   d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n e n  v a k u u m d i c h t   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r .   Im  I n n e r n   d i e s e s   B e h ä l t e r s   i s t  

e i n e   e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e   H e i z k a m m e r   7  a n g e o r d n e t ,   d e r e n  

W a n d u n g e n   m i t   e i n e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   8  a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

Der  Boden   9  d e r   H e i z k a m m e r   7  i s t   a b s e n k b a r .   Er  r u h t   a u f   d e n  

Enden   von  K o l b e n s t a n g e n   von  H u b z y l i n d e r n   10,  d i e   im  B o d e n  

des   O f e n u n t e r t e i l s   1  b e f e s t i g t   s i n d .   Mi t   H i l f e   d e r   H u b z y -  

l i n d e r   k a n n   d e r   Boden   9  aus   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   in   e i n e  

O f f e n s t e l l u n g   und  u m g e k e h r t   b e w e g t   w e r d e n ,   wie   es  in   d e n  

b e i d e n   H a l b s c h n i t t e n   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Fü r   das   A u f l e g e n   d e r   C h a r g e   11,  d i e   in   d e r   Z e i c h n u n g   d u r c h  

e i n   R e c h t e c k   a n g e d e u t e t   i s t ,   i s t   im  I n n e r n   d e r   H e i z k a m m e r   7 

e i n   A u f l a g e r o s t   12  v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   H i l f e   e i n e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   s e n k r e c h t e n   S t ü t z e n   b e s t e h e n d e n   T r a g -  

k o n s t r u k t i o n   13  am  Boden   des   U n t e r t e i l s   1  a b g e s t ü t z t   i s t .  

In  dem  h e b -   und  s e n k b a r e n   Boden   9  d e r   H e i z k a m m e r   7  s i n d  

Ö f f n u n g e n   e n t h a l t e n ,   i n   d e n e n   d i e   s e n k r e c h t e n   S t ü t z e n  

d e r   T r a g k o n s t r u k t i o n   13  g l e i t e n d   g e f ü h r t   s i n d .  

In  dem  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  U n t e r t e i l   1  und  d e r   H e i z -  

kammer   7  s i n d   K ü h l r o h r e   14,  b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e r  

W e n d e l   aus   R i p p e n r o h r e n   a n g e o r d n e t .   Im  I n n e r n   d e r   H e i z -  

kammer   7  b e f i n d e n   s i c h   n a h e   d e r   i n n e r e n   M a n t e l f l ä c h e   H e i z -  

e l e m e n t e   15,  z . B .   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s h e i z e l e m e n t e .  

W e i t e r   i s t   im  I n n e r n   d e r   H e i z k a m m e r   7  e i n e   G a s l e i t e i n r i c h -  

t u n g   16  v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  

H e i z e l e m e n t e n   15  und  d e r   C h a r g e   11  b e f i n d e t .   D i e s e   G a s l e i t -  



e i n r i c h t u n g   i s t   n a c h   o b e n   h a u b e n a r t i g   zur   M i t t e   g e f ü h r t ,  

w o b e i   e i n e   z e n t r a l e   Ö f f n u n g   17  f r e i g e l a s s e n   i s t .  

I n n e r h a l b   d e r   o b e r e n   Haube   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n   V e n t i l a t o r -  

m o t o r   18,  d e r   am  Ende  d e r   n a c h   u n t e n   r a g e n d e n   M o t o r w e l l e  

e i n   F l ü g e l r a d   19  t r ä g t .   Der  V e n t i l a t o r m o t o r   18  i s t   am 

f r e i e n   Ende  e i n e r   K o l b e n s t a n g e   e i n e s   H u b z y l i n d e r s   20  b e -  

f e s t i g t   und  m i t   H i l f e   d i e s e s   H u b z y l i n d e r s   aus   e i n e r   o b e r e n  

R u h e s t e l l u n g   in   e i n e   u n t e r e   B e t r i e b s s t e l l u n g   a b s e n k b a r  

und  u m g e k e h r t .   E b e n s o   wie   in   d e r   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   16  i s t  

in   d e r   o b e r e n   D e c k e   d e r   H e i z k a m m e r   e i n e   e t w a   g l e i c h   g r o ß e  

Ö f f n u n g   21  e n t h a l t e n ,   d u r c h   d i e   das   F l ü g e l r a d   19  in   d a s  

I n n e r e   d e r   H e i z k a m m e r   7  e i n d r i n g e n   k a n n .   Über   e i n   G e s t ä n g e  

22  i s t   an  d e r   K o l b e n s t a n g e   des   H u b z y l i n d e r s   20  e i n   k r e i s -  

r u n d e r   S t o p f e n   23  m i t   e n t s p r e c h e n d e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   b e -  

f e s t i g t ,   d e r   in   d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   des   V e n t i l a t o r m o t o r s  

18  d i e   Ö f f n u n g   21  d e r   H e i z k a m m e r   7  v e r s c h l i e ß t .   W e i t e r  

i s t   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   des   S t o p f e n s   23  e i n e   K ü h l s c h e i b e   24  

f ü r   d i e   W e l l e   des   V e n t i l a t o r m o t o r s   18  v o r g e s e h e n ,   d e r  

e b e n f a l l s   am  G e s t ä n g e   22  b e f e s t i g t   i s t .  

Für   das   V e r s c h l i e ß e n   d e r   H e i z k a m m e r   in   d e r   B e t r i e b s p h a s e ,  

in   d e r   d e r   V e n t i l a t o r m o t o r   18  d i e   R u h e s t e l l u n g   e i n n i m m t ,  

i s t   e i n   S c h i e b e r   25  v o r g e s e h e n ,   d e r   wie   d i e   Wandung   d e r  

H e i z k a m m e r   7  m i t  e i n e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

D i e s e r   S c h i e b e r   25  i s t   aus   d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

E i n s a t z s t e l l u n g   in   e i n e   s e i t l i c h e   R u h e s t e l l u n g   h i n -   u n d  

h e r   b e w e g b a r .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   am  O b e r t e i l   3  e i n   s e i t -  

l i c h   v o r s t e h e n d e r   S t u t z e n   26  a n g e f o r m t .  

Fü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n e r   C h a r g e   w i r d   d e r   b e s c h r i e b e n e  

V a k u u m s c h a c h t o f e n   w ie   f o l g t   e i n g e s e t z t :  

Der   l i n k e   H a l b s c h n i t t   in   F i g .   1  z e i g t   den  B e t r i e b s z u s t a n d  

f ü r   das   H e i z e n   m i t   G a s u m w ä l z u n g   b i s   zu  e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  e t w a   7 5 0 °   C.  Der  V e n t i l a t o r m o t o r   18  n immt   d i e   u n t e r e  

B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n ,   in   de r   d e r   V e n t i l a t o r   19  in   H ö h e  



d e r   Ö f f n u n g   17  d e r   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   16  s i c h   b e f i n d e t .   D a s  

im  I n n e r n   d e r   H e i z k a m m e r   b e f i n d l i c h e   S c h u t z g a s   w i r d   in   e i n e  

U m w ä l z s t r ö m u n g   aus   dem  I n n e n r a u m   d e r   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   16 

n a c h   o b e n   in   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   16 

und  Wandung   d e r   H e i z k a m m e r   7  v e r s e t z t ,   w o b e i   d e r   G a s s t r o m  

an  den  H e i z e l e m e n t e n   15  e r w ä r m t   w i r d   und  am  u n t e r e n   E n d e  

des   Z w i s c h e n r a u m e s   e r n e u t   in   das   I n n e r e   d e r   G a s l e i t e i n r i c h -  

t u n g   16  e i n t r i t t .   Wenn  d i e   f ü r   den  V e n t i l a t o r   19  m a x i m a l  

z u l ä s s i g e   T e m p e r a t u r   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   d e r   V e n t i l a t o r m o t o r  

18  in   d i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g t .  

Mi t   dem  S c h i e b e r   25  w i r d   d i e   Ö f f n u n g   21  d e r   H e i z k a m m e r   7 

v e r s c h l o s s e n .   In  d i e s e r   P h a s e   w i r d   d i e   C h a r g e   11  m i t   r u h e n -  

dem  S c h u t z g a s   o d e r   u n t e r   Vakuum  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h  

S t r a h l u n g s w ä r m e   b i s   zu r   g e w ü n s c h t e n   E n d t e m p e r a t u r ,   z . B .  
1 . 1 5 0 °   C,  e r w ä r m t .  

Das  n a c h f o l g e n d e   K ü h l e n   e r f o l g t   w i e d e r u m   m i t   G a s u m w ä l z u n g .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   d e r   S c h i e b e r   25  g e ö f f n e t   und  d e r   V e n t i -  

l a t o r m o t o r   18  in   d i e   im  r e c h t e n   H a l b s c h n i t t   d e r   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   Z w i s c h e n s t e l l u n g   a b g e s e n k t .   W e i t e r   w i r d   d e r  

Boden   9  d e r   H e i z k a m m e r   7  n a c h   u n t e n   a b g e s e n k t ,   wie   es  e b e n -  

f a l l s   im  r e c h t e n   H a l b s c h n i t t   d e r   F i g .   1  d a r a e s t e l l t   i s t .  

In  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   16  w i r d   nun  d a s  

Gas  m i t   H i l f e   des   V e n t i l a t o r s   19  e r n e u t   in   e i n e   U m w ä l z -  

s t r ö m u n g   n a c h   oben   aus   d e r   H e i z k a m m e r   7  h e r a u s   in   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   H e i z k a m m e r   7  und  U n t e r t e i l   1  an  d e n  

K ü h l r o h r e n   14  v o r b e i   n a c h   u n t e n   und  h i e r   in   das   I n n e r e  

d e r   H e i z k a m m e r   7  z u r ü c k v e r s e t z t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n e r   C h a r g e   aus   m e t a l l i -  

s c h e n   W e r k s t ü c k e n   o d e r   e i n e m   e i n z i g e n   W e r k s t ü c k   in   e i n e m  

v e r s c h l i e ß b a r e n   und  e v a k u i e r b a r e n   B e h ä l t e r ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   B e h ä l t e r   n a c h   dem  E i n -  

s e t z e n   d e r   C h a r g e   e v a k u i e r t   und  m i t   S c h u t z g a s   g e f l u t e t  

w i r d ,   d i e   C h a r g e   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   H e i z e n   und  G a s u m w ä l z u n g  

b i s   a u f   d i e   m a x i m a l   z u l ä s s i g e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   d e r   U m w ä l z -  

e i n r i c h t u n g   e r w ä r m t   w i r d   und  h i e r n a c h   m i t   r u h e n d e m   S c h u t z -  

gas   o d e r   u n t e r   Vakuum  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   S t r a h l u n g s w ä r m e  

a u f   e i n e   g e w ü n s c h t e   E n d t e m p e r a t u r   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   e r -  

w ä r m t   w i r d .  

2.  V a k u u m o f e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  m i t   e i n e m   v e r s c h l i e ß b a r e n   S t a h l b e h ä l t e r   und  e i n e r  

i n n e r e n   H e i z k a m m e r   zu r   A u f n a h m e   d e r   C h a r g e ,   m i t   e i n e r  

i n n e r h a l b   d e r   H e i z k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   H e i z e i n r i c h t u n g   u n d  

m i t   e i n e m   G a s g e b l ä s e   s o w i e   e i n e r   G a s l e i t e i n r i c h t u n g   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   U m w ä l z s t r ö m u n g   d u r c h   d i e   H e i z k a m m e r ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z k a m m e r   (7)  u n t e r   A u s -  

s c h l u ß   des   G a s g e b l ä s e s   (18,  19)  v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

3.  V a k u u m o f e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in   d e r   Wandung   d e r   H e i z k a m m e r   (7)  e i n e   Ö f f n u n g   (21)  e n t h a l -  

t e n   i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   S c h i e b e r   (25)  m i t   i n t e g r i e r t e r  

W ä r m e d ä m m s c h i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   und  daß  das   G a s g e b l ä s e  

(18,  19)  z w i s c h e n   e i n e r   R u h e - u n d   e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g  

d e r a r t   h i n   und  h e r   b e w e g b a r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d e r   V e n t i l a -  

t o r   (19)  in   d e r   R u h e s t e l l u n g   a u ß e r h a l b   d e r   H e i z k a m m e r   (7 )  



l i e g t ,   d a g e g e n   in   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   b e i   g e ö f f n e t e m  

S c h i e b e r   (25)  in   das   I n n e r e   d e r   H e i z k a m m e r   (7)  h i n e i n r a g t .  

4.  V a k u u m o f e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a u f   d e r   R ü c k s e i t e   des   V e n t i l a t o r s   (19)  e i n   zum  V e r s c h l i e -  

ßen  d e r   Ö f f n u n g   (21)  d i e n e n d e r   S t o p f e n   (23)  m i t   i n t e g r i e r -  

t e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   a n g e b r a c h t   i s t .  
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