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9 Wissrige, saure, Nickel- und Cobalt-lonen enthaltende Elekirolyte zur galvanischen Abscheldung von harten,
anlaufbesténdigen, weiss giénzenden Leglerungsiiberziigen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur galvanischen Ab-
scheidung harter, anlaufbestindiger, wei8 glanzender, nickel-
und cobalthaltiger Uberziige mittels wassriger, saurer, Metall-
jonen und Borséure sowie als Glanzzusatz einen aliphatischen
Aldehyd und eine aromatische Garbonylverbindung und ggfls.
Netzmittel enthaltender Bader, das dadurch gekennzeichnet
ist, daB8 man wissrige, Nickel-, Cobalt- und Cloridionen sowie
Borséure enthaltende Losungen mit einem pH-Wert von 3,8 bis
4,2, und einem Nickel-/Cobalt-lonen-Verhiltnis von 8:1 bis
20 :1 herstellt, als Glanzzusatz eine wéssrige Ldsung eines ali-
phatischen Aldehyds und einer aromatischen, wasserldslichen
Carbonylverbindung im Mengenverhdlinis 20:1 bis 50:1 zu-
setzt, Nickel und Cobalt enthaltende Schichten bei einer Tem-
peratur von 50 bis §5°C und einer kathodischen Stromdichte
von bis zu 7A-dm2 unter Verwendung von Nickel- und Cobalit-
metall im Gewichtsverhditnis von 5:1 bis 10:1 als Anodenma-
terial auf fiir die galvanische Vernickeiung geeigneten Grund-
werkstoffen galvanisch abscheidet und bei Bedarf die Gehalte
der Komponenten in den Badldsungen durch Nachschirfen
mit geeigneten Zusatzidésungen auf die angegebenen Werie
einstellt.
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Wdssrige, saure, Nickel~ und Cobalt-Ionen
enthaltende Elektrolyte zur galvanischen Abscheidung
von harten, anlaufbest&ndigen, weiB gldnzenden

Legierungsiiberziligen

Die Erfindung betrifft wdssrige, saure, Nickel- und
Cobaltionen und Borsdure sowie.als Glanzzusatz einen
aliphatischen Aldehyd und eine aromatische Carbonyl-
verbindung enthaltende Elektrolyte zur galvanischen
Abscheidung von harten, anlaufbestdndigen, weiB gldn-

zenden Legierungsiiberziigen.

Die galvanische Abscheidung von Metallen auf metalli-
schen Oberfldchen zu verschiedenen Zwecken, z.B. zur
Verbesserung der VerschleiBfestigkeit, der Gleitfdhig-
keit oder des Korrosionsschutzes oder auch Ffiir deko-
rative Zwecke ist seit langer Zeit bekannt. Ebenfalls
ist es eine seit lingerem in der Praxis genutzte Tat-
sache, daB Legierungsiiberziige aus mehreren Metallen im
Hinblick auf einen bestimmten Verwendungszweck unter
Umstdnden glinstigere EigenschaZften aufweisen als sie
einzelne Uberziige aus den gleichen Metallen besitzen.
Insbesondere lassen sich physikalische Eigenschaften
wie Reibungskoeffizient, Temperaturbestdndigkeit oder
auch magnetische Permeabilitdt durch {Uberziehen einer
Metalloberfldche mit einer legierten Metallschicht

gezielt verbessern.
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In zahlreichen technologischen Bereichen haben sich
Nickel-Kobalt-Legierungen bewdhrt, da sie nicht nur
durch gute physikalische Eigenschaften charakterisiert
sind, sondern sich auch galvanisch leicht in Jjeder
gewilinschten Zusammensetzung abscheiden lassen. Zur
Bildung von Nickel-Kobalt-Legierungsschichten werden
Galvanisierbdder verwendet, die geeignete Nickel- und
Kobaltsalze, z.B. Chloride, Sulfate oder Sulfamate,
Borsdure und weitere, die elektrische Leitf&higkeit
des Bades und die Anodenldslichkeit beeinflussende
Zusdtze enthalten.

Andererseits sind aus der DE-PS 24 50 527 wassrige,
saure Bider zur galvanischen Abscheidung von Nickel-
{iberziigen bekannt, die auBer Niékelsalzen und Borsdure
noch einen sog. Glanzzusatz enthalten, der aus einem
aliphatischen, 1 bis 4 C-Atome aufweisenden Aldehyd
und einer aromatischen, eine Carbonylgruppe aufwei-
senden Verbindung besteht. Derartige Nickelschichten
weisen jedoch den Nachteil auf, daB sie eine zwar
helle, jedoch gelblich schimmernde, griffempfindliche
und zum Anlaufen neigende Oberfldche haben, die einer
nachfolgenden Weiterbehandlung, z.B. einer Verchro-
mung, bedarf. AuBerdem erfiillt die Hirte der galva-

nisch abgeschiedenen 8berzugsschicht nicht immer die

>gestellten Anforderungen.

Es wurde nun iliberraschend gefunden, da8 die genannten
Nachteile nicht auftreten, wenn man flir das Galvani-
sierverfahren ein Bad verwendet, das als Elektrolyt
nicht nur Nickelsalze, sondern auch Kobaltsalze in
Verbindung mit Borsdure und mit einem einen alipha-
tischen Aldehyd und eine aromatische Carbonylver-
bindung enthaltenden Glanzzusatz sowie ggfls. mit
einem Netzmittel verwendet.
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Die Erfindung betrifft daher ein Verfahren zur gal-
vanischen Abscheidung harter, anlaufbestdndiger, weiB
glinzender, nickel- und cobalthaltiger Uberziige mit-
tels widssriger, saurer, Metallionen und Bors&dure sowie
als Glanzzusatz einen aliphatischen Aldehyd mit 1 bis
4 C-Atomen, bevorzugt Formaldehyd, und eine aromati-
sche Carbonylverbindung, bevorzugt o-Benzoylsulfimid
oder dessen N-Acetylderivat und ggfls. Netzmittel,
enthaltender B&der, das dadurch gekennzeichnet ist,
daB man
a) wéssrige Ldsungen mit einem pH-Wert von 3,6 bis

4,8, einem Gehalt an Nickelionen von 15 bis

150 g . 171

an Chloridionen von 5,0 bis 25,0 g'. l—1 und an

, an Cobaltionen von 0,5 bis 15 g . 1-1,

Borsdure von 20 bis 40 g . 1—1 herstellt, wobei das
Verhdltnis von geldsten Nickelionen zu gelSsten
Cobaltionen im Bereich von 8 : 1 bis 20 : 1 liegt

b) als Glanzzusatz eine widssrige, LOsung eines alipha-
tischen Aldehyds mit 1 bis 4 C-Atomen in einer Men-
ge von 0,1 bis 1 g . 17! und einer aromatischen,
wasserlSslichen Carbonylverbindung in einer Menge
von 0,005 bis 0,05 g zusetzt, wobei das Mengenver-
hd&ltnis 20 : 1 bis 50 : 1 betrdgt

c) Nickel und Cobélt enthaltende Schichten bei einer
Temperatur von 40 bis 60°C und einer kathodischen
Stromdichte von bis zu 7 A . dm—2 unter Verwendung
von Nickel- und Cobaltmetall im Gewichtsverhdltnis
von 5 : 1 bis 10 : 1 als Anodenmaterial auf flir die
galvanische Vernickelung geeigneten Grundwerkstof-
fen galvanisch nach an sich bekannten Methoden ab-
scheidet und

d) bei Bedarf die Gehalte der Komponenten in den Bad-
16sungen durch Nachschdrfen mit geeigneten Zusatz-

l6sungen auf die angegebenen Werte einstellt,
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Die fiir das erfindungsgemdsse Verfahren verwendeten

Bdder eignen sich fiir die Herstellung harter, anlauf-

bestédndiger,

metallisch weiBl gld&nzender Legierungs-

{iberziige. Bevorzugte Bdder enthalten beispielsweise

Nickelionen
Cobaltionen

-1
’
-1

r

in einer Menge von 36,0 bis 93,3 g . 1
in einer Menge von 1,7 bis 11,5 g . 1

Chloridionen in einer Menge von 8,0 bis 12,0 g . 17t

und Borsdure in einer Menge ven 30 g . l-l. Diese Ge-

halte der einzelnen Komponenten k&énnen auf an sich

bekannte Weise eingestellt werden, beispielsweise

durch Zugabe von 150 bis 400 g

Heptahydrat,
drat, 8 bis

.41-1 Nickelsulfat-
20 bis 40 g . 1 Nickelchlorid-Hexahy-
55 g . 17t Kobaltsulfat-Heptahydrat und

-1

30 g . 1-1 Borsdure. Sie weisen einen pH-Wert im Be-

reich von 3,

Die sauren
Bestandteile
halten. Dabe

6 bis 4,8, bevorzugt von 4,0 bis 4,4, auf.

Galvanisierbidder k&nnen als zusdtzliche
ggfls. auch anionische Netzmittel ent-

i kommen insbesondere Netzmittel wie Alkyl-

sulfate oder Alkylethersulfate mit 8 bis 18 C-Atcomen

und 2 bis 6

gegebenenfal

Alkylenoxidgruppen infrage. Bevorzugt als

ls zugesetzte Netzmittel sind Isononylsul-

fat und Natriumlaurylethersulfat. Die Netzmittel wer-

den in Menge
det.

n von 0,1 bis 20qg . 17! Badldsung verwen-

Die galvanische Abscheidung wird bei einer Temperatur

von 40 bis

60°C, bevorzugt von 50 bis 55°C durchge-

fiihrt. Die kathodische Stromdichte kann dabei in wei-

ten Grenzen

schwanken, wobei bei der Trommelgalvani-

sierung niedrige kathodische Stromdichten und bei der

Gestellgalva
vorzusehen s

zu 7 A . dm 2

nisierung hdhere kathodische Stromdichten
ind. Die Bider kbnnen mit Stromdichten bis
belastet werden.
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Als Anodenmaterialien werden Nickel- und Kobaltstiicke
im Gewichtsverhdltnis von 5 : 1 bis 10 : 1 in Titan-
kO6rben mit Anodenbeuteln verwendet. Als Nickelanode
ist jedes Material verwendbar, das auch bei der gal-

vanischen Glanzvernickelung eingesetzt werden kann.

An das Cobaltmetall flir die Anoden werden hdchste An-
forderungen hinsichtlich der Reinheit gestellt, da
hiervon die Qualitdt der WeiBnickel-Niederschldge ent-
scheidend beeinflusst wird. Es kann nur metallisches
Cobalt verwendet werden, das eine Reinheit wvon min-
destens 99,9 % aufweist. Verunreinigungen diirfen nur
im ppm-Bereich auftreten. So ist beispielsweise Cobalt
als Anocdenmaterial verwendbar, dessen Gehalt an Arsen

1 ppm, Kupfer 10 ppm, Eisen 15 ppm, Blei 3 ppm, Zink

2 ppm, Nickel 0,07 %, Kohlenstoff 20 ppm, Wasserstoff
2 ppm, Sauerstoff 30 ppm, Stickstoff 2 ppm und Schwe-
fel 2 ppm betridgt.

Vergleichbar hohe Anforderungeﬁ an die Reinheit miissen
auch an das im erfindungsgemdssen Verfahren verwendete
Cobaltsulfat gestellt werden. Bevorzugt wird chemisch
reines, kristallipes Cobalt (II)-sulfat-Heptahydrat mit

einem Reinheitsgrad von mindestens 99 % eingesetzt.

Die verwendeten Nickelsalze miissen mindestens der Norm
DIN 50970 entsprechen; fir das erfindungsgemdsse Ver-
fahren geeignete Borsdure muss Galvanoqualitdt haben,
also fiir den Einsatz in galvanischen Hochleistungs-
Nickelbddern geeignet sein.

Flir die Verwendung als Bestandteil im Glanzzusatz ge-
eignete aliphatische Aldehyde sind beispielsweise Form-
aldehyd einschlieBlich Paraformaldehyd, Acetaldehyd,
Propionaldehyd und Butyraldehyd.
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Pas als aromatische Carbonylverbindung am besten ge-
eignete o-Benzoylsulfimid wird zweckmldssig in Form der
Alkalisalze, vorzugsweise in Form des Natriumsalzes,
fir den Glanzzusatz verwendet. Anstelle von o-Benzoyl-

sulfimid kann auch N-Acetyl-o-benzoylsulfimid einge-
setzt werden.

Die beiden genannten organischen Komponenten £fiir den
Glanzzusatz werden im Molverhdltnis 20 : 1 bis 50 : 1
gemischt und in Form einer widssrigen Ldsung aufbewahrt.
Diese L3sung wird bei Ansatz der fiir das erfindungsge-
mdsse Verfahren geeigneten galvanischen Bdder den
elektrolythaltigen wdssrigen L&sungen in einer solchen
Menge zugesetzt, daB der Gehalt an aliphatischem Alde-
hyd 0,1 bis 1,0 g . l-l und der.Gehalt an aromatischer
Carbonylverbindung 0,005 bis 0,05 g . 17t betrigt.

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemdssen Verfahrens
werden Nickel und Cobalt enthaltende Schichten auf
geeigneten Oberfldchen galvanisch abgeschieden. Die
durch die Abscheidung hervorgerufene Verarmung der
L8sung an Nickel- und Cobaltionen wird dadurch kompen-
siert, daB die metallischen Nickel- und Cobaltancden
sukzessiv in Lééung gehen. Dabei stellt sich bei
gleichbleibenden sonstigen Parametern der Verfahrens-
fiihrung ein konstanter Gehalt an Nickel- und Cobalt-
ionen in den Bddern ein. Das Verhdltnis von Nickel- zu
Cobaltionen in der L&sung bewegt sich dabei im Bereich
von 8 ¢ 1 bis 20 : 1.

Eine Variation der Verfahrensfiihrung ist auch dadurch
mdglich, daB ausschlieBlich Nickelanoden verwendet
werden. In diesem Fall muss der bei der galvanischen
Abscheidung verbrauchte Cobaltanteil durch Zugabe von
Cobaltsulfat-Heptahydrat ergdnzt werden. Dabei miissen
Mengen von ungefdhr 12 kg CoSO4 . 7 H20 pro 10 000 Ah
zugesetzt werden.
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Die filir das erfindungsgemdsse Verfahren einsetzbaren
Glanzzusatzldsungen werden im Verlauf des Galvanisier-
prozesses verbraucht. Daher muss ihr Gehalt in den
Badldsungen kontinuierlich kontrolliert und ggfls.
durch Nachschérfen mit GlanzzusatzlSsungen auf die

angegebenen Werte eingestellt werden.

Mit dem oben beschriebenen Verfahren werden auf me-
tallischen Oberfldchen oder auf nach an sich bekannten
Methoden vorbehandelten ZXKunststoffteilen Nickel und
Cobalt enthaltende Schichten erhalten. Die Zusammen-
setzung der galvanisch abgeschiedenen, weiB gldnzenden
Legierungsschichten ist im wesentlichen abhdngig von
der angelegten kathodischen Stromdichte sowie vom Ver-
hdltnis der Nickel- und Cobaltionen im Elektrolyten.
Es werden Schichten mit einer Zusammensetzung von 60
bis 84 Gew.-% Nickel und 16 bis 40 Gew.-% Cobalt er-
halten. Dabei treten relativ niedrige Cobalt- und hohe
Nickelgehalte bevorzugt bei hohen Stromdichten und
relativ hohe Cobalt- und niedrige Nickelgehalte bei
niedrigen Stromdichten auf. Die Abhidngigkeit der
Schichtzusammensetzung von der kathodischen Strom-

dichte zeigt Fig. 1.

Die durch das erfindungsgemdsse Verfahren erhaltenen
Metallschichten zeichnen sich durch eine hohe Anlauf-
bestdndigkeit und eine hervorragende Korrosionsschutz-
wirkung aus. Aufgrund des vorhandenen Cobaltanteils
sind diese Schichten h&rter als galvanisch abgeschie-
dene Glanznickelschichten. Sie 2zeigen auBerdem einen
guten Glanz sowie eine hervorragende Glanztiefenstreu-
ung. Aufgrund dieser hervorstechenden Eigenschaften
wird das erfindungsgemdsse Verfahren Uberall dort ein-
gesetzt, wo als Endschicht bei der galvanischen Ver-
edelung dekorative oder dekorativ-funktionale Uberziige

gefordert werden, beispielsweise als Ersatz von Glanz-
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chrom nach der galvanischen Vernickelung, als End-
schicht bei Doppel- bzw. Trinickelabscheidungen oder
der Galvanisierung von Massenartikeln. AuBerdem findet
das Verfahren Anwendung zur Erzielung spezieller Ober-
fldcheneffekte, wie beispielsweise zur Imitation einer
gegldnzien Aluminiumoberfldche auf Kunststoffteilen.

Die kathodischen Stromausbeuten liegen in der gleichen

GrdB8enordnung wie bei bekannten Halbglanz- und Glanz-
nickelbddern.

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele
ndher erlautert.

A: Beispiele 1 bis 6 und V;rgleichsbeispiele V1 bis
v4,

Es wurden Galvanisierbdder hergestellt, die die in
Tabelle 1 angegebenen Komponenten in den angegebenen
Mengen enthielten. Diesen Elektrolytbddern wurde als
Glanzzusatz eine L8sung in den in Tabelle 1, vorletzte
Spalte, angegebenen Mengen zugesetzt, die die folgende
Zusammensetzung aufwies:

8,0 Gew.-% Formaldehyd,

0,1 Gew.~% o-Benzoylsulfimid-Natrium und
21,8 Gew.-% Natrium-Laurylethersulfat.
70,1 Gew.—~% Wasser

Als Kathodenbleche fiir den anschlieBenden Galvanisier-
vorgang wurden polierte Messingbleche verwendet, die

mechanisch in dem Galvanisierbad bewegt wurden. Die
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Anode bestand aus metallischem Nickel und metallischem
Cobalt von hoher Reinheit in Titankdrben mit Anoden-
beuteln. Die Messingbleche wurden bei einer Temperatur
von 55 bis 60°C 10 Minuten lang nach an sich bekannten

Methoden galvanisch beschichtet.

Eine Charakterisiserung der auf der Kathode abgeschie-
denen Nickel- und Cobalt-Metall enthaltenden Schichten
findet sich in Tabelle 2.



05
10
15
20
25
30

(zA "g°z) eratdsyaqsystalbiaas purs ,A, bunuyorszuusy qu 31w o1a9tdsyed (e :bunyrowuy

0163944

g 9 ] 1:9'6  pE’lL GE ZL'oe 0€ 00€ 6
) ‘0 0€ 1:9'¢ veE‘L SE ziL'oL 0t 00¢€ 8
9 - o€ 1¢9'6  ve'L 6€ zL'oL 0€ 00¢ GA
9 4 o€ 1:9'6  pE‘L Sg zL'oL 0¢ 00€ L
g . - 0€ L:L'6 9°11 0‘GS 6'LLL o€ 00§ vA
| g 81 o€ L3L'6 9411 0'ss 6111 ]y 006 9
mmw L Zl 0€ L:iL'e v'e 0‘sy 0'L6 0t 00p S
/ L - ¢ LiL'6 P'6 0‘ch ~0'16 o€ 00V €A
g0 9 o€ 12 L1 6'0 by £'gl 0¢ s'LE v
01 9 o€ L2 LL  6'0 27 £'sl1 o€ c'LE ZA
0l 9 0¢ tz'zL 6'lL 8’8 1€z 0¢ SL LA
€ 9 0¢ Liget 6'l 8’8 1'€T o€ SL €
€ 9 ] L:ig’oL L'E 'Ly 8'8¢ 0¢ 0S5l 4
£ 9 0t 129’6  bE'L 13 zZL'oL 0t 00E l
{, wp * V) (T/7w)
o1fi5tpuosss  ‘Bsgrzuers fogfm oo : TN 00  ofHL * Yosed TN ofus * rotn ofHL * POSIN ( ds@

85PURDIOAIDTSTURATRD 88D ®IYDOTPWOIIS I3puvmabue
pun Apna + B) uJOpRQIOTISTURATED USP UT usbuow-udjusuodwod i OTTIARL

35



05

10

15

20

25

30

35

Patentanmeldung

0163944
- 11 -

D 6510 Gerhard Collardin GmbH

Tabelle 2:

Charakterisierung der Produkte

Bsp.a) Charakterisierung
1 ﬁarte, weiBgl&nzende, anlaufbest&ndige,
feste Schichten
vgl. Bsp. 1
vgl. Bsp. 1
v1 harte Schichten, z.T. Anbrennungen , nicht
griffest
V2 vgl. Bsp. V1
4 harte, weiBgldnzende, anlaufbestdndige,
griffeste Schichten '
v3 matte, weife, nicht anléufbesténdige
Schichten
5 harte, weiBgl&nzende, anlaufbestdndige,
griffeste Schichten
6 vgl. Bsp. 5
v matte, z.T. verschleierte, nicht griffeste
Schichten
7 harte, weiBglé&nzende, anlaufbestdndige,
griffeste Schichten
V5 milchige, nicht griffeste Schichten
8 harte, weiBgldnzende, anlaufbesténdige,
griffeste Schichten
9 vgl. Bsp. 8

Anmerkung: a) Beispiele mit der Kennzeichnung "V" sind

Vergleichsbeispiele
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B: Beispiele 7 bis 9 und Vergleichsbeispiel V5.

Es wurden Galvanisierbdder hergestellt, die die in
Tabelle 1 angegebenen Komponenten in den jeweiligen
Mengen enthielten. Diesen Galvanisierbddern wurde als
Glanzzusatz in den in Tabelle 1 angegebenen Mengen

eine L&sung 2zugesetzt, die folgende Zusammensetzung
aufwies:

12,5 Gew.~% Formaldehyd,

0,5 Gew.-% o-Benzoylsulfimid-Natrium,
12,5 Gew.-% i-Nonylsulfat und

74,5 Gew.-% Wasser.

Als Kathodenbleche wurden polierte Messingbleche ver-
wendet, die (im Falle der Beispiele 7 und V) mecha-
nisch hin und her bewegt wurden; im Falle der Beispie-
le 8, 9 wurde das Elektrolyt-Bad durch Einbla-
sen von Luft bewegt.

Als Anodenmaterialien wurden metallisches Nickel und
Cobalt in hoher Reinheit in Titankdrben mit Anodenbeu-

teln verwendet.

Die Messingbleche wurden bei einer Temperatur von 55
bis 60°C 10 min lang bei einer in Tabelle 1 angegebe-

nen Stromdichte nach an sich bekannten Methoden galva-
nisiert.

Eine Charakterisierung der auf den Blechen abgeschie-
denen Schichten findet sich in Tabelle 2.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur galvanischen Abscheidung harter,
anlaufbesté&ndiger, weif gldnzender, nickel- und cobalt-
haltiger Uberziige mittels wédssriger, saurer, Metall-
ionen und Borsdure sowie als Glanzzusatz einen ali-
phatischen Aldehyd mit 1 bis 4 C-Atomen, bevorzugt
Formaldehyd, und eine aromatische Carbonylverbindung,
bevorzugt o-Benzoylsulfimid oder dessen N-Acetylderi-
vat und ggfls. Netzmittel, enthaltender Bdder, dadurch
gekennzeichnet, daB man
a) wdssrige LOsungen mit einem pH-Wert von 3,6 bis
4,8, einem Gehalt an Nickelionen von 15 bis
150 g . 1-1, an Cobaltionen von 0,5 bis 15 g . 1
an Chloridionen von 5,0 bis 25,0 g . l_1 und an
Borsidure von 20 bis 40 g . 17t herstellt, wobei das
Verh&ltnis von gel&sten Nickelionen zu geiésten Co-
baltionen im Bereich von 8 : 1 bis 20 : 1 liegt

-1

L4

b) als Glanzzusatz eine wiAssrige L38sung eines alipha-
tischen Aldehyds mit 1 bis 4 C-Atomen in einer Men-
ge von 0,1 bis 1,0 g . 17! und einer aromatischen,
wasserldslichen Carbonylverbindung in einer Menge
von 0,005 bis 0,05 g . 171 zusetzt, wobei das Men-
genverhdltnis Aldehyd : Carbonylverbindung 20 : 1
bis 50 : 1 betrigt '

c) Nickel und Cobalt enthaltende Schichten bei einer
Temperatur von 40 bis 60°C und einer kathodischen
Stromdichte von bis zu 7 A . dm-2 unter Verwendung
von Nickel- und Cobaltmetall im Gewichtsverhdltnis
von 5 : 1 bis 10 : 1 als Anodenmaterial auf fiir die
galvanische Vernickelung geeigneten Grundwerkstof-
fen nach an sich bekannten Methoden galvanisch ab-
scheidet und

d) bei Bedarf die Gehalte der Komponenten in den Bad-
18sungen durch Nachschdrfen mit geeigneten Zusatz-

16sungen auf die angegebenen Werte einstellt.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichent,
da8 man wdssrige L&sungen verwendet, deren Gehalt an
Nickelionen 36,0 bis 93,3 g . l-l, an Cobaltionen 1,7

bis 11,5 g . 10 und an Chloridionen 8,0 bis 12,0 g .
17t betrigt.

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man Badl®sungen mit einem Borsdure-~Ge-
halt von 30 g . l-l einsetzt.

4. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man flir den Glanzzusatz eine Mischung

aus Formaldehyd und n-Acetyl-o-benzovlisulfimid ver-
wendet.

5. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 man Badl&sungen mit einem pH-Wert von
4,0 bis 4,4 verwendet.

6. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 man bei einer Temperatur ven 50 bis
55°C arbeitet.

7. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man als Anodenmaterial Stiicke von me-
tallischem Nickel und metallischem Cobalt im Gewichts-
verhdltnis von 5 : 1 bis 10 : 1 in TitankSrben mit
Anodenbeuteln verwendet.

8. Verfahren nach Ansprichen 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Badldsungen gegebenenfalls Netz-
mittel, bevorzugt Alkylsulfate oder Alkylethersulfate
mit 8 bis 18 C-Atomen und 2 bis 6 Alkylenoxidgruppen,
insbesondere Isononylsulfat oder Natriumlaurylether-

sulfat in Mengen von 0,1 bis 2,0 g . 171 Badl&sung
enthalten.
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