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@  Steuereinrichtung  zum  sukzessiven  Auffüllen  von  Einzelkammern  z.B.  einer  Druckmanschette. 

  Die  Erfindung  beschreibt  eine  Steuereinrichtung  zum 
sukzessiven  Auffüllen  von  Einzelkammern  mit  einem  gasförmi- 
gen  Medium.  Es  kann  sich  hierbei  um  zu  Manschetten  zusam- 
mengefaßte  flexible  schlauchartige  Kammern  handeln,  die  z.B. 
zur  Entstauung  von  Armen  oder  Beinen  verwendet  werden 
können.  Hierbei  ist  wichtig,  daß  alle  Kammern  jeweils  nach- 
einander  mit  dem  gasförmigen  Druckmedium  gefüllt  werden. 
Bisher  hierzu  verwendete  Steuerungen  sind  sehr  aufwendig 
und  teuer  und  arbeiten  nicht  immer  befriedigend.  Es  soll  daher 
eine  außerordentlich  einfache  Steuerung,  die  dennoch  absolut 
zuverlässig  arbeitet,  vorgeschlagen  werden.  Dieses  Ziel  wird 
erreicht  durch  einen  Steuerkörper  (13,14,15)  mit  einem  Einlaß- 
anschluß  (1)  und  einer  gewünschten  Zahl  von  Auslaßan- 
schlüssen  (2-11)  für  das  Medium,  wobei  mindestens  für  jeden 
Auslaßanschluß  (2-11)  im  Steuerkörper  (13, 14,  15)  ein  Kanal 
mit  einem  Austritt  (34-36)  an  einer  Außenfläche  des  Steuer- 
körpers  (13,  14,  15)  vorgesehen  ist,  und  wobei  jeder  Austritt 
(34-36)  von  einer  alle  Austritte  (34-36)  überdeckenden 
schmiegsamen  Abdeckmembran  (29)  abgedeckt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   zum  s u c c e s s i -  

ven  A u f f ü l l e n   von  E i n z e l k a m m e r n   mi t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n  

Medium.   S o l c h e   E i n z e l k a m m e r n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e i n e r  

M a n s c h e t t e   z u s a m m e n g e f a ß t e ,   f l e x i b l e ,   s c h l a u c h a r t i g e  

Kammern  s e i n .   Die  s o l c h e r a r t   g e b i l d e t e n   M a n s c h e t t e n   w e r d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   a n g e w e n d e t   z u r   E n t s t a u u n g   von  E x t r e m i t ä t e n ,  

a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   von  Armen  o d e r   B e i n e n .   H i e r z u   i s t  

e r f o r d e r l i c h ,   daß  a l l e   Kammern  j e w e i l s   n a c h e i n a n d e r   mi t   dem 

g a s f ö r m i g e n   D r u c k m e d i u m   g e f ü l l t   w e r d e n .   H i e r b e i   d a r f  

j e w e i l s   d i e   n ä c h s t e   Kammer  e r s t   g e f ü l l t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

v o r a n g e h e n d e   Kammer  den  g e w ü n s c h t e n   D r u c k   e r r e i c h t   h a t .  

B e k a n n t e   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n   s o l c h e s   s u c c e s s i v e s  

A u f f ü l l e n   d e r   e i n z e l n e n   Kammern  e r m ö g l i c h e n   s o l l e n ,   s i n d  

s e h r   a u f w e n d i g   und  t e u e r   und  a r b e i t e n   n i c h t   immer  b e f r i e -  

d i g e n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   v o r z u -  

s c h l a g e n   d i e   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   im  A u f b a u   i s t   u n d  

d e n n o c h   a b s o l u t   z u v e r l ä s s i g   a r b e i t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e r   S t e u e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   g e l ö s t   d u r c h   e i n e n  

S t e u e r k ö r p e r   mi t   e i n e m   E i n l a ß a n s c h l u ß   und  e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

Zah l   von  A u s l a ß a n s c h l ü s s e n   f ü r   das   Medium,   w o b e i   m i n d e s t e n s  

f ü r   j e d e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   im  S t e u e r k ö r p e r   e i n   K a n a l   m i t  

e i n e m   A u s t r i t t   an  e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   des   S t e u e r k ö r p e r s  

v o r g e s e h e n   i s t   und  w o b e i   j e d e r   A u s t r i t t   von  e i n e r   a l l e  

A u s t r i t t e   ü b e r d e c k e n d e n   s c h m i e g s a m e n   Membran  a b g e d e c k t  

w i r d .   Wird   be i   e i n e m   s o l c h e n   G e r ä t   b e i s p i e l s w e i s e   D r u c k l u f t  

zu r   A u f f ü l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   Kammern  e i n e r   M a n s c h e t t e   a u f  



den  E i n l a ß a n s c h l u ß   g e g e b e n ,   so  t r i t t   d i e   D r u c k l u f t   in  d e n  

z u g e h ö r i g e n   K a n a l   e i n   und  am  A u s t r i t t   aus   und  h e b t   d a b e i  

d i e   a n s c h m i e g s a m e   Membran   an,   muß  a l s o   g e g e n   den  von  d e r  

Membran   a u s g e ü b t e n   G e g e n d r u c k   a n a r b e i t e n .   U n t e r   d e r   M e m b r a n  

w a n d e r t   d a n n   d i e   D r u c k l u f t   s o l a n g e ,   b i s   s i e   e i n e   e r s t e  

A u s w e i c h m ö g l i c h k e i t   f i n d e t   und  d i e s   i s t   e i n   A u s t r i t t ,   d e r  

m i t   e i n e m   z u g e o r d n e t e n   K a n a l   in   e i n e n   A u s l a ß a n s c h l u ß  

m ü n d e t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   mi t   d e r   e r s t e n   zu  f ü l l e n d e n   Kammer  

e i n e r   M a n s c h e t t e   v e r b u n d e n   i s t .   An  d i e s e r   S t e l l e   b a u t   d a n n  

s o f o r t   d e r   D r u c k   ab  und  s t r ö m t   in  d i e   e r s t e   Kammer  d e r  

M a n s c h e t t e .   Die  Kammer  w i r d   so  g e f ü l l t ,   b i s   d u r c h   d i e  

K a m m e r f ü l l u n g   e i n   D r u c k a n s t i e g   in  d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   u n d  

d a m i t   a u c h   im  z u g e o r d n e t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   e n t s t e h t ,   d e r  

s i c h   ü b e r   den  z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t   w i e d e r   b i s   u n t e r   d i e  

s c h m i e g s a m e   A b d e c k m e m b r a n   f o r t s e t z t   und  d i e s e   n u n m e h r   g e g e n  

den  von  d e r   A b d e c k m e m b r a n   a u s g e ü b t e n   G e g e n d r u c k   a n h e b t ,   s o  

daß   s i c h   d i e   D r u c k l u f t   w i e d e r   u n t e r   d e r   so  a n g e h o b e n e n  

Membran   f o r t s c h i e b e n   k a n n ,   b i s   s i e   e i n e n   w e i t e r e n   A u s t r i t t  

ohne   G e g e n d r u c k   f i n d e t ,   d u r c h   den  s i e   w i e d e r   ü b e r   d e n  

z u g e o r d n e t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   a b s t r ö m e n   k a n n ,   w o b e i   d i e s e r  

w e i t e r e   z u g e o r d n e t e   A u s l a ß a n s c h l u ß   dann   mi t   d e r   n ä c h s t e n  

Kammer  d e r   M a n s c h e t t e   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  b e s c h r i e b e n e   Weg  d e r   D r u c k l u f t   w i e d e r h o l t   s i c h   n u n  

immer   w i e d e r   b i s   d e r   l e t z t e   v o r h a n d e n e   A u s l a ß a n s c h l u ß ,   d e r  

m i t   e i n e r   Kammer  d e r   M a n s c h e t t e   v e r b u n d e n   i s t ,   mi t   dem 

g e w ü n s c h t e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D a n a c h   kann   dann   n o c h  

e i n   w e i t e r e r   A u s t r i t t   v o r h a n d e n   s e i n   mi t   e i n e m   A u s l a ß -  

a n s c h l u ß ,   w o b e i   j e d o c h   d i e s e r   l e t z t e   A u s l a ß a n s c h l u ß   z u r  

f r e i e n   A t m o s p h ä r e   h i n   o f f e n   i s t ,   so  daß  t r o t z   w e i t e r e r  

N a c h l i e f e r u n g   von  D r u c k l u f t   e i n   D r u c k a n s t i e g   in  den  K a m m e r n  

d e r   M a n s c h e t t e n   n i c h t   e r f o l g t .   Der  b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   d e r  

E r f i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   b e i  

g l e i c h z e i t i g   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h e m   A u f b a u   d e r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g .  



Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

j e d e r   A u s t r i t t   g e g e n ü b e r   j e d e m   a n d e r e n   A u s t r i t t   d u r c h   e i n e n  

Z w i s c h e n s t e g   s e p a r i e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   s c h m i e g s a m e   A b d e c k -  

membran   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n s t e g e   g e l e g t   i s t .   Auf  d i e s e   A r t  

und  W e i s e   kann   d i e   G e n a u i g k e i t   d e r   D r u c k a b s t i m m u n g   v e r -  

f e i n e r t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d e r   vom  E i n l a ß a n s c h l u ß   h e r   g e s e h e n   l e t z t e  

A u s l a ß a n s c h l u ß   ü b e r   den  z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t   mi t   K a n a l   i n  

d ie   f r e i e   A t m o s p h ä r e   f ü h r t ,   w ä h r e n d   a l l e   a n d e r e n   A u s l a ß a n -  

s c h l ü s s e   j e w e i l s   f ü r   e i n e   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n  

a u f z u f ü l l e n d e n   E i n z e l k a m m e r   v o r g e s e h e n   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d  

es  mi t   e i n f a c h s t e n   M i t t e l n   m ö g l i c h   - w i e   w e i t e r   oben   b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n -   d i e   D r u c k q u e l l e   f ü r   das   D r u c k m e d i u m   u n u n t e r -  

b r o c h e n   d u r c h a r b e i t e n   zu  l a s s e n ,   so  daß  b e i   E r r e i c h e n   d e s  

g e w ü n s c h t e n   D r u c k e s   das   z u v i e l   g e f ö r d e r t e   Medium  ü b e r  

d i e s e n   l e t z t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   i n s   F r e i e   b e f ö r d e r t   w i r d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   n o c h  

v o r g e s e h e n ,   daß  in  den  l e t z t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   m e h r e r e  

K a n ä l e   mi t   z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t e n   e i n m ü n d e n .   H i e r d u r c h  

w i r d   d e r   A b s t r ö m w i d e r s t a n d   v e r r i n g e r t ,   so  daß  d i e   g e -  
w ü n s c h t e n   D r u c k w e r t e   noch   f e i n e r   und  g e n a u e r   e i n g e h a l t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

E b e n f a l l s   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d a ß  

de r   S t e u e r k ö r p e r   mi t   de r   A b d e c k m e m b r a n   f ü r   d i e   A u s t r i t t e  

von  e i n e m   H o h l k ö r p e r   u m g e b e n   i s t ,   wobe i   H o h l k ö r p e r   z u  

Membran  und  Membran  zu  S t e u e r k ö r p e r   e i n e r s e i t s   v o r   dem 

e r s t e n   A u s t r i t t   und  a n d e r e r s e i t s   h i n t e r   dem  l e t z t e n  

A u s t r i t t   des  S t e u e r k ö r p e r s   a b g e d i c h t e t   i s t   und  w o b e i   d e r  

H o h l k ö r p e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   v o r d e r e n   und  h i n t e r e n  



A b d i c h t u n g   e i n e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   e i n   D r u c k m e d i u m  

a u f w e i s t .   D i e s e r   A u f b a u   s t e l l t   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   u n d  

f u n k t i o n s s i c h e r e s   M i t t e l   d a r   z u r   b e l i e b i g e n   und  ä u ß e r s t  

f e i n e n   R e g e l u n g   des   D r u c k e s   mi t   dem  d i e   E i n z e l k a m m e r n   e i n e r  

M a n s c h e t t e   a u f g e p u m p t   w e r d e n .   Der  b e s c h r i e b e n e   A u f b a u  

e r m ö g l i c h t   e s ,   ü b e r   d i e   g e n a n n t e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d i e  

Membran   von  a u ß e n   m i t   e i n e m   S t e u e r d r u c k   zu  b e a u f s c h l a g e n ,  

so  daß   d i e   Membran   mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   mi t   i h r e r  

I n n e n f l ä c h e   g e g e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e   G e g e n f l ä c h e   des   S t e u e r -  

k ö r p e r s   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß .  e s   e i n e s   e n t s p r e c h e n d  

v e r ä n d e r t e n   D r u c k e s   des   D r u c k m e d i u m s   f ü r   d i e   a u f z u p u m p e n d e n  

E i n z e l k a m m e r n   z u r   A b h e b u n g   d e r   Membran  b e d a r f ,   w o d u r c h  

w i e d e r u m   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k r e g e l u n g   des   K a m m e r d r u c k e s  

d e r   E i n z e l k a m m e r n   d e r   M a n s c h e t t e n   e r r e i c h t   w i r d .  

E i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i e d e r u m   s i e h t   v o r ,  
daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   F e r t i g u n g  

des   S t e u e r k ö r p e r s   e r m ö g l i c h t .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   w i e d e r u m   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   A b d e c k m e m b r a n   a l s   m i t   dem  S t e u e r k ö r p e r   e t w a  

g l e i c h l a n g e s   S c h l a u c h s t ü c k   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s   i s t   e i n e  

s e h r   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t   d e r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   M e m b r a n ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d e r   S t e u e r k ö r p e r   a l s   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   n a c h   A r t   e i n e s   V e n t i l -  

gummis   ü b e r   den  S t e u e r k ö r p e r   g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   e r g ä n z e n d e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   noch   v o r ,  
daß  d e r   den  S t e u e r k ö r p e r   u m g e b e n d e   H o h l k ö r p e r   a l s   an  b e i d e n  

E n d e n   o f f e n e s   R o h r s t ü c k ,   e t w a   von  d e r   Länge   des   S t e u e r k ö r -  

p e r s ,   a u s g e b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   auch   d i e   F e r t i g u n g  

d e s   H o h l k ö r p e r s   s t a r k   v e r e i n f a c h t   und  es  i s t   i n s b e s o n d e r e  

v o r t e i l h a f t ,   den  a l s   R o h r s t ü c k   a u s g e b i l d e t e n   H o h l k ö r p e r  



zusammen   mi t   e i n e m   a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l -  

d e t e n   S t e u e r k ö r p e r   zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   dann   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   noch   d i e   A b d e c k m e m b r a n   a l s   S c h l a u c h s t ü c k   a u s g e b i l d e t  

s e i n   s o l l .   J e d e   d i e s e r   Maßnahmen   i s t   f ü r   s i c h   a l l e i n  

v o r t e i l h a f t ,   w o b e i   s i c h   d i e   V o r t e i l e   d e r   E i n z e l m a ß n a h m e n   i n  

d e r   Z u s a m m e n f a s s u n g   e r g ä n z e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d e r  

S t e u e r k ö r p e r   a u f   s e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   d u r c h  

r i n g f ö r m i g e   Z w i s c h e n s t e g e   g e t r e n n t e   r i n g f ö r m i g e   K a n ä l e  

a u f w e i s t ,   w o b e i   in  j e d e n   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   m i n d e s t e n s   e i n  

A u s t r i t t   e i n m ü n d e t   und  w o b e i   f ü r   den  E i n l a ß a n s c h l u ß   und  f ü r  

j e d e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   j e w e i l s   n u r   e i n   r i n g f ö r m i g e r   K a n a l  

v o r g e s e h e n   i s t .   H i e r d u r c h   g e l i n g t   e i n e   s a u b e r e   f u n k t i o n s -  

s i c h e r e   T r e n n u n g   de r   e i n z e l n e n   A n s c h l ü s s e   v o n e i n a n d e r ,   s o  

daß  es  g e l i n g t   e i n e   ganz   p r ä z i s e   R e i h e n f o l g e   d e r   F ü l l u n g  

d e r   E i n z e l k a m m e r n   zu  e r r e i c h e n   und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   s e h r  

p r ä z i s e   den  v o r g e w ä h l t e n   F ü l l d r u c k   e i n z u h a l t e n .  

E b e n f a l l s   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   n o c h  

v o r g e s e h e n ,   daß  a l s   v o r d e r e   und  h i n t e r e   A b d i c h t u n g   e i n  

O - R i n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   H o h l k ö r p e r   und  M e m b r a n  

a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s   i s t   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   u n d  

b e w ä h r t e s   D i c h t m i t t e l   und  i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   s e h r  

z u v e r l ä s s i g   und  e i n f a c h   in   d e r   A n w e n d u n g ,   wenn  d e r  

S t e u e r k ö r p e r   a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   u n d  

de r   H o h l k ö r p e r   a l s   o f f e n e s   R o h r s t ü c k   s o w i e   d i e   A b d e c k -  

membran   a l s   S c h l a u c h s t ü c k   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Nach  e i n e r   e r g ä n z e n d e n   und  w e i t e r b i l d e n d e n   A u s g e s t a l t u n g  

i s t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   n o c h   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  f ü r   j e d e n  

O - R i n g   am  S t e u e r k ö r p e r   e i n   von  d e r   Membran  ü b e r d e c k t e r  

K a n a l   v o r g e s e h e n   i s t .   H i e r d u r c h   g e l i n g t   es  a u f   e i n f a c h e   A r t  

und  Wei se   den  O - R i n g   a x i a l   zu  f i x i e r e n   und  g l e i c h z e i t i g  



ü b e r   d i e   K a n a l k a n t e n   d i e   Membran  s e h r   s i c h e r   g e g e n   d e n  

S t e u e r k ö r p e r   a b z u d i c h t e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d e r  

l e t z t e   A u s l a ß a n s c h l u ß   an  e i n e r   S t i r n s e i t e   des   S t e u e r k ö r p e r s  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   A u s l a ß a n s c h l ü s s e   u n d  

d e r   E i n l a ß a n s c h l u ß   an  d e r  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   d e s  

S t e u e r k ö r p e r s   v o r g e s e h e n   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   k l a r  

ü b e r s c h a u b a r e   A u f t e i l u n g   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n s c h l ü s s e  

e r r e i c h t   und  es   w e r d e n   a u ß e r d e m   d i e   P l a t z v e r h ä l t n i s s e  

v e r b e s s e r t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   mi t   S i c h e r h e i t  e i n   F e h l a n -  

s c h l u ß   v e r h i n d e r t ,   d e r   d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   des   G e r ä t e s  

b e e i n t r ä c h t i g e n   k ö n n t e .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   an  e i n e m   Ende  e i n e  

A n s c h l u ß s c h e i b e   a u f w e i s t ,   an  d e r e n   U m f a n g s f l ä c h e   m i n d e s t e n s  

e i n z e l n e   d e r   A n s c h l ü s s e   v o r g e s e h e n   s i n d .   E i n e   s o l c h e  

U m f a n g s f l ä c h e   e r l a u b t   d i e   r a d i a l e   A n o r d n u n g   d e r   A n s c h l ü s s e ,  

w o d u r c h   e b e n f a l l s   d i e   P l a t z v e r h ä l t n i s s e   f ü r   d i e   A n s c h l ü s s e  

v e r b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   um  so  m e h r ,   a l s   z u s ä t z l i c h  

zu  den  r a d i a l e n   A n s c h l ü s s e n   p r o b l e m l o s   d i e   U n t e r b r i n g u n g  

w e i t e r e r   A n s c h l ü s s e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   an  d e r   S t i r n s e i t e  

m ö g l i c h   i s t .  

E i n e   e r g ä n z e n d e   A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   A n s c h l u ß -  

s c h e i b e   k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s   i s t   d i e  

e i n f a c h s t e   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t ,   d i e   e b e n f a l l s   noch   e i n e  

e i n f a c h e ,   r a d i a l e   A n b r i n g u n g   d e r   A n s c h l u ß s t ü c k e   e r l a u b t .  

E r g ä n z e n d   i s t   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   A n s c h l u ß s c h e i b e   an  e i n e r   S t i r n s e i t e  

d e s   z y l i n d e r f ö r m i g e n   S t e u e r k ö r p e r s   v o r g e s e h e n   i s t .   I n s b e -  

s o n d e r e   in   d e r   A n w e n d u n g   d e r   A n s c h l u ß s c h e i b e   b e i   e i n e m  



z y l i n d e r f ö r m i g e n   S t e u e r k ö r p e r   w e r d e n   d i e   v e r b e s s e r t e n  

P l a t z v e r h ä l t n i s s e   f ü r   d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   d e u t l i c h ,   w e i l  

a n d e r n f a l l s   d i e   A n s c h l u ß m ö g l i c h k e i t e n   a u f   d i e   F l ä c h e   d e r  

S t i r n s e i t e   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   S t e u e r k ö r p e r s   b e s c h r ä n k t  

w ä r e n .   Mit  d e r   V e r w e n d u n g   de r   A n s c h l u ß s c h e i b e   b e i   e i n e m  

s o l c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   S t e u e r k ö r p e r   w i r d   a u f   p r o b l e m l o s e  

Ar t   und  W e i s e   w e i t e r e r   P l a t z   f ü r   d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e  

g e w o n n e n .  

E r g ä n z e n d   i s t   n o c h   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  A n s c h l u ß s c h e i b e   u n d  

z y l i n d e r f ö r m i g e r   S t e u e r k ö r p e r   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

H i e r d u r c h   k ö n n e n   A b d i c h t e l e m e n t e   z w i s c h e n   A n s c h l u ß s c h e i b e  

und  S t e u e r k ö r p e r   e n t f a l l e n .  

E b e n f a l l s   n a c h   e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   A n s c h l u ß s c h e i b e   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   a l s   de r   S t e u e r k ö r p e r   a u f w e i s t   und  a u ß e r h a l b   des   d e n  

S t e u e r k ö r p e r   u m g e b e n d e n   H o h l k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   A u f  

d i e s e   Ar t   und  W e i s e   k a n n   e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e s  

H o h l k ö r p e r s   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  es  w i r d   d e n n o c h   z u s ä t z -  

l i c h e r   P l a t z   f ü r   d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   g e w o n n e n .   H i e r b e i   k a n n  

d ie   Größe   des   S t e u e r k ö r p e r s   an  den  g e w ü n s c h t e n   P l a t z b e d a r f  

f ü r   A n s c h l u ß s t ü c k e   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   a l s   P r i s m a t o i d   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   E i n e   s o l c h e   A u s g e s t a l t u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   n i c h t  

d i e   g e w ü n s c h t e   F u n k t i o n ,   m a c h t   es  j e d o c h   m ö g l i c h   d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   in  b e l i e b i g e r   A n p a s s u n g   an  n o t w e n d i g e  

E i n b a u m a ß e   z u g e o r d n e t e r   w e i t e r e r   G e r ä t e   zu  g e s t a l t e n .  

G l e i c h z e i t i g   kann   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   a l s   P r i s m a t o i d   a n  

g e w ü n s c h t e n   S t e l l e n   P l a t z   f ü r   g e w ü n s c h t e   F u n k t i o n e n   g e -  
s c h a f f e n   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   w i r d   es  h i e r d u r c h   m ö g l i c h  

d ie   e r f o r d e r l i c h e n   A n s c h l ü s s e   in  e i n e r   R e i h e   l i e g e n d  



a n z u o r d n e n   d a n n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   S t e u e r k ö r p e r   a l s  

q u a d e r f ö r m i g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   w i r d .   Die  n o t w e n d i g e n  

A n s c h l ü s s e   k ö n n e n   dann   b e i s p i e l s w e i s e   au f   L ä n g s s e i t e n   o d e r  

S t i r n s e i t e n   d i e s e s   K ö r p e r s   in  e i n e r   R e i h e   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o d u r c h   in   b e s t i m m t e n   E i n s a t z f ä l l e n   d i e  

F u n k t i o n s ü b e r s i c h t   v e r b e s s e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   e r l a u b t   d i e s e  

G e s t a l t u n g   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   g e s a m t e n   E i n r i c h t u n g   a l s  

s o g e n .   S t e c k m o d u l ,   so  daß  a u f   e i n f a c h s t e   Ar t   und  Wei se   d i e  

Z u s a m m e n a r b e i t   m i t   a n d e r e n   G e r ä t e n   e r r e i c h b a r   i s t   und  e s  

a u ß e r d e m   p r o b l e m l o s   m ö g l i c h   i s t ,   das   S t e u e r g e r ä t   s c h n e l l  

und  k o m p l i k a t i o n s l o s   a u s z u w e c h s e l n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n ,  

d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   z e i g e n ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :   F i g u r   1  A n s i c h t   in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   A 

n a c h   F i g u r   2  o d e r   B  n a c h   F i g u r   3  

(90°   g e s c h w e n k t )   b e i   g e s c h n i t t e n e m  

H o h l k ö r p e r  

F i g u r  l a   P e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g  

F i g u r   2  M ö g l i c h e   A n s i c h t   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   C  n a c h   F i g u r   1 

F i g u r  3   M ö g l i c h e   A n s i c h t   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   C  n a c h   F i g u r   1 

F i g u r   4  A n s i c h t   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   B 

n a c h   F i g u r   3  

F i g u r  5   T e i l a n s i c h t   nach   F i g u r   4  j e d o c h  

m i t   v e r ä n d e r t e r   V o r d e r s e i t e  



F i g u r   6  A n s i c h t   in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   D 

n a c h   F i g u r   5 

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   von  d e r  

z u n ä c h s t   a n g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l ,   daß  de r   d o r t   v e r w e n d e t e  

S t e u e r k ö r p e r   d e r   S t e u e r k ö r p e r   14  s e i n   s o l l ,   a l s o   e i n  

z y l i n d e r f ö r m i g e r   S t e u e r k ö r p e r   in  d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g u r  

3  o d e r   F i g u r   4.  Der  z y l i n d e r f ö r m i g e   S t e u e r k ö r p e r   14  i s t   i n  

s e i n e r   g e s a m t e n   Länge   ü b e r z o g e n   mi t   e i n e r   s c h l a u c h a r t i g e n  

G u m m i h a u t   a l s   Membran  29  ( s i e h e   F i g u r   1 a ) .   Der  s o l c h e r a r t  

mi t   de r   Membran   29  ü b e r z o g e n e   S t e u e r k ö r p e r   14  i s t   m i t  

r a d i a l e m   S p i e l   e i n g e s e t z t   in  e i n e n   zum  S t e u e r k ö r p e r   14  e t w a  

g l e i c h l a n g e n   r o h r a r t i g e n   H o h l k ö r p e r   17.  D i e s e r   H o h l k ö r p e r  

17  w e i s t   in  d e r   Nähe  des   h i n t e r e n   E n d e s   e i n e   r a d i a l  

g e r i c h t e t e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   37  a u f ,   d i e   mi t   e i n e m   S c h l a u c h -  

a n s c h l u ß s t ü c k   41  a u s g e s t a t t e t   i s t .   S c h l a u c h a n s c h l u ß s t ü c k   41  

i s t   ü b e r   e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   12  und  ü b e r   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   D r u c k r e g e l e i n r i c h t u n g e n   mi t   e i n e r   D r u c k q u e l l e  

4 2 f ü r   e i n   S t r ö m u n g s m e d i u m   v e r b u n d e n .   Der  r a d i a l e   Z w i s c h e n -  

raum  z w i s c h e n   de r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   de r   Membran  29  und  d e r  

i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   des   H o h l k ö r p e r s   17  i s t   im  B e r e i c h   d e r  

b e i d e n   Enden   des   H o h l k ö r p e r s   17  j e w e i l s   mi t   e i n e m   O - R i n g   25  

und  26  a b g e d i c h t e t .  

Der  S t e u e r k ö r p e r   14  w e i s t   a u f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   A n z a h l  

r i n g f ö r m i g e r   K a n ä l e   33  a u f ,   d i e   von  r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

s t e g e n   32  b e g r e n z t   w e r d e n .   In  j e d e m   d i e s e r   r i n g f ö r m i g e n  

K a n ä l e   33  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   34  und  3 5 ,  

w o b e i   v o r z u g s w e i s e   j e d e   n a c h f o l g e n d e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   3 4  

g e g e n ü b e r   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   34  in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   e t w a s   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   i s t .  

An  d e r   S t i r n s e i t e   22  des   S t e u e r k ö r p e r s   14  s i n d   von  d e r  



S t i r n s e i t e   h e r   und  in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r t e i l t   ( s i e h e   F i g u r  

l a   und  3)  e i n   E i n l a ß a n s c h l u ß   1  s o w i e   d i e   A u s l a ß a n s c h l ü s s e   2 

b i s   10  a n g e o r d n e t .   Die  g e n a n n t e n   A n s c h l ü s s e   1  b i s   10  s i n d  

ü b e r   L ä n g s b o h r u n g e n   im  S t e u e r k ö r p e r   14  j e w e i l s   mi t   den  A u s -  

t r i t t e n   34  und  35  v e r b u n d e n .   So  i s t   z . B .   ( s i e h e   F i g u r   1 )  

d e r   E i n l a ß a n s c h l u ß   1  m i t   dem  A u s t r i t t   34  v e r b u n d e n .   D e r  

E i n l a ß a n s c h l u B  2   i s t   m i t   dem  in   F i g u r   1  u n t e r s t e n   A u s t r i t t  

35  v e r b u n d e n   usw.   H i n t e r   dem  l e t z t e n   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   3 3  

f ü r   den  l e t z t e n   A u s t r i t t   35,  d e r   mi t   dem  A u s l a ß a n s c h l u ß   10  

v e r b u n d e n   i s t ,   i s t   im  S t e u e r k ö r p e r   14  n o c h   e i n   w e i t e r e r  

R i n g k a n a l   v o r g e s e h e n ,   in  w e l c h e m   e i n e   M e h r z a h l   von  A u s -  

t r i t t e n   36  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   ü b e r   z u g e o r d n e t e   K a n ä l e  

a l l e   m i t   dem  a u f   d e r   h i n t e r e n   S t i r n s e i t e   21  a n g e o r d n e t e n  

A u s l a ß a n s c h l u ß   11  v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e r   A u s l a ß a n s c h l u ß   11 

k a n n   d i r e k t   in   d i e   f r e i e   A t m o s p h ä r e   38  f ü h r e n ,   o d e r   a l s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   zu  w e i t e r e n   E i n r i c h t u n g e n   d i e n e n ,   im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m   S c h a l l d ä m p f e r   43.  Bei  d e r  

A b d i c h t u n g   ü b e r   d i e   O - R i n g e   25  und  26  i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a ß  

d e r   O - R i n g   25  v o r   dem  e r s t e n   A u s t r i t t ,   a l s o   v o r   dem 

A u s t r i t t   34 ,   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d e r   0 - R i n g   26  h i n t e r  

dem  l e t z t e n   A u s t r i t t ,   a l s o   h i n t e r   den  A u s t r i t t e n   36,  d i e   i n  

den  A u s l a ß a n s c h l u ß   1 1 . f ü h r e n ,   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r b e i   i s t  

es  d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   auch   f ü r   d i e   O - R i n g e   25  und  26  am 

S t e u e r k ö r p e r   14  r i n g f ö r m i g e   K a n ä l e   v o r z u s e h e n ,   wie  d i e s  

z . B .   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s s e r e  

a x i a l e   F i x i e r u n g   d i e s e r   0 - R i n g e   e r r e i c h t   w i r d   und  g l e i c h -  

z e i t i g   d u r c h   d i e   E i n k l e m m u n g   d e r   Membran  29  in  d i e   K a n ä l e  

30  und  31  e i n e   b e s s e r e   A b d i c h t u n g   d e r   Membran  29  g e g e n ü b e r  

dem  S t e u e r k ö r p e r   14  e r r e i c h t   w i r d .  

Die   A u s l a ß a n s c h l ü s s e   2  b i s   10  s i n d   ü b e r   g e e i g n e t e   L e i t u n g e n  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   E i n z e l k a m m e r   39  v e r b u n d e n ,  

w o b e i   a l l e   Kammern  39  zu  e i n e r   M a n s c h e t t e   40  z u s a m m e n g e f a ß t  

s i n d .   D i e s e   E i n z e l k a m m e r n   k ö n n e n   h i e r b e i   z . B .   r i n g f ö r m i g e  



S c h l ä u c h e   b i l d e n ,   so  daß  d i e s e   M a n s c h e t t e   40  z . B .   ü b e r  

e i n e n   Arm  o d e r   ü b e r   e i n   Be in   g e l e g t   w e r d e n   k a n n .  

Der  E i n l a ß a n s c h l u ß   1  i s t   mi t   e i n e r   D r u c k q u e l l e   44  v e r b u n d e n  

d ie   g e e i g n e t   i s t ,   d i e   Kammern  39  und  d a m i t   d i e   M a n s c h e t t e  

40  in  g e w ü n s c h t e r   W e i s e   mi t   D r u c k m e d i u m   zu  f ü l l e n .  

Bei  e i n e r   A n o r d n u n g   des   E i n l a ß a n s c h l u s s e s   1  und  d e r  

A u s l a ß a n s c h l ü s s e   2  b i s   10  in  d e r   in  den  F i g u r e n   1,  3  und  4  

d a r g e s t e l l t e n ,   s t i r n s e i t i g e n   A n o r d n u n g   kommt  es  zu  P l a t z -  

s c h w i e r i g k e i t e n   b e i   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  n o t w e n d i g e n  

A n s c h l ü s s e n .   Die  P l a t z v e r h ä l t n i s s e   k ö n n e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n  

be i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   5  und  6.  D e r  

d o r t   v e r w e n d e t e   S t e u e r k ö r p e r   15  s t i m m t   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

s e i n e m   A u f b a u   mi t   dem  S t e u e r k ö r p e r   14  ü b e r e i n .   Er  w e i s t  

j e d o c h   an  s e i n e r   S t i r n s e i t e   19  n i c h t   s o f o r t   - w i e   d e r  

S t e u e r k ö r p e r   14-   d i e   g e w ü n s c h t e n   A n s c h l ü s s e   a u f ,   s o n d e r n  

d o r t   i s t   v i e l m e h r   e i n e   A n s c h l u ß s c h e i b e   16  v o r g e s e h e n ,   d i e  

e n t w e d e r   g e g e n ü b e r   dem  S t e u e r k ö r p e r   15  a b g e d i c h t e t   i s t ,  
o d e r   mi t   d i e s e m   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  A n s c h l u ß -  

s c h e i b e   16  i s t   h i e r b e i   v o r z u g s w e i s e   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r  

a l s   d e r   S t e u e r k ö r p e r   15,  so  daß  e i n e r s e i t s   e i n e   g r ö ß e r e  

U m f a n g s f l ä c h e   20  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t   und  a n d e r e r s e i t s   d e r  

H o h l k ö r p e r   17  von  h i n t e n   g e g e n   d i e   nun  a l s   A n s c h l a g  

w i r k e n d e   A n s c h l u ß s c h e i b e   16  g e g e n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

H i e r d u r c h   w i r d   d i e   M o n t a g e   e r l e i c h t e r t .  

Es  i s t   nun  m ö g l i c h   a u f   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   20  in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   e i n e   g e w ü n s c h t e   A n z a h l   de r   A n s c h l ü s s e   1  b i s   1 0  

u n t e r z u b r i n g e n ,   so  daß  e n t w e d e r   a l l e   A n s c h l ü s s e   d o r t  

a n g e o r d n e t   s i n d   o d e r   e i n   w e i t e r e r   T e i l   g e w ü n s c h t e r   A n -  

s c h l ü s s e   n u n m e h r   z u s ä t z l i c h   s t i r n s e i t i g   an  d e r   A n s c h l u ß -  

s c h e i b e   16  v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n .  

Abe r   auch   e i n   a n d e r e r   A u f b a u ,   e t w a   n a c h   F i g u r   2,  i s t  

f u n k t i o n s f ä h i g   und  p r o b l e m l o s   h e r s t e l l b a r .   Im  A u s f ü h r u n g s -  



b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2  i s t   d e r   S t e u e r k ö r p e r   13  a l s  

p l a t t e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   m i t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e -  
b i l d e t .   Auch  d e r   p l a t t e n f ö r m i g e   K ö r p e r   13  i s t   u m f a ß t   v o n  

d e r   Membran   29.   H i e r b e i   k a n n   Membran  29  d u r c h a u s   a l s  

S c h l a u c h s t ü c k   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   da  s i c h   d i e   s c h m i e g s a m e  

Membran   29  d e r   K ö r p e r f o r m   des   S t e u e r k ö r p e r s   13  o h n e  

w e i t e r e s   a n p a ß t .  

P a r a l l e l   zum  Q u e r s c h n i t t   k ö n n e n   a u f   e i n e r   S e i t e   d e s  

S t e u e r k ö r p e r s   1 3  g e r a d e   v e r l a u f e n d e   K a n ä l e   e i n g e a r b e i t e t  

s e i n ,   ä h n l i c h   den  K a n ä l e n   33  n a c h   F i g u r   1.  Man  kann   d i e  

D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g u r   1  a u c h   a l s   e i n e   A n s i c h t   in  R i c h t u n g  

d e s   P f e i l s   A  n a c h   F i g u r   2  s e h e n ,   so  daß  dann  d i e   F i g u r   1 

den  V e r l a u f   und  d i e   A n o r d n u n g   d e r   K a n ä l e   33,  wie  s i e   i n  

F i g u r   2  zu  b e n u t z e n   s i n d ,   d a r s t e l l t .   K o m p l e t t   u m l a u f e n d e  

K a n ä l e   s i n d   dann   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   In  d i e s e n   K a n ä l e n   d e s  

S t e u e r k ö r p e r s   13  s i n d   w i e d e r   d i e   den  A n s c h l ü s s e n   1  b i s   1 0  

z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t e   34  und  35  zu  s e h e n   in  e i n e r  

A n o r d n u n g ,   d i e   F i g u r   1  z e i g t .   D i e s e n   A u s t r i t t e n   z u g e o r d n e t  

b e f i n d e n   s i c h   a u f   d e r   S t i r n s e i t e   23  des   S t e u e r k ö r p e r s   13  i n  

r e i h e n f ö r m i g e r   A n o r d n u n g   d i e   A n s c h l ü s s e   1  b i s   10,  so  wie  i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t .   J e d e r   d i e s e r   A n s c h l ü s s e   1  b i s   10  i s t  

ü b e r   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   mi t   dem  z u g e h ö r i g e n   A u s t r i t t   34  b z w .  

35  v e r b u n d e n .   Der   l e t z t e   K a n a l   mi t   den  A u s t r i t t e n   36,  d i e  

dem  A u s l a ß a n s c h l u ß   11  z u g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   in  F i g u r   2  n i c h t  

m e h r   d a r g e s t e l l t .   Die  A n o r d n u n g   kann   j e d o c h   e b e n f a l l s   d e r  

F i g u r  1   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   wenn  man  u n t e r s t e l l t ,   daß  d i e  

F i g u r   1  e i n e   A n s i c h t   in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   A  n a c h   F i g u r   2 

d a r s t e l l t .  

Die  v e r ä n d e r t e   K ö r p e r f o r m   des   S t e u e r k ö r p e r s   13  m a c h t   e s  

s i n n v o l l   a u c h   den  H o h l k ö r p e r   18  e n t s p r e c h e n d   d e r   K ö r p e r f o r m  

d e s   S t e u e r k ö r p e r s   13  zu  g e s t a l t e n .   Auch  h i e r   i s t   d e r  

I n n e n q u e r s c h n i t t   des   H o h l k ö r p e r s   18  w i e d e r   e t w a s   g r ö ß e r   a l s  

d i e   A u ß e n a b m e s s u n g e n   des   S t e u e r k ö r p e r s   13,  so  daß  d e r  



Z w i s c h e n r a u m   w i e d e r   im  v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   B e r e i c h   in  d e r  

b e r e i t s   zu  F i g u r   1  b e s c h r i e b e n e n   P o s i t i o n   m i t   e i n e r  

A b d i c h t u n g   v e r s e h e n   s e i n   k a n n ,   w o b e i   auch   in  d i e s e m   F a l l  

d i e   A b d i c h t u n g   d u r c h a u s   e i n   0 - R i n g   27  bzw.  28  s e i n   k a n n ,  

d e r   g e n ü g e n d   e l a s t i s c h   i s t ,   s i c h   d e r   Form  des   S t e u e r k ö r p e r s  

13  und  des   H o h l k ö r p e r s   18  a n z u p a s s e n .   In  F i g u r   2  i s t   d e r  

H o h l k ö r p e r   18  a b g e b r o c h e n   g e z e i c h n e t ,   e r   u m f a ß t   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   den  S t e u e r k ö r p e r   13  v o l l s t ä n d i g ,   l ä ß t   h i e r b e i  

j e d o c h   d i e   E n d q u e r s c h n i t t e   a u ß e r h a l b   d e r   A b d i c h t u n g   o f f e n .  

Auch  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2  i s t   de r   H o h l k ö r p e r  

18  w i e d e r   mi t   e i n e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   37  a u s g e s t a t t e t   in  d e r  

in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g ,   wobe i   d i e s e   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   37  w i e d e r   e i n   S c h l a u c h a n s c h l u ß s t ü c k   41  a u f w e i s t   u n d  

ü b e r   e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g   12  m i t   de r   b e r e i t s   g e n a n n t e n  

D r u c k q u e l l e   42  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   f l a c h e   A u s f ü h r u n g   n a c h  

F i g u r   2  e r m ö g l i c h t   d i e   A u s b i l d u n g   a l s   S t e c k m o d u l   und  m a c h t  

e i n   s o l c h e s   S t e u e r g e r ä t   a u ß e r d e m   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

s t a p e l b a r .   Die  A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r   2  e r m ö g l i c h t   e s  

a u ß e r d e m   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   Weise   s o l c h e   S t e u e r -  

g e r ä t e   zu  B a t t e r i e n   z u s a m m e n z u f a s s e n   und  b e i   B e d a r f  

m i t e i n a n d e r   zu  k o p p e l n .   H i e r z u   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   a n  

d e r   S t i r n s e i t e   24  v o r g e s e h e n e   A u s l a ß a n s c h l u ß   11  ( s i e h e  

h i e r z u   F i g u r   1)  ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n l e i t u n g   mi t   dem  E i n l a ß -  

a n s c h l u ß   1  des   n ä c h s t e n   S t e u e r g e r ä t e s   v e r b u n d e n .  

Es  s o l l   nun  d i e   A r b e i t s w e i s e   e i n e s   s o l c h e n   S t e u e r g e r ä t e s  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Dami t   d i e   E i n z e l k a m m e r n   39  d e r   M a n s c h e t t e   40  in  a u f e i n a n d e r  

f o l g e n d e r   R e i h e n f o l g e   und  mi t   dem  g e w ü n s c h t e n   D r u c k  

a u f g e b l a s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   muß  z u n ä c h s t   e i n e   h i e r z u  

g e e i g n e t e   D r u c k q u e l l e   44  mi t   dem  E i n l a ß a n s c h l u ß   1  b e i -  

s p i e l s w e i s e   des   S t e u e r k ö r p e r s   14,  v e r b u n d e n   w e r d e n .   Das  v o n  

d e r   D r u c k q u e l l e   44  g e l i e f e r t e   D r u c k m e d i u m   t r i t t   dann   am 

A u s t r i t t   34  aus   und  in  den  z u g e o r d n e t e n   R i n g k a n a l   e i n   u n d  



d e h n t   d i e   Membran   29  s o b a l d   d e r   R i n g k a n a l   g e f ü l l t   i s t .  

D u r c h   d i e   D e h n u n g   d e r   Membran  29  kann   n u n m e h r   d a s  

D r u c k m e d i u m   den  e r s t e n   r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n s t e g   32  ü b e r -  

s c h r e i t e n   und  in   den  n ä c h s t e n   R i n g k a n a l   e i n t r e t e n   und  d o r t  

in  den  e r s t e n  A u s t r i t t   35  e i n t r e t e n   und  h i e r b e i   ü b e r   d e n  

z u g e o r d n e t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   2  d i e   e r s t e   E i n z e l k a m m e r   3 9  

f ü l l e n .   Da  ü b e r   den  A u s l a ß a n s c h l u ß   2  nun  s t ä n d i g   d e r   v o n  

d e r   D r u c k q u e l l e   44  e r z e u g t e   D r u c k   w i e d e r   a b g e b a u t   w i r d ,  

p f l a n z t   s i c h   d a s   D r u c k m e d i u m   n i c h t   in  w e i t e r e   R i n g k a n ä l e  

f o r t   da  es   m a n g e l s   D r u c k   n i c h t   in  d e r   Lage  i s t   d i e   in  d e n  

ü b r i g e n   B e r e i c h e n   a n l i e g e n d e   Membran  29  a b z u h e b e n .   S o b a l d  

j e d o c h   d i e   e r s t e   E i n z e l k a m m e r   39  g e f ü l l t   i s t ,   s t e i g t   d e r  

D r u c k   und  es   t r i t t   e i n   R ü c k s t a u   a u f ,   d e r   s i c h   ü b e r   d i e  

A u s l a ß ö f f n u n g   2  b i s   in   den  R i n g k a n a l   des   z u g e o r d n e t e n  

A u s t r i t t s   35  f o r t s e t z t   und  d o r t   w i e d e r   d i e   Membran  2 9  

a n h e b t ,   so  daß  d e r   n ä c h s t e   r i n g f ö r m i g e   Z w i s c h e n s t e g   3 2  

ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n   kann   und  h i e r d u r c h   das   D r u c k m e d i u m   d e n  

n ä c h s t e n   R i n g k a n a l   33  e r r e i c h t   und  d o r t   w i e d e r   in  d e n  

z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t   35  e i n t r e t e n   k a n n ,   so  daß  w i e d e r u m  

d e r   D r u c k ,   d i e s m a l   ü b e r   den  A u s l a ß a n s c h l u ß   3,  a b g e b a u t   w i r d  

s o l a n g e ,   b i s   s i c h   d i e   dem  A u s l a ß a n s c h l u ß   3  z u g e o r d n e t e  

E i n z e l k a m m e r   39  w i e d e r   f ü l l t ,   so  daß  in  d e r   dem  A u s l a ß -  

a n s c h l u ß   3  z u g e o r d n e t e n   L e i t u n g   w i e d e r   e i n   D r u c k r ü c k s t a u  

e n t s t e h t .   B i s h e r   s i n d   nun  d i e   e r s t e   und  z w e i t e   E i n z e l k a m m e r  

n a c h e i n a n d e r   g e f ü l l t   w o r d e n .   H i e r b e i   h a t   s i c h   d e r   D r u c k  

immer  in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   45  ( F i g u r   1  und  F i g u r   2 )  

f o r t g e s e t z t .   Der   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h   n u n  

so  o f t ,   b i s   ü b e r   den  l e t z t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   10  auch   d i e  

l e t z t e   E i n z e l k a m m e r   39  g e f ü l l t   i s t .   D a n a c h   w i e d e r h o l t   s i c h  

d e r   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   n o c h   e i n m a l   und  es  t r i t t   nun  d a s  

D r u c k m e d i u m   ü b e r   d i e   A u s t r i t t e   36,  wie  d o r t   von  den  P f e i l e n  

d a r g e s t e l l t   ( F i g u r   1 ) ,   in   den  A u s l a ß a n s c h l u ß   11  und  v o r n  

d o r t   g g f l s .   ü b e r   e i n e n   S c h a l l d ä m p f e r   43  in  d i e   f r e i e  

A t m o s p h ä r e   3 8 .  



Zur  E i n s t e l l u n g   e i n e s   g e w ü n s c h t e n   D r u c k e s   d e r   E i n z e l k a m m e r n  

39  kann   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   12  und  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

37  im  H o h l k ö r p e r   17  bzw.  18  d i e   Membran  29  von  a u ß e n   m i t  

S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   b e d a r f   es  e i n e s  

g r ö ß e r e n   I n n e n d r u c k e s   um  d ie   Membran  a b z u h e b e n ,   d a m i t   d a s  

von  de r   D r u c k q u e l l e   44  g e l i e f e r t e   D r u c k m e d i u m   j e w e i l s   d e n  

n ä c h s t e n   K a n a l   e r r e i c h t .   Mit  d i e s e m   S t e u e r d r u c k   i s t   s o m i t  

de r   g e w ü n s c h t e   I n n e n d r u c k   d e r   E i n z e l k a m m e r n   39  p r o b l e m l o s  

e i n s t e l l b a r .   Die  E i n s t e l l u n g   i s t   h i e r b e i   a u ß e r o r d e n t l i c h  

p r ä z i s e   m ö g l i c h .  

F a l l s   d i e   A n s c h l ü s s e   e i n e s   e i n z e l n e n   S t e u e r g e r ä t e s   n i c h t  

a u s r e i c h e n ,   i s t   es  p r o b l e m l o s   m ö g l i c h ,   m e h r e r e   S t e u e r g e r ä t e  

zu  e i n e r   F u n k t i o n s e i n h e i t   z u s a m m e n z u f a s s e n .   H i e r b e i   i s t  

l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   den  A u s l a ß a n s c h l u ß   11  e i n e s   v o r h e r -  

g e h e n d e n   G e r ä t e s   mi t   dem  E i n l a ß a n s c h l u ß   1  e i n e s   n a c h f o l -  

g e n d e n   G e r ä t e s   zu  v e r b i n d e n .   H i e r b e i   kann   das   n a c h f o l g e n d e  

G e r ä t   auch   mi t   dem  g l e i c h e n   S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n .   Im  n a c h f o l g e n d e n   G e r ä t   l ä u f t   dann  d e r   g l e i c h e  

V o r g a n g   ab  wie  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n ,   so  daß  dann   mi t   dem 

n a c h f o l g e n d e n   G e r ä t   w e i t e r e   E i n z e l k a m m e r n   o d e r   w e i t e r e  

E i n z e l k a m m e r n   e i n e r   n ä c h s t e n   M a n s c h e t t e   j e w e i l s   n a c h f o l g e n d  

g e f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  D r u c k e n t l a s t u n g   de r   M a n s c h e t t e n   i s t   es  be i   g e n ü g e n d  

w e i c h e r   Membran  29  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   den  S t e u e r d r u c k  

a b z u s e n k e n   o d e r   a u f   den  Wer t   0  zu  f a h r e n .   Wird   e i n e   M e m b r a n  

29  mi t   e r h e b l i c h e r   E i g e n s p a n n u n g   v e r w e n d e t ,   r e i c h t   d i e s  

n i c h t   aus  und  es  muß  e n t w e d e r   f ü r   e i n e   b e s o n d e r e   E n t l ü f t u n g  

g e s o r g t   w e r d e n   o d e r   a b e r   es  muß  d i e   S t e u e r l e i t u n g   12  m i t  

e i n e m   Vakuum  g e e i g n e t e r   Größe   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

I n s g e s a m t   i s t   es  g e l u n g e n   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   u n d  



a b s o l u t   f u n k t i o n s s i c h e r e s   S t e u e r g e r ä t   f ü r   den  g e w ü n s c h t e n  

Zweck  zu  s c h a f f e n .  



L i s t e   d e r   v e r w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n  

1  E i n l a ß a n s c h l u ß  

2  A u s l a ß a n s c h l u ß  

3  A u s l a ß a n s c h l u ß  

4  A u s l a ß a n s c h l u ß  

5  A u s l a ß a n s c h l u ß  

6  A u s l a ß a n s c h l u ß  

7  A u s l a ß a n s c h l u ß  

8  A u s l a ß a n s c h l u ß  

9  A u s l a ß a n s c h l u ß  

10  A u s l a ß a n s c h l u ß  

11  A u s l a ß a n s c h l u ß  

12  S t e u e r d r u c k l e i t u n g  

13  S t e u e r k ö r p e r  

14  S t e u e r k ö r p e r  

15  S t e u e r k ö r p e r  

16  A n s c h l u ß s c h e i b e  

17  H o h l k ö r p e r  

18  H o h l k ö r p e r  

19  S t i r n s e i t e  

20  U m f a n g s f l ä c h e  

21  S t i r n s e i t e  

22  S t i r n s e i t e  

23  S t i r n s e i t e  

24  S t i r n s e i t e  

25  O - R i n g  

26  0 - R i n g  

27  O - R i n g  

28  O - R i n g  

29  M e m b r a n  

30  K a n a l  

31  K a n a l  

32  r i n g f ö r m i g e   Z w i s c h e n s t e g e  



33  r i n g f ö r m i g e   K a n ä l e  

34  A u s t r i t t  

35  A u s t r i t t  

36  A u s t r i t t  

37  E i n t r i t t s ö f f n u n g  

38  f r e i e   A t m o s p h ä r e  

39  E i n z e l k a m m e r n  

40  M a n s c h e t t e  

41  S c h l a u c h a n s c h l u ß s t ü c k  

42  D r u c k q u e l l e  

43  S c h a l l d ä m p f e r  

44  D r u c k q u e l l e  

45  P f e i l  



1.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   zum  s u c c e s s i v e n   A u f f ü l l e n   von  E i n z e l -  

kammern   mi t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   Medium,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 3 , 1 4 , 1 5 )   mi t   e i n e m   E i n l a ß a n -  

s c h l u ß   (1)  und  e i n e r   g e w ü n s c h t e n   Zah l   von  A u s l a ß a n -  

s c h l ü s s e n   ( 2 - 1 1 )   f ü r   das   M e d i u m , .   wobe i   m i n d e s t e n s   f ü r  

j e d e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   ( 2 - 1 1 )   im  S t e u e r k ö r p e r   ( 1 3 , 1 4 , 1 5 )  

e i n   K a n a l   mi t   e i n e m   A u s t r i t t   ( 3 4 - 3 6 )   an  e i n e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   des   S t e u e r k ö r p e r s   ( 1 3 , 1 4 , 1 5 )   v o r g e s e h e n   i s t   u n d  

wobe i   j e d e r   A u s t r i t t   ( 3 4 - 3 6 )   von  e i n e r   a l l e   A u s t r i t t e  

( 3 4 - 3 6 )   ü b e r d e c k e n d e n   s c h m i e g s a m e n   A b d e c k m e m b r a n   ( 2 9 )  

a b g e d e c k t   w i r d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   A u s t r i t t   ( 3 4 - 3 6 )   g e g e n ü b e r   j edem  a n d e r e n   A u s t r i t t  

( 3 4 - 3 6 )   d u r c h   e i n e n   Z w i s c h e n s t e g   (32)   s e p a r i e r t   i s t ,  

wobe i   d i e   s c h m i e g s a m e   A b d e c k m e m b r a n   (29)   ü b e r   d i e  

Z w i s c h e n s t e g e   (32)   g e l e g t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  u n d  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   vom  E i n l a ß a n s c h l u ß  

(1)  h e r   g e s e h e n   l e t z t e   A u s l a ß a n s c h l u ß   (11)   ü b e r   d e n  

z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t   (36)   mi t   K a n a l   in  d i e   f r e i e  

A t m o s p h ä r e   (38)   f ü h r t ,   w ä h r e n d   a l l e   a n d e r e n   A u s l a ß a n -  

s c h l ü s s e   ( 2 - 1 0 )   j e w e i l s   f ü r   e i n e   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r  

z u g e o r d n e t e n ,   a u f z u f ü l l e n d e n   E i n z e l k a m m e r   (39)   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   nach   A n s p r u c h   3  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   den  l e t z t e n   A u s l a ß a n s c h l u ß   ( 1 1 )  

m e h r e r e   K a n ä l e   mi t   z u g e o r d n e t e n   A u s t r i t t e n   (36)   e i n -  

m ü n d e n .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 3 , 1 4 , 1 5 )  

mi t   de r   A b d e c k m e m b r a n   (29)   f ü r   d i e   A u s t r i t t e   ( 3 4 , 3 5 , 3 6 )  



von  e i n e m   H o h l k ö r p e r   ( 1 7 , 1 8 )   u m g e b e n   i s t ,   w o b e i  

H o h l k ö r p e r   ( 1 7 , 1 8 )   zu  Membran   (29)   und  Membran  (29)   z u  

S t e u e r k ö r p e r   ( 1 3 , 1 4 , 1 5 )   e i n e r s e i t s   v o r   dem  e r s t e n  

A u s t r i t t   ( 3 4 )   und  a n d e r e r s e i t s   h i n t e r   dem  l e t z t e n  

A u s t r i t t   ( 3 6 )   des   S t e u e r k ö r p e r s   ( 1 3 , 1 4 , 1 5 )   a b g e d i c h t e t  

i s t   und  w o b e i   d e r   H o h l k ö r p e r   ( 1 7 , 1 8 )   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   A b d i c h t u n g   e i n e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   (37 )   f ü r   e i n   D r u c k m e d i u m   a u f w e i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 4 , 1 5 )  

a l s   z y l i n d e r f ö r m i g e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b d e c k m e m b r a n   (29)   a l s   mi t   dem 

S t e u e r k ö r p e r   ( 1 4 , 1 5 )   e t w a   g l e i c h l a n g e s   S c h l a u c h s t ü c k  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   den  S t e u e r k ö r p e r  

( 1 4 , 1 5 )   u m g e b e n d e   H o h l k ö r p e r   (17)   a l s   an  b e i d e n   E n d e n  

o f f e n e s   R o h r s t ü c k   e t w a   von  de r   Länge  des   S t e u e r k ö r p e r s  

( 1 4 , 1 5 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  und  6  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 4 , 1 5 )  

a u f   s e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  A u ß e n f l ä c h e   d u r c h   r i n g f ö r m i g e  

Z w i s c h e n s t e g e   (32)   g e t r e n n t e   r i n g f ö r m i g e   K a n ä l e   ( 3 3 )  

a u f w e i s t ,   w o b e i   in  j e d e n   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   ( 3 3 )  

m i n d e s t e n s   e i n   A u s t r i t t   ( 3 4 , 3 5 , 3 6 )   e i n m ü n d e t   und  w o b e i  

f ü r   den  E i n l a ß a n s c h l u ß   (1)  und  f ü r   j e d e n   A u s l a ß a n s c h l u ß  

( 2 - 1 1 )   j e w e i l s   n u r   e i n   r i n g f ö r m i g e r   K a n a l   (33)   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  



10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   v o r d e r e   und  h i n t e r e  

A b d i c h t u n g   e i n   O - R i n g   ( 2 5 , 2 7 ; 2 6 , 2 8 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

z w i s c h e n   H o h l k ö r p e r   ( 1 7 , 1 8 )   und  Membran  (29)   a n g e o r d n e t  

i s t .  

11.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   j e d e n   0 - R i n g  

( 2 5 , 2 6 )   am  S t e u e r k ö r p e r   ( 1 4 , 1 5 )   e i n   von  d e r   M e m b r a n  

(29)   ü b e r d e c k t e r   K a n a l   ( 3 0 , 3 1 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   l e t z t e   A u s l a ß a n -  

s c h l u ß   (11)   an  e i n e r   S t i r n s e i t e   ( 2 1 , 2 4 )   des   S t e u e r -  

k ö r p e r s   ( 1 4 , 1 3 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n  

A u s l a ß a n s c h l ü s s e   ( 2 - 1 0 )   und  de r   E i n l a ß a n s c h l u ß   (1)  a n  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   ( 2 2 , 2 3 )   des   S t e u e r -  

k ö r p e r s   ( 1 4 , 1 3 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

13.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 5 )  

an  e i n e m   Ende  (19)   e i n e   A n s c h l u ß s c h e i b e   (16)   a u f w e i s t ,  

an  d e r e n   U m f a n g s f l ä c h e   (20)   m i n d e s t e n s   e i n z e l n e   d e r  

A n s c h l ü s s e   ( 1 - 1 0 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

14.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß s c h e i b e   (16)   k r e i s -  

z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

15.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß s c h e i b e   (16)   an  e i n e r  

S t i r n s e i t e   (19)   des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   S t e u e r k ö r p e r s   ( 1 5 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  



16.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  A n s c h l u ß s c h e i b e   (16)   und  z y l i n d e r -  

f ö r m i g e r   S t e u e r k ö r p e r   (15)   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

17.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß s c h e i b e   (16)   e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   S t e u e r k ö r p e r   (15)   a u f w e i s t  

und  a u ß e r h a l b   des   den  S t e u e r k ö r p e r   (15)   u m g e b e n d e n  

H o h l k ö r p e r s   ( 1 7 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r k ö r p e r   ( 1 3 )  

a l s   P r i s m a t o i d   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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