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€9 Steuerelnrichtung zum sukzessiven Auftlilien von Einzelkammern z.B. einer Druckmanschette.

& Die Erfindung beschreibt eine Steuereinrichtung zum
sukzessiven Auffiiilen von Einzelkammern mit einem gasférmi-
gen Medium. Es kann sich hierbei um zu Manschetten zusam-
mengefaBte flexible schlauchartige Kammern handeln, die z.B.
zur Entstauung von Armen oder Beinen verwendet werden
kénnen. Hierbei ist wichtig, daB alle Kammern jeweils nach-
einander mit dem gasférmigen Druckmedium gefiilit werden.
Bisher hierzu verwendete Steuerungen sind sehr aufwendig
und teuer und arbeiten nicht immer befriedigend. Es soll daher
I eine auBerordentlich einfache Steuerung, die dennoch absolut
V' zuverlassig arbeitet, vorgeschlagen werden. Dieses Ziel wird
' erreicht durch einen Steuerkorper (13, 14, 15) mit einem EinlaB-
' anschlu8 (1) und einer gewiinschten Zahl von AuslaBan-
schliissen (2-11) fir das Medium, wobei mindestens fiir jeden
AuslaBanschluB (2-11) im Steuerkdrper (13, 14, 15) ein Kanal
) mit einem Austritt (34-36) an einer AuBenflache des Steuer-
k&rpers (13, 14, 15) vorgesehen ist, und wobei jeder Austritt
) (34-36) von einer alle Austritte (34-36) (iberdeckenden
) schmiegsamen Abdeckmembran (29) abgedeckt wird.
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siehe Titelseite )

Steuereinrichtung 2zum successiven Auffiillen von Einzel-

kammern mit einem gasfdrmigen Medium

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung zum successi-
ven Auffiillen von Einzelkammern mit einem gasformigen
Medium. Solche Einzelkammern konnen beispielsweise zu einer
Manschette zusammengefalite, flexible, schlauchartige
Kammern sein. Die solcherart gebildeten Manschetten werden
beispielsweise angewendet zur Entstauung von Extremitdten,
also beispielsweise von Armen oder Beinen. Hierzu ist
erforderlich, daB alle Kammern jeweils nacheinander mit dem
gasformigen Druckmedium gefiillt werden. Hierbei darf
jeweils die n#chste Kammer erst gefiillt werden, wenn die
vorangehende Kammer den gewilinschten Druck erreicht hat.
Bekannte Steuereinrichtungen, die ein solches successives
Auffillen der einzelnen Kammern ermdglichen sollen, sind
sehr aufwendig und teuer und arbeiten nicht immer befrie-
digend.

Der Erfindung 1liegt daher die Aufgabe zugrunde eine
Steuereinrichtung der eingangs beschriebenen Art vorzu-
schlagen die auBerordentlich einfach im Aufbau ist wund
dennoch absolut zuverlidssig arbeitet.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB bei einer Steuerungsein-
richtung der eingangs beschriebenen Art geldst durch einen
Steuerkorper mit einem EinlaBanschluB3 und einer gewiinschten
Zahl von AuslaBanschliissen fir das Medium, wobei mindestens
fiir Jjeden AuslaBanschluB 1im Steuerkdrper ein Kanal mit
einem Austritt an einer AuBenfliche des Steuerkdrpers
vorgesehen ist und wobei Jjeder Austritt wvon einer alle
Austritte {berdeckenden schmiegsamen Membran abgedeckt
wird. Wird bei einem solchen Gerdt beispielsweise Druckluft
zur Auffiillung der einzelnen Kammern einer Manschette auf
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den EinlaBanschluB gegeben, so tritt die Druckluft in den
zugehdrigen Kanal ein und am Austritt aus und hebt dabei
die anschmiegsame Membran an, muBl also gegen den von der
Membran ausgeiibten Gegendruck anarbeiten. Unter der Membran
wandert dann die Druckluft solange, bis sie eine erste
Ausweichmglichkeit findet und dies ist ein Austritt, der
mit einem zugeordneten Kanal 1in einen AuslaBanschluf
miindet, der seinerseits mit der ersten zu filillenden Kammer
einer Manschette verbunden ist. An dieser Stelle baut dann
sofort der Druck ab und stromt in die erste Kammer der
Manschette. Die Kammer wird so gefiillt, bis durch die
Kammerfiillung ein Druckanstieg in der Zufihrleitung und
damit auch im zugeordneten AuslaBanschluB8 entsteht, der
sich iiber den zugeordneten Austritt wieder bis unter die
schmiegsame Abdeckmembran fortsetzt und diese nunmehr gegen
den von der Abdeckmembran ausgeiibten Gegendruck anhebt, so
daB sich die Druckluft wieder unter der so angehobenen
Membran fortschieben kann, bis sie einen weiteren Austritt
ohne Gegendruck findet, durch den sie wieder iuber den
zugeordneten AuslaBanschluB abstromen kann, wobei dieser
weitere zugeordnete AuslaBanschlul dann mit der ndchsten
Kammer der Manschette verbunden ist.

Der beschriebene Weg der Druckluft wiederholt sich nun
immer wieder bis der letzte vorhandene AuslaBanschlufl, der
mit einer Kammer der Manschette verbunden ist, mit dem
gewﬁnschten Druck beaufschlagt wird. Danach kann dann noch
ein weiterer Austritt vorhanden sein mit einem Auslaf-
anschluB,. wobei Jjedoch dieser letzte AuslaBanschluB3 zur
freien Atmosphdre hin offen 1ist, so daB trotz weiterer
Nachlieferung von Druckluft ein Druckanstieg in den Kammern
der Manschetten nicht erfolgt. Der beschriebene Aufbau der
Erfindung gewdhrleistet eine einwandfreie Funktion Dbei
gleichzeitig auBerordentlich einfachem Aufbau der Steuer-
einrichtung.
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Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
jeder Austritt gegeniiber jedem anderen Austritt durch einen
Zwischensteg separiert ist, wobeli die schmiegsame Abdeck-
membran Uber die Zwischenstege gelegt ist. Auf diese Art
und Weise kann die Genauigkeit der Druckabstimmung ver-
feinert werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB der vom EinlaBanschlul her gesehen letzte
AuslaBanschluB3 iliber den zugeordneten Austritt mit Kanal in
die freie Atmosphzre fiihrt, wdhrend alle anderen AuslaBan-
schlisse Jjeweils fiir eine Verbindung mit einer zugeordneten
aufzufillenden Einzelkammer vorgesehen sind. Hierdurch wird
es mit einfachsten Mitteln moglich -wie weiter oben bereits
beschrieben- die Druckquelle fiir das Druckmedium ununter-
brochen durcharbeiten 2zu lassen, so0o daB bei Erreichen des
gewldnschten Druckes das zuviel gefdrderte Medium iiber
diesen letzten AuslaBanschluBl ins Freie befdrdert wird.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist noch
vorgesehen, daB3 in den letzten AuslaBanschluB3 mehrere
Kandle mit zugeordneten Austritten einmiinden. Hierdurch
wird der Abstromwiderstand verringert, so daB die ge-
wlinschten Druckwerte noch feiner und genauer eingehalten

werden konnen.

Ebenfalls eine Ausgestaltung der Erfindﬁng sieht vor, daB
der Steuerkdrper mit der Abdeckmembran flir die Austritte
von einem Hohlkdrper umgeben ist, wobei Hohlkdrper =2zu
Membran wund Membran zu Steuerkdrper einerseits vor dem
ersten Austritt und andererseits hinter dem 1letzten
Austritt des Steuerkdrpers abgedichtet ist und wobel der
HohlkOrper im Bereich 2zwischen der vorderen und hinteren
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Abdichtung eine Eintrittsoffnung flir ein Druckmedium
aufweist. Dieser Aufbau stellt ein besonders einfaches und
funktionssicheres Mittel dar zur beliebigen und &uBlerst
feinen Regelung des Druckes mit dem die Einzelkammern einer
Manschette aufgepumpt werden. Der beschriebene Aufbau
ermoglicht es, {ber die genannte Eintrittsoffnung die
Membran von aufien mit einem Steuerdruck zu beaufschlagen,
so daBl die Membran mehr oder weniger stark mit ihrer
Innenflache gegen die entsprechende Gegenfldche des Steuer-
korpers gedriickt werden kann, so daB. es eines entsprechend
verdnderten Druckes des Druckmediums fiir die aufzupumpenden
Einzelkammern =zur Abhebung der Membran bedarf, wodurch
wiederum eine entsprechende Druckregelung des Kammerdruckes
der Einzelkammern der Manschetten erreicht wird.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung wiederum sieht vor,
daB der Steuerkdrper als zylinderformiger Korper ausgebil-
det 1ist. Hierdurch wird eine besonders einfache Fertigung
des Steuerkdrpers ermbglicht.

Nach einer anderen Ausgestaltung wiederum ist vorgesehen,
dafl die Abdeckmembran als mit dem SteuerksOrper etwa
gleichlanges Schlauchstiick ausgebildet ist. Dies ist eine
sehr einfache Moglichkeit der Herstellung dieser Membran,
die insbesondere dann, wenn der Steuerkdrper als zylinder-
formiger KOrper ausgebildet ist, nach Art eines Ventil-

gummis Uber den SteuerkOrper gezogen werden kann.

Eine ergianzende Ausgestaltung der Erfindung sieht noch vor,
daBB der den Steuerkdrper umgebende Hohlkdrper als an beiden
Enden offenes Rohrstliick, etwa von der Lange des Steuerkdr-
pers, ausgebildet ist. Hierdurch wird auch die Fertigung
des Hohlk&rpers stark vereinfacht und es ist insbesondere

vorteilhaft, den als Rohrstlick ausgebildeten HohlkOrper
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zusammen mit einem als 2zylinderformiger KoOrper ausgebil-
deten Steuerkdrper zu verwenden, wobei dann vorteilhafter-
weise noch die Abdeckmembran als Schlauchstiick ausgebildet
sein soll. Jede dieser MaBnahmen ist fir sich allein
vorteilhaft, wobei sich die Vorteile der EinzelmaBnahmen in

der Zusammenfassung erginzen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB der
Steuerkdrper auf seiner zylindrischen AuBlenflédche durch
ringformige Zwischenstege getrennte ringftrmige Kandle
aufweist, wobeili in jeden ringfdrmigen Kanal mindestens ein
Austritt einmindet und wobei fir den EinlaBanschluB und fir
jeden AuslaBanschluB Jjeweils nur ein ringformiger Kanal
vorgesehen 1ist. Hierdurch gelingt ejine saubere funktions-
sichere Trennung der einzelnen Anschliisse voneinander, so
daB es gelingt eine ganz prdzise Reihenfolge der Flillung
der Einzelkammern zu erreichen und dabei gleichzeitig sehr
prdzise den vorgewidhlten Flilldruck einzuhalten.

Ebenfalls nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist noch
vorgesehen, dafl als vordere und hintere Abdichtung ein
0-Ring vorgesehen ist, der zwischen Hohlkdrper und Membran
angeordnet 1ist. Dies 1ist ein besonders einfaches und
bewdhrtes Dichtmittel wund ist insbesondere dann sehr
zuverlassig und einfach in der Anwendung, wenn der
Steuerkdrper als 2zylinderformiger K&rper ausgebildet und
der Hohlkorper als offenes Rohrstiick sowie die Abdeck-
membran als Schlauchstiick ausgebildet ist.

Nach einer ergidnzenden und weiterbildenden Ausgestaltung
ist nach der Erfindung noch vorgeschlagen, daf fir jeden
O-Ring am Steuerkdrper ein von der Membran iberdeckter
Kanal vorgesehen ist. Hierdurch gelingt es auf einfache Art

und Weise den O0-Ring axial 2zu fixieren und gleichzeitig
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liber die Kanalkanten die Membran sehr sicher gegen den
Steuerkdrper abzudichten.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daBl der
letzte Auslaflanschlufl an einer Stirnseite des Steuerkdrpers
vorgesehen 1ist, wiadhrend die Ubrigen AuslaBanschliisse und
der EinlaBanschluB an der gegeniiberliegenden Stirnseite des
Steuerkdrpers vorgesehen sind. Hierdurch wird eine klar
tiberschaubare Aufteilung der unterschiedlichen Anschliisse
erreicht wund es werden auBerdem die Platzverhdltnisse
verbessert. Gleichzeitig wird mit Sicherheit ein Fehlan-
schluB verhindert, der die Funktionsfdhigkeit des Geriates
beeintridchtigen konnte.

Es 1ist weiterhin nach einer Ausgestaltung der Erfindung
vorgeschlagen, daB der Steuerkdrper an einem Ende eine
Anschluischeibe aufweist, an deren Umfangsflidche mindestens
einzelne der Anschliisse vorgesehen sind. Eine solche
Umfangsflzdche erlaubt die radiale Anordnung der Anschliisse,
wodurch ebenfalls die Platzverhdltnisse fiir die Anschliisse
verbessert werden konnen. Dies um so mehr, als zusidtzlich
zu den radialen Anschliissen problemlos die Unterbringung
weiterer Anschliisse in axialer Richtung an der Stirnseite
moglich ist.

Eine ergidnzende Ausgestaltung sieht vor, daf die AnschluB-
scheibe kreiszylindrisch ausgebildet 1ist. Dies ist die
einfachste Fertigungsmbglichkeit, die ebenfalls noch eine

einfache, radiale Anbringung der Anschlufistiicke erlaubt.

Erginzend 1ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung
vorgeschlagen, daB die Anschlufischeibe an einer Stirnseite
des zylinderfdrmigen SteuerkOrpers vorgesehen ist. Insbe-

sondere in der Anwendung der AnschluBlscheibe bei einem
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zylinderformigen Steuerkorper werden die verbesserten
Platzverhdltnisse fir die AnschluBlstiicke deutlich, weil
andernfalls die AnschluBm&glichkeiten auf die Fldche der
Stirnseite des zylinderformigen SteuerkOrpers beschréankt
wdren. Mit der Verwendung der AnschluBscheibe bei einem
solchen zylinderformigen Steuerkdrper wird auf problemlose
Art und Weise weiterer Platz flUir die AnschlufBistiicke

gewonnen.

Erganzend ist noch vorgeschlagen, daB AnschluBscheibe und
zylinderformiger SteuerkSrper einstickig ausgebildet sind.
Hierdurch konnen Abdichtelemente zwischen AnschluBscheibe
und Steuerkorper entfallen.

Ebenfalls nach einer Weiterentwicklung der Erfindung ist
vorgeseheh, daB3 die Anschluf3scheibe einen groBleren Durch-
messer als der Steuerkdrper aufweist und auBlerhalb des den
Steuerkdrper umgebenden HohlkOrpers angeordnet ist. Auf
diese Art und Weise kann eine Beeintrdchtigung des
Hohlkorpers vermieden werden und es wird dennoch zusédtz-
licher Platz fiir die AnschluBstiicke gewonnen. Hierbei kann
die GroBe des Steuerkdrpers an den gewiinschten Platzbedarf
fir AnschluBstlicke angepaf3t werden.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgeschlagen, daBl der Steuerkdrper als Prismatoid ausge-
bildet ist. Eine solche Ausgestaltung beeintrdchtigt nicht
die gewlinschte Funktion, macht es Jjedoch moglich die
Steuereinrichtung in beliebiger Anpassung an notwendige
Einbaumafle zugeordneter welterer Gerdte 2zu gestalten.
Gleichzeitig kann durch die Gestaltung als Prismatoid an
gewiinschten BStellen Platz fiir gewilnschte Funktionen ge-
schaffen werden. Beispielsweise wird es hierdurch méglich

die erforderlichen Anschliisse in einer Reihe 1liegend
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anzuordnen dann, wenn beispielsweise der Steuerkdrper als
quaderfﬁrmiger_ KOorper ausgebildet wird. Die notwendigen
Anschliisse k#nnen dann beispielsweise auf Lingsseiten oder
Stirmseiten diéses Korpers in einer Reihe nebeneinander
angeordnet sein, wodurch in bestimmten Einsatzfdllen die
Funktionsiibersicht verbessert wird. AuBerdem erlaubt diese
Gestaltung die Ausbildung der gesamten Einrichtung als
sogen. Steckmodul, so daB auf einfachste Art und Weise die
Zusammenarbelit mit anderen Gerdten erreichbar ist und es
auBerdem problemlos moglich ist, das Steuergeridt schnell
und komplikationslos auszuwechseln.

Die Erfihdung soll nun anhand der beigefiligten Zeichnungen,
die Ausfiihrungsbeispiele zeigen, ndher erlautert werden.

Es zeigen: - Figur 1 Ansicht in Richtung des Pfeils A
nach Figur 2 oder B nach Figur 3
(90° geschwenkt) bei geschnittenem
Hohlkorper

" Figur la Perspektivische Darstellung einer

Steuereinrichtung

Figur 2 Mogliche Ansicht 1in Richtung des
Pfeils C nach Figur 1

- Figur 3 Mogliche Ansicht in Richtung des
Pfeils C nach Figur 1

Figur 4 Ansicht in Richtung des Pfeils B
nach Figur 3

Figur 5 Teilansicht nach Figur 4 jedoch
mit veranderter Vorderseite
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Figur 6 Ansicht in Richtung des Pfeils D

nach Figur 5

In Figur 1 ist eine Steuereinrichtung dargestellt, von der
zundchst angenommen werden soll, daB der dort verwendete
Steuerkdorper der Steuerkdrper 14 sein soll, also ein
zylinderformiger Steuerkdrper in der Darstellung nach Figur
3 oder Figur 4. Der zylinderfOrmige Steuerkdrper 14 ist in
seiner gesamten Lange {iiberzogen mit einer schlauchartigen
Gummihaut als Membran 29 (siehe Figur la). Der solcherart
mit der Membran 29 iberzogene Steuerkdrper 14 ist mit
radialem Spiel eingesetzt in einen zum Steuerkdrper 14 etwa
gleichlangen rohrartigen Hohlkorper 17. Dieser HohlkOrper
17 weist 1in der Ndhe des hinteren Endes eine radial
gerichtete Eintrittstffnung 37 auf, die mit einem Schlauch-
anschluflistiick 41 ausgestattet ist. Schlauchanschluf3istiick 41
ist Uber eine Steuerdruckleitung 12 und uUber nicht ngher
dargestellte Druckregeleinrichtungen mit einer Druckquelle
42fir ein Stromungsmedium verbunden. Der radiale Zwischen-
raum zwischen der #duBleren Oberfldche der Membran 29 und der
inneren Oberfldche des Hohlkorpers 17 ist im Bereich der
beiden Enden des Hohlkorpers 17 jeweils mit einem O-Ring 25
und 26 abgedichtet.

Der Steuerkorper 14 weist auf seiner Oberfldche eine Anzahl
ringformiger Kandle 33 auf, die von ringfdrmigen Zwischen-
stegen 32 begrenzt werden. In Jjedem dieser ringformigen
Kandle 33 befindet sich eine Austrittsoffrnung 34 und 35,
wobel vorzugsweise Jjede nachfolgende Austrittsoffnung 34
gegeniiber der vorhergehenden Austrittsoffnung 34 in Um-

fangsrichtung etwas versetzt angeordnet ist.

An der Stirnseite 22 des SteuerkOrpers 14 sind von der
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Stirnseite her und in Umfangsrichtung verteilt (siehe Figur
ia und 3) ein EinlaBanschluf8 1 sowie die AuslaBanschliisse 2
bis 10 angeordnet. Die genannten Anschlisse 1 bis 10 sind
tiber Lingsbohrungen im Steuerkdrper 14 jeweils mit den Aus-
tritten 34 und 35 verbunden. So ist z.B. (siehe Figur 1)
der EinlaBanschluB8 1 mit dem Austritt 34 verbunden. Der
EinlaBanschluf8 2 ist mit dem in Figur 1 untersten Austritt
35 verbunden usw. Hinter dem letzten ringformigen Kanal 33
filr den letzten Austritt 35, der mit dem AuslaBanschlu8 10
verbunden ist, ist im Steuerkdrper 14 noch ein weiterer
Ringkanal vorgesehen, in welchem eine Mehrzahl wvon Aus-
tritten 36 angeordnet sind, die 1iber zugeordnete Kandle
alle mit dem auf der hinteren Stirnseite 21 angeordneten
AuslaBanschluf 11 verbunden sind. Dieser AuslaBanschluB8 11
kann direkt in die freie Atmosphdre 38 fihren, oder als
Verbindungsstiick zu weiteren Einrichtungen dienen, im
Ausfiihrungsbeispiel mit einem Schalldampfer 43. Bei der
Abdichtung iiber die (O-Ringe 25 und 26 ist zu beachten, daB8
der O-Ring 25 vor dem ersten Austritt, also vor dem
Austritt 34, angeordnet ist und dafl der O-Ring 26 hinter
dem letzten Austritt, also hinter den Austritten 36, die in
den AuslaflanschluB8 11  fihren, angeordnet ist. Hierbei ist
es durchaus mdglich, auch fir die O-Ringe 25 und 26 am
Steuerkdrper 14 ringformige Kandle vorzusehen, wie dies
z.B. in Figur 4 dargestellt ist, wodurch eine bessere
axiale Fixierung dieser 0O-Ringe erreicht wird und gleich-
zeitig durch die Einklemmung der Membran 29 in die Kanile
30 und 31 eine bessere Abdichtung der Membran 29 gegeniber
dem Steuerkdrper 14 erreicht wird.

Die AuslaBanschliisse 2 bis 10 sind uUber geeignete Leitungen
jeweils mit einer zugeordneten Einzelkammer 39 verbunden,
wobei alle Kammern 39 zu einer Manschette 40 zusammengefaft

sind. Diese Einzelkammern konnen hierbei z.B. ringformige
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Schlduche bilden, so daB diese Manschette 40 z.B. f{ber

K

einen Arm oder iUber ein Bein gelegt werden kann.
Der EinlaBanschluB 1 ist mit einer Druckquelle 44 verbunden
die geeignet 1ist, die Kammern 39 und damit die Manschette

40 in gewlinschter Weise mit Druckmedium zu fiillen.

Bei einer Anordnung des EinlaBanschlusses 1 und der
Auslaflanschliisse 2 bis 10 in der in den Figuren 1, 3 und 4
dargestellten, stirnseitigen Anordnung kommt es zu Platz-
schwierigkeiten bei einer groBeren Anzahl von notwendigen
Anschliissen. Die Platzverh#dltnisse kOnnen verbessert werden
bei einer Ausfihrungsform nach den Figuren 5 und 6. Der
dort verwendete Steuerkdrper 15 stimmt im wesentlichen in
seinem Aufbau mit dem Steuerkorper 14 {iberein. Er weist
jedoch an seiner Stirnseite 19 nicht sofort -wie der
Steuerkdrper 14- die gewlinschten Anschliisse auf, sondern
dort ist vielmehr eine AnschluBscheibe 16 vorgesehen, die
entweder gegeniiber dem Steuerkdrper 15 abgedichtet ist,
oder mit diesem einstiickig ausgebildet ist. Die AnschluB-
scheibe 16 ist hierbei vorzugsweise im Durchmesser grofler
als der Steuerkdrper 15, so dafl einerseits eine groBere
Umfangsfldche 20 zur Verfliigung steht und andererseits der
Hohlkorper 17 wvon hinten gegen die nun als Anschlag
wirkende Anschluflscheibe 16 gegengeschoben werden kann.
Hierdurch wird die Montage erleichtert.

Es ist nun mdglich auf der Umfangsfldche 20 in radialer
Richtung eine gewlinschte Anzahl der Anschliisse 1 bis 10
unterzubringen, so daB entweder alle Anschlisse dort
angeordnet sind oder ein weiterer Teil gewlinschter An-
schliisse nunmehr zusdtzlich stirnseitig an der AnschluB3-
scheibe 16 vorgesehen werden kann.

Aber auch ein anderer Aufbau, etwa nach Figur 2, ist

funktionsfzhig und problemlos herstellbar. Im Ausfihrungs-
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beispiel nach Figur 2 1ist der SteuerkSrper 13 als
plattenformiger Korper mit rechteckigem Querschnitt ausge-
bildet. Auch der plattenformige Korper 13 ist umfaBt von
der Membran 29. Hierbei kann Membran 29 durchaus als
Schlauchstiick ausgebildet sein, da sich die schmiegsame
Membran 29 der Korperform des Steuerkdrpers 13 ohne
weiteres anpaBt.

Parallel zum Querschnitt konnen auf einer Seite des
Steuerkdrpers 13 gerade verlaufende Kandle eingearbeitet
sein, &hnlich den Kandlen 33 nach Figur 1. Man kann die
Darstellung nach Figur 1 auch als eine Ansicht in Richtung
des Pfeils A nach Figur 2 sehen, so da dann die Figur 1
den Verlauf und die Anordnung der Kandle 33, wie sie in
Figur 2 =zu benutzen sind, darstellt. Komplett umlaufende
Kandle sind dann nicht erforderlich. In diesen Kandlen des
SteuerkOrpers 13 sind wieder die den Anschlissen 1 bis 10
zugeordneten Austritte 34 wund 35 2zu sehen in einer
Anordnung, die Figur 1 zeigt. Diesen Austritten zugeordnet
befinden sich auf der Stirnseite 23 des Steuerkdrpers 13 in
reihenformiger Anordnung die Anschliisse 1 bis 10, so wie in
Figur 2 dargestellt. Jeder dieser Anschliisse 1 bis 10 ist
liber eine Lingsbohrung mit dem zugehdrigen Austritt 34 bzw.
35 verbunden. Der letzte Kanal mit den Austritten 36, die

dem AuslaBanschiuB 11 zugeordnet sind, ist in Figur 2 nicht
_Emehr dargestellt. Die Anordnung kann Jjedoch ebenfalls der
Figur 1 entnommen werden, wenn man unterstellt, daB die

Figur 1 eine Ansicht in Richtung des Pfeils A nach Figur 2
darstellt.

Die verdnderte Korperform des Steuerkorpers 13 macht es
sinnvoll auch den Hohlkdrper 18 entsprechend der Korperform
des Steuerkdrpers 13 zu gestalten. Auch hier ist der
Innenquerschnitt des Hohlkbrpers 18 wiedef etwas groBer als

die AuBenabmessungen des Steuerkorpers 13, so daf8 der
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Zwischenraum wieder im vorderen und hinteren Bereich in der
bereits zu Figur 1 Dbeschriebenen Position mit einer
Abdichtung versehen sein kann, wobei auch in diesem Fall
die Abdichtung durchaus ein O-Ring 27 bzw. 28 sein kann,
der geniigend elastisch ist, sich der Form des Steuerkdrpers
13 und des Hohlkdrpers 18 anzupassen. In Figur 2 ist der
Hohlkorper 18 abgebrochen gezeichnet, er umfaBt zweck-
mafigerweise den Steuerkdrper 13 vollstdndig, 1aB8t hierbei
jedoch die Endquerschnitte auflerhalb der Abdichtung offen.
Auch im Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 ist der HohlkOrper
18 wieder mit einer Eintrittstffnung 37 ausgestattet in der
in Figur 1 dargestellten Anordnung, wobei diese Eintritts-
offnung 37 wieder ein Schlauchanschluflstliick 41 aufweist und
iber eine Steuerdruckleitung 12 mit der bereits genannten
Druckquelle 42 verbunden ist. Diese flache Ausfiihrung nach
Figur 2 ermoglicht die Ausbildung als Steckmodul und macht
ein solches Steuergerat auBerdem auf einfache Weise
stapelbar. Die Ausfithrung nach Figur 2 erm&glicht es
auBerdem in besonders vorteilhafter Weise solche Steuer-
gerdte zu Batterien zusammenzufassen und bei Bedarf
miteinander 2zu koppeln. Hierzu wird beispielsweise der an
der Stirnseite 24 vorgesehene AuslaBanschlu8 11 (siehe
hierzu Figur 1) uber eine Zwischenleitung mit dem EinlaB-

anschlufl 1 des nidchsten Steuergeridtes verbunden,

Es s0ll nun die Arbeitsweise eines solchen Steuergerates
beschrieben werden.

Damit die Einzelkammern 39 der Manschette 40 in aufeinander
folgender Reihenfolge wund mit dem gewlinschten Druck
aufgeblasen werden konnen, muf3 zundchst eine hierzu
geeignete Druckquelle 44 mit dem EinlaBanschluB 1 bei-
spielsweise des Steuerkdrpers 14, verbunden werden. Das von
der Druckquelle 44 gelieferte Druckmedium tritt dann am
Austritt 34 aus und in den zugeordneten Ringkanal ein und
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dehnt die Membran 28 sobald der Ringkanal gefiillt ist.
Durch die Dehnung der Membran 29 kann nunmehr das
Druckmedium den ersten ringfdormigen Zwischensteg 32 {iiber-
schreiten und in den ndchsten Ringkanal eintreten und dort
in den ersten Austritt 35 eintreten und hierbei iiber den
zugeordneten AuslaBanschluf8 2 die erste Einzelkammer 39
fiillen. Da tiiber den AuslaBanschiu8 2 nun stédndig der von
der Druckqueller 44 erzeugte Druck wieder abgebaut wird,
pflanzt sich das Druckmedium nicht in weitere Ringkanidle
fort da es mangels Druck nicht in der lLage ist die in den
Ubrigen Bereichenrranliegende Membran 29 abzuheben. Sobald
jedoch die erste Einzelkammer 39 gefiillt ist, steigt der
Druck und es tritt ein Rickstau auf, der sich {iiber die
Auslafffnung '2 bis in den Ringkanal des zugeordneten
Austritts 35 foftsetzt und dort wieder die Membran 29
anhebt, so daf ‘der ni#chste ringformige Zwischensteg 32
uberschritten werden kann und hierdurch das Druckmedium den
ndchsten Ringkanal 33 erreicht und dort wieder in den
zugeordneten Austritt 35 eintreten kann, so daf wiederum
der Druck, diesmal_ liber den AuslaBanschluB 3, abgebaut wird
solange, bis siéh die dem AuslaBanschluB8 3 zugeordnete
Einzelkammer 39 wieder fiillt, so daB in der dem AuslaB-
anschiuB 3 zugeordneten Leitung wieder ein Druckriickstau
entsteht. Bisher sind nun die erste und zweite Einzelkammer
nacheinander gefiillt worden. Hierbei hat sich der Druck
immer in Richtung der Pfeile 45 (Figur 1 und Figur 2)
fortgesetzt. Der beschriebene Vorgang wiederholt sich nun
so oft, bis iiber den letzten AuslaBanschluf 10 auch die
letzte Einzelkammer 39 gefiillt ist. Danach wiederholt sich
der beschriebene Vorgang noch einmal und es tritt nun das
Druckmedium itber die Austritte 36, wie dort von den Pfeilen
dargestellt (Figur 1), in den AuslaBanschluB8 11 und vorn
dort ggfls. iiﬁer einen Schalldampfer 43 in die freie
Atmosphdre 38.
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Zur Einstellung eines gewiinschten Druckes der Einzelkammern
39 kann iber die Steuerleitung 12 und die Eintrittsoffnung
37 im HohlkGrper 17 bzw. 18 die Membran 29 von aufBlen mit
Steuerdruck beaufschlagt werden. Hierdurch bedarf es eines
groferen Innendruckes um die Membran abzuheben, damit das
von der Druckquelle 44 gelieferte Druckmedium Jjeweils den
ndchsten Kanal erreicht. Mit diesem ‘Steuerdruck ist somit
der gewlinschte Innendruck der Einzelkammern 39 problemlos
einstellbar. Die Einstellung ist hierbei auBerordentlich

prédzise moglich.

Falls die Anschliisse eines einzelnen Steuergerzdtes nicht
ausreichen, ist es problemlos mdglich, mehrere Steuergeridte
zu einer Funktionseinheit =zusammenzufassen. Hierbei ist
lediglich erforderlich den AuslaBanschluB 11 eines vorher-
gehenden Gerdtes mit dem EinlaBanschluB 1 eines nachfol-
genden Gerates zu verbinden. Hierbei kann das nachfolgende
Gerat auch mit dem gleichen Steuerdruck beaufschlagt
werden. Im nachfolgenden Gerdt lauft dann der gleiche
Vorgang ab wie bereits beschrieben, so daB dann mit dem
nachfolgenden Gerdt weitere Einzelkammern oder weitere
Einzelkammern einer nichsten Manschette jeweils nachfolgend

gefiillt werden konnen,

Zur Druckentlastung der Manschetten ist es bei geniigend
weicher Membran 29 lediglich erforderlich den Steuerdruck
abzusenken oder auf den Wert 0 zu fahren. Wird eine Membran
29 mit erheblicher Eigenspannung verwendet, reicht dies
nicht aus und es muB entweder fiir eine besondere Entliiftung
gesorgt werden oder aber es muB die Steuerleitung 12 mit

einem Vakuum geeigneter Grofle beaufschlagt werden.

Insgesamt ist es gelungen ein besonders einfaches und
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absolut funktionssicheres Steuergerdt flr den gewlnschten

Zweck zu schaffen.
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Liste der verwendeten Bezugszeichen

1 EinlaBanschluB
2 AuslaBanschluBl
3 AuslaBanschluB
4 AuslaBanschlufl
5 AuslaBanschluBl
6 AuslaBanschlufl
7 AuslaBanschlufl
8 AuslaBanschluB
9 AuslaBanschlufl
10 AuslaBanschlufl
11 AuslaBanschluf
12 Steuerdruckleitung
13 Steuerkorper
14 Steuerkorper
15 Steuerkorper
16 Anschluf3scheibe
17 Hohlkorper

18 Hohlkorper

19 Stirnseite

20 Umfangsfl&che
21 Stirnseite

22 Stirnseite

23 Stirnseite

24 Stirnseite

25 O-Ring

26 O-Ring

27 O-Ring

28 O-Ring

29 Membran

30 Kanal

31 Kanal

32 ringformige Zwischenstege



33
34
35
36
37
38

40
a1
42
43
44
45

¥
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ringformige Kandle
Austritt

Austritt

Austritt
Eintrittsoffnung
freie Atmosphiare
Einzelkammern
Manschette
Schlauchanschlullstiick
Druckquelle
Schalldampfer
Druckquelle

Pfeil
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Schutzanspriche

1. Steuereinrichtung zum successiven Auffiillen von Einzel-
kammern mit einem gasfdrmigen Medium, gekennzeichnet
durch einen Steuerkdrper (13,14,15) mit einem EinlaBan-
schluB (1) und einer gewiinschten Zahl von AuslaBan-
schliissen (2-11) fir das Medium,. wobei mindestens fur
jeden AuslaBanschluB (2-11) im Steuerkdrper (13,14,15)
ein Kanal mit einem Austritt (34-36) an einer AufBlen-
fldche des Steuerkdrpers (13,14,15) vorgesehen ist und
wobel jeder Austritt (34-36) von einer alle Austritte
(34-36) iiberdeckenden schmiegsamen Abdeckmembran (29)
abgedeckt wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Austritt (34-36) gegeniiber jedem anderen Austritt
(34-36) durch einen Zwischensteg (32) separiert ist,
wobei die schmiegsame Abdeckmembran (29) iiber die
Zwischenstege (32) gelegt ist.

3. Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB der vom EinlaBanschlufl
(1) her gesehen 1letzte AuslaBanschluB (11) {iber den
zugeordneten Austritt (36) mit Kanal in die freie
Atmosphidre (38) fiihrt, wihrend alle anderen AuslaBan-
schliisse k2—10) Jeweils fiir eine Verbindung mit einer
zugeordneten, aufzufiillenden Einzelkammer (39) vorge-
sehen sind.

4. Einrichtung mindestens nach Anspruch 3 dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den letzten AuslaBanschliuB8 (11)
mehrere Kanzdle mit 2zugeordneten Austritten (36) ein-

miinden.

5. Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkdrper (13,14,15)
mit der Abdeckmembran (29) fiir die Austritte (34,35,36)
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von einem Hohlkdrper (17,18) umgeben ist, wobel
Hohlkbrper (17,18) zu Membran (29) und Membran (29) zu
Steuerkdrper (13,14,15) einerseits vor dem ersten
Austritt {34) und andererseits hinter dem letzten
Austritt (36) des Steuerkdrpers (13,14,15) abgedichtet
ist wund wobei der Hohlkorper (17,18) im Bereich
zwischen der vorderen und hinteren Abdichtung eine

Eintrittsoffnung (37) fiir ein Druckmedium aufweist.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkdrper (14,15)
als zylinderformiger Korper ausgebildet ist.

Einrichtung mindestens nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf8 die Abdeckmembran (29) als mit dem
Steuerkorper (14,15) etwa gleichlanges Schlauchstiick
ausgebildet ist.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7
dadurch gekennzeichnet, daB der den Steuerkodrper
(14,15) umgebende Hohlkorper (17) als an beiden Enden
offenes Rohrstiick etwa von der Lidnge des Steuerkidrpers
(14,15) ausgebildet ist.

Einrichtung mindestens nach den Anspriichen 2 und 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkdrper (14,15)
auf seiner zylindrischen AuBlenfldache durch ringformige
Zwischenstege (32) getrennte ringformige Kandle (33)
aufweist, wobei in jeden ringfdrmigen Kanal (33)
mindestens ein Austritt (34,35,36) einmiindet und wobei
fiir den EinlaBanschluf3 (1) und fiir jeden AuslaBanschluf
(2-11) jeweils nur ein ringformiger Kanal (33) vorge-
sehen ist.
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Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dafl als vordere und hiﬁtere
Abdichtung ein O-Ring (25,27;26,28) vorgesehen ist, der
zwischen Hohlkdrper (17,18) und Membran (29) angeordnet
ist.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB fir Jjeden O-Ring
(25,26) am Steuerkorper (14,15) ein von der Membran
(29) uUberdeckter Kanal (30,31) vorgesehen ist.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB der letzte AuslaBan-
schluB8 (11) an einer Stirnseite (21,24) des Steuer-
korpers (14,13) vorgesehen ist, wdhrend die 1ibrigen
AuslaBanschliisse (2-10) und der EinlaBanschluB3 (1) an
der gegeniiberliegenden Stirnseite (22,23) des Steuer-
korpers (14,13) vorgesehen sind.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkdrper (15)
an einem Ende (19) eine AnschlufB3scheibe (16) aufweist,
an deren Umfangsfldche (20) mindestens einzelne der
Anschliisse (1-10) vorgesehen sind. ‘

Einrichtung mindestens nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBscheibe (16) kreis-
zylindrisch ausgebildet ist.

Einrichtung mindestens nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBscheibe (16) an einer
Stirnseite (19) des zylinderformigen Steuerkorpers (15)
vorgesehen ist.
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17.
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Einrichtung mindestens nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB AnschluBscheibe (16) und zylinder-
formiger Steuerksdrper (15) einstiickig ausgebildet sind.

Einrichtung mindestens nach Anspruch 15, dadurch
gekemnnzeichnet, daB die AnschluBscheibe (16) einen
grofBeren Durchmesser als der Steuerkdrper (15) aufweist
und auBerhalb des den Steuerkdorper (15) umgebenden
Hohlkbrpers (17) angeordnet ist.

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkdrper (13)

als Prismatoid ausgebildet ist.
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