
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ®  Veröffentlichungsnummer:  0 1 6 4   0 0 1  

Office  europeen  des  brevets 

@  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  85106064.0  ©  Int.CI.*:  ß  41  F  19/06,  B  41  F  17 /00 ,  
B41  F  1 7 / 1 4  

@  Anmeldetag:  17.05.85 

@  Prioritat:  06.06.84  DE  3421029  @  Anmelder:  Mathis,  Walter,  Feidheim  1, 
CH-6312  Steinhausen  (CH) 

©  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  11.12.85  @  Erf  inder:  Mathis,  Walter,  Feidheim  1, 
Patentblatt  85/50  CH-6312  Steinhausen  (CH) 

@  Vertreter:  Patentanwalte  Dipl.-lng.  Rudolf  Blbrach 
@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  Dipl.-lng.  Elmar  Rehberg,  Postf  ach  1453  Putterweg  6, 

SE  D-3400  GSttingen  (DE) 

@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  trockenen  Bedrucken  eines  Werkstückes  unter  Verwendung  einer  Heissprägefolie. 

  Bei  einem  Verfahren  zum  trockenen  Bedrucken  eines 
Werkstücks  unter  Verwendung  einer  Heissprägefolie  5  und 
eines  Prägestempels  8  sowie  unter  Anwendung  von  Wär- 
me,  Druck  und  Zeit  wird  das  Werkstück  1  und  der  Präge- 
stempel  8  relativ  aufeinander  zubewegt,  unter  Zwischen- 
klemmung  der  Heissprägefolie  5  in  Kontakt  gehalten  und 
dabei  Wärme  übertragen.  Dabei  wird  die  Heissprägefolie  5 
entsprechend  dem  Prägestempel  8  auf  das  Werkstück  auf- 
geklebt  und  nach  einer  Abkühlzeit  mit  Ausnahme  des 
Druckbildes  2  von  dem  Werkstück  1  abgelöst.  Um  unter- 
schiedlich  geformte  Oberflächen  2  des  Werkstückes  1  zu 
bedrucken,  wird  der  Prägestempel  8  durch  fortlaufendes 
Anlegen  über  die  gesamte  Stempelfläche  11  mit  dem  Werk- 
stück  1  in  Kontakt  gebracht,  und  der  Prägestempel  8  zumin- 
dest  im  Bereich  der  Stempelfläche  11  in  eine  der  Gestalt 
des  Werkstückes  entsprechende  Form  gebracht  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  t r o c k e n e n   B e -  

d r u c k e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   m i t   den   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s  

1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   Es  w i r d   g l e i c h z e i t i g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   a u f g e z e i g t .  

Die  E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   s o w o h l   b e i m   B e d r u c k e n   s t a r r e r ,   d.  h .  

n u r   im  B e r e i c h   d e r   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l v e r f o r m u n g   n a c h g i e b i g e r  

K ö r p e r   e i n s e t z e n .   Mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   k ö n n e n   a b e r   a u c h   d u r c h  

i h r e   F o r m g e b u n g   n a c h g i e b i g e   K ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e b l a s e n e  

K u n s t s t o f f l a s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   K o s m e t i k i n d u s t r i e ,   m i t  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e d r u c k t   w e r d e n .   D a b e i   s p i e l t  

es  k e i n e   R o l l e ,   w ie   d i e   zu  b e d r u c k e n d e   O b e r f l ä c h e   d e s   W e r k -  

s t ü c k e s   im  e i n z e l n e n   g e s t a l t e t   i s t ;   d i e s e   O b e r f l ä c h e   k a n n   i n s -  

b e s o n d e r e   e b e n ,   k o n v e x - r u n d ,   k o n v e x - o v a l   o d e r   a u c h   k o n k a v   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .  

Das  a u f g e z e i g t e   V e r f a h r e n   i s t   a b e r   a u c h   zum  B e d r u c k e n   j e g -  

l i c h e r   a n d e r e r   M a t e r i a l i e n ,   z.  B.  M e t a l l ,   H o l z ,   G l a s ,   K e r a m i k  

usw.   im  P r ö ä g e d r u c k   g e e i g n e t ,   wenn  e i n   g e e i g n e t e r   H a f t v e r m i t t -  

l e r   z w i s c h e n   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   O b e r f l ä c h e   und  d e r   P r ä g e f o l i e .  

zu r   A n w e n d u n g   kommt .   E i n   s o l c h e r   H a f t v e r m i t t l e r   k a n n   v o r   o d e r  

w ä h r e n d   des   P r ä g e n s   a u f   das   zu  b e d r u c k e n d e   W e r k s t ü c k   a u f g e -  

b r a c h t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   k a n n   d e r   H a f t v e r m i t t l e r   a u c h   a u f  

d e r   P r ä g e f o l i e   a n g e o r d n e t   s e i n   o d e r   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n l a g e  

e i n e r   g e s o n d e r t e n   F o l i e   w ä h r e n d   des   P r ä g e n s   a u c h   a u f   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des   zu  b e d r u c k e n d e n   W e r k s t ü c k s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Der  h i e r   a n g e s p r o c h e n e   H e i ß p r ä g e f o l i e n d r u c k   i s t   e i n   t r o c k e n e s  

D r u c k v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   a u f   d i e   zu  b e d r u c k e n -  

de  O b e r f l ä c h e   a u f g e k l e b t   bzw.   a u f g e s c h m o l z e n   w i r d .   Die  H e i ß -  



p r ä g e f o l i e   s e l b s t   b e s t e h t   a u s   e i n e m   T r ä g e r b a n d ,   e i n e r   T r e n n -  

s c h i c h t ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e m   S c h u t z l a c k ,   d e r   e i g e n t l i c h e n   F a r b -  

s c h i c h t ,   d i e   o f t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   M e t a l l s c h i c h t   e n t h ä l t ,   u n d  

d e r   K l e b e -   b z w .   V e r b i n d u n g s s c h i c h t   zu  d e r   zu  b e d r u c k e n d e n  

O b e r f l ä c h e   a u s   K u n s t s t o f f .   S ä m t l i c h e   a n d e r e n   S c h i c h t e n   a u ß e r  

dem  T r ä g e r b a n d   w e r d e n   b e i m   D r u c k v o r g a n g   a u f   d i e   zu  b e d r u c k e n -  

de  O b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   und   n a c h   e n t s p r e c h e n d e r   A b k ü h l u n g  

von   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   bzw.   dem  T r ä g e r b a n d   d o r t   a b g e r i s s e n ,   wo 
s i e   a u f g e k l e b t   bzw.   m i t   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   O b e r f l ä c h e   v e r -  
b u n d e n   w a r e n .  

In  d e r   H e i ß p r ä g e t e c h n i k   w e r d e n   b i s h e r   im  w e s e n t l i c h e n   z w e i  

A r b e i t s v e r f a h r e n   a n g e w e n d e t ,   n ä m l i c h   d a s   H u b v e r f a h r e n   e i n e r -  

s e i t s   und  d a s   A b r o l l v e r f a h r e n   a n d e r e r s e i t s   ( D r u c k s c h r i f t   d e r  

F i r m a   O e s e r   " P r ä g e f o l i e n d r u c k   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g s t e c h n i k  
f ü r   K u n s t s t o f f e "   1 9 7 9 ,   S.  1 5  -   21;   DE-OS  14  49  6 3 7 ) .   B e i   d e m  

H u b v e r f a h r e n   w i r d   d a s   W e r k s t ü c k   f e s t g e h a l t e n   und  d e r   P r ä g e -  

s t e m p e l   h u b a r t i g   b e w e g t .   Der   P r ä g e s t e m p e l   s t e l l t   e i n e n   s t a r r e n  

K ö r p e r   d a r   u n d   b e s t e h t   in   d e r   R e g e l   aus   M e t a l l ,   a l s o   i n s b e s .  

M e s s i n g   o d e r   S t a h l .   Es  w e r d e n   a u c h   P r ä g e s t e m p e l   e i n g e s e t z t ,  
d i e   a u f   e i n e m   s t a r r e n   G r u n d k ö r p e r   a u s   M e t a l l   e i n e n   S t e m p e l -  

k ö r p e r   a u s   S i l l i k o n   a u f w e i s e n .   Die   S i l i k o n a u f l a g e   w e i s t   e i n e  

M a t e r i a l s t ä r k e   je   n a c h   A n w e n d u n g s f a l l   a u f ,   d i e   z w i s c h e n   0,  8 

und  4  mm  b e t r a g e n   k a n n .   Der   im  Rahmen  s e i n e r   E l a s t i z i t ä t   d e s  

S i l i k o n m a t e r i a l s   z u s a m m e n d r ü c k b a r e   S t e m p e l k ö r p e r   d i e n t   d e m  

A u s g l e i c h   von   T o l e r a n z e n   an  d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   O b e r f l ä c h e  

d e s   W e r k s t ü c k e s .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß   d i e s e   T o l e r a n z e n   b e s -  

s e r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   j e   d i c k e r   d i e   S i l i k o n a u f l a g e  

i s t .   A n d e r e r s e i t s   v e r s c h l e c h t e r t   s i c h   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   a u s   d e m  

m e t a l l e n e n   G r u n d k ö r p e r   in   d i e   S i l i k o n a u f l a g e   m i t   z u n e h m e n d e r  

M a t e r i a l s t ä r k e .   H i e r   s i n d   a l s o   G r e n z e n   g e s e t z t .   Der   P r ä g e s t e m -  

p e l   i s t   an  e i n e n   s o g .   H e i z k o p f   m o n t i e r t ,   in  w e l c h e m   o f t   m i t -  

t e l s   H e i z p a t r o n e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  e n t b u n d e n   w i r d ,   d i e  

d a n n   d u r c h   W ä r m e l e i t u n g   ü b e r   d e n   H e i z k o p f   und   den   m e t a l l e n e n  

G r u n d k ö r p e r   d e s  P r ä g e s t e m p e l s   d u r c h   W ä r m e l e i t u n g   ü b e r t r a g e n  
w i r d .   E i n   s o l c h e s   S y s t e m   i s t   s e h r   t r ä g e .   Die   S t e m p e l f l ä c h e  
d e s   P r ä g e s t e m p e l s   e r h ä l t   e t w a   n a c h   e i n e r   h a l b e n   S t u n d e   i h r e  

A r b e i t s t e m p e r a t u r ,   so  d a ß   m i t   dem  D r u c k v o r g a n g   d a n n   b e g o n n e n  
w e r d e n   k a n n .  



Bei   dem  A b r o l l v e r f a h r e n ,   w e l c h e s   i n s b e s .   zu  e i n e r   f l ä c h i g e n  

B e s c h i c h t u n g   z y l i n d r i s c h e r   o d e r   l e i c h t   k o n i s c h e r   T e i l e ,   w i e  

L i p p e n s t i f t h ü l s e n ,   C r e m e d o s e n   u.  d g l .   e i n g e s e t z t  w i r d ,   w i r d  

d a s   W e r k s t ü c k   b e w e g t   und   an  dem  P r ä g e s t e m p e l   a b g e r o l l t .   D e r  

P r ä g e s t e m p e l   e n t s p r i c h t   in   s e i n e r   L ä n g e   d e r   zu  p r ä g e n d e n  

A b w i c k l u n g .   A u c h   h i e r b e i   muß  e i n   e r h e b l i c h e r   K o n t a k t d r u c k   e r -  

r e i c h t   w e r d e n ,   d a m i t   in   d e r   K ü r z e   d e r   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

Z e i t   f ü r   den   A b r o l l v o r g a n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   e r -  

r e i c h t   w i r d .   Das  V e r f a h r e n   i s t   i n s o f e r n   p r o b l e m a t i s c h ,   a l s  

w e d e r   e i n e   s t e u e r b a r e   V e r w e i l z e i t   e i n e r s e i t s   f ü r   d i e   A u f -  

b r i n g u n g   d e r   Wärme  n o c h   e i n e   d e f i n i e r t e   A b k ü h l z e i t   f ü r   d i e  

V e r f e s t i g u n g   d e r   a u f g e p r ä g t e n   S c h i c h t e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Das  V e r f a h r e n   h a t   a l l e r d i n g s   d e n   V o r t e i l ,   daß  b e i m   A b r o l l v o r -  

g a n g   e i n e   b l a s e n f r e i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   a u f g e k l e b t e n  

D r u c k s c h i c h t   u n d   dem  W e r k s t ü c k   e r r e i c h t   w i r d .  

B e s o n d e r s   p r o b l e m a t i s c h   i s t   d a s   B e d r u c k e n   von  n a c h g i e b i g e n ,  

d.  h.  v e r f o r m b a r e n   H o h l k ö r p e r n ,   z.  B.  F l a s c h e n   a u s   P o l y ä t h y -  

l e n ,   w i e   s i e   i n s b e s .   in   d e r   K o s m e t i k i n d u s t r i e   z u r   A b f ü l l u n g  

d e r   v e r s c h i e d e n e n   f l ü s s i g e n   o d e r   t e i g i g e n   P r o d u k t e   b e n u t z t  

w e r d e n .   H i e r b e i   muß  d i e   K u n s t s t o f f  l a s c h e   s e l b s t   n a c h g i e b i g  
und  z u s a m m e n d r ü c k b a r   s e i n ,   um  i h r e n   I n h a l t   b e i m   G e b r a u c h   e n t -  

n e h m e n   zu  k ö n n e n .   S o l c h e   v e r f o r m b a r e n   H o h l k ö r p e r   b e s i t z e n  

g a n z   v e r s c h i e d e n e   G e s t a l t   von   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t  

b i s   zu  f l a c h - o v a l ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   zu  b e d r u c k e n d e n  

W e r k s t ü c k e s   n i c h t   n u r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   b z w .   E b e n e   g e k r ü m m t  

s e i n   k a n n .   S o l c h e   H o h l k ö r p e r   w e r d e n   m i t   H i l f e   e i n e r   g e t e i l -  

t e n   Form  b e d r u c k t .   Das  U n t e r t e i l   d e r   Form  i s t   f e s t s t e h e n d   a n -  

g e o r d n e t   und   b i l d e t   e i n   B e t t   z u r   A u f n a h m e   e t w a   d e r   e i n e n   H ä l f -  

te   d e r   F l a s c h a .   Zu  d e r   Fo rm  g e h ö r t   e i n   b e w e g l i c h e s   O b e r t e i l ,   s o  

daß  d i e   F l a s c h e n   z w i s c h e n   O b e r -   und   U n t e r t e i l   a u f g e n o m m e n  

und  f i x i e r t   w e r d e n   k a n n .   Z w i s c h e n   O b e r -   und   U n t e r t e i l   d e r  

F l a s c h e   l ä u f t   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   d u r c h .   Der   O b e r t e i l   b e s i t z t  



e i n e   A u s s p a r u n g ,   in   w e l c h e m   d e r   P r ä g e s t e m p e l   a n g e o r d n e t   u n d  

d a b e i   s t a r r   m i t   dem  O b e r t e i l   v e r b u n d e n   i s t .   Der  O b e r t e i l   d e r  

Form  s i t z t   an  dem  s o g .   H e i z k o p f ,   in   w e l c h e m   d i e   Wärme  e n t -  

b u n d e n   und   n a c h   u n t e n   g e l e i t e t   w i r d ,   und   z w a r   an  den   P r ä g e -  

s t e m p e l ,   n i c h t   a b e r   d a s   O b e r t e i l   d e r   F o r m .   Das  O b e r t e i l   d e r  

Form  muß  d e s h a l b   aus   w ä r m e i s o l i e r e n d e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

Nach   dem  E i n b r i n g e n   d e r   F l a s c h e   in   d a s   U n t e r t e i l   d e r   F o r m  

w i r d   d i e   Form  d u r c h   d i e   h u b a r t i g e   B e w e g u n g   des   O b e r t e i l s   m i t  

dem  P r ä g e s t e m p e l   g e s c h b s s e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   F l a s c h e  

z w e c k s   E r z e u g u n g   d e s   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   Wärme  e r f o r d e r -  

l i c h e n   D r u c k e s   z w i s c h e n   P r ä g e s t e m p e l ,   H e i ß p r ä g e f o l i e   u n d  

d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   O b e r f l ä c h e   a u f g e b l a s e n ,   w o b e i   m i t   e r h e b -  

l i c h e n   D r ü c k e n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e t w a   20  b a r   g e a r b e i t e t  
w i r d .   D u r c h   d i e s e n   A u f b l a s v o r g a n g   f i n d e t   d e r   K o n t a k t   z u m  

P r ä g e s t e m p e l   s t a t t ;   d a s   W e r k s t ü c k   w i r d   a l s o   a u f   d e n   s t i l l -  

s t e h e n d e n   P r ä g e s t e m p e l   zu  b e w e g t .   Da  s i c h   d e r   A u f b l a s d r u c k   i n  

d e r   F l a s c h e   n a t ü r l i c h   n i c h t   n u r   im  B e r e i c h   des   P r ä g e s t e m p e l s  

a u s w i r k t ,   s o n d e r n   ü b e r a l l ,   muß  d i e   g e t e i l t e   Form  d i e s e m   A u f -  

b l a s d r u c k   s t a n d h a l t e n   u n d   d i e   Form  muß  a u c h   g e s c h l o s s e n   g e -  
h a l t e n   w e r d e n ,   was  d e n   E i n s a t z   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e r  

h y d r a u l i s c h e r   P r e s s e n   f ü r   d a s   U n t e r -   und   O b e r t e i l   e r f o r d e r t .  

Übe r   d i e s e n   A u f b l a s d r u c k   w e r d e n   a u c h   d i e   T o l e r a n z e n   in   d e r  

O b e r f l ä c h e n g e s t a l t   d e r   H o h l k ö r p e r ,   d i e   b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g  
e n t s t a n d e n   s i n d ,   a u s g e g l i c h e n ,   w o b e i   s i c h   je   n a c h   d e r   G e n a u i g -  
k e i t   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   F l a s c h e n   e i n   A u s s c h u ß a n t e i l   n i c h t  

v e r m e i d e n   l ä ß t .   Der  P r ä g e s t e m p e l   muß  a b g e s t i m m t   a u f   d i e s e s  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i n   b e s o n d e r e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d a m i t   d i e   a u f g e b l a s e n e   K u n s t s t o f f l a s c h e   n u r   an  d e n   e r h a b e n e n  

T e i l e n   d e s   S t e m p e l k ö r p e r s ,   a l s o   an  d e r   S t e m p e l f l ä c h e   a n l i e g t  
und  s i c h   a u c h   d u r c h   d e n   A u f b l a s d r u c k   n i c h t   an  d e n   ü b r i g e n  

T e i l e n   d e s   S t e m p e l k ö r p e r s   a n l e g t .   Nach   dem  A u f b r i n g e n   d e s  



D r u c k s   und   d e r   Wärme,   a l s o   dem  A u f k l e b e n   bzw.   A u f s c h m e l z e n  

d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F l a s c h e   im  B e r e i c h  

d e s   D r u c k b i l d e s   w i r d   d e r   A u f b l a s d r u c k   a u s   dem  I n n e n r a u m   d e r  

F l a s c h e   w e g g e n o m m e n ,   w o b e i   s i c h   b e r e i t s   in   n a c h t e i l i g e r   W e i s e  

e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   zwischen   der   h e i ß e n   O b e r f l ä c h e   der   F l a s c h e   mit  d e r  

H e i ß p r ä g e f o l i e   und  der  Form  e r g i b t ,   d i e   be i   zu  frühem  ö f f n e n   der   Form  zu 

einem  v e r w i s c h t e n   oder   s o n s t w i e   b e e i n t r ä c h t i g t e n   D r u c k b i l d   füh ren   kann.  B e i  

dem  ö f f n e n   der  Form  kann  nur  b e s c h r ä n k t   e ine   A b k ü h l z e i t   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,  

bevor   die   F o l i e   a n g e w i s s e n   S t e l l e n   b e r e i t s   u n g e w o l l t   a b g e r i s s e n   wi rd .   An-  

s c h l i e ß e n d   wird  d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   von  der   nunmehr  b e d r u c k t e n   O b e r f l ä c h e  
des   W e r k s t ü c k e s   a b g e r i s s e n   bzw.   a b g e l ö s t   und  t a k t w e i s e   um 

e i n e n   N u t z e n   w e i t e r b e w e g t .   N a c h t e i l i g   an  d i e s e m   V e r f a h r e n   i s t ,  

daß  d i e   T o l e r a n z e n   d e r   H o h l k ö r p e r   d u r c h   den   A u f b l a s d r u c k   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n ,   um  ü b e r a l l   d e n   e r f o r d e r l i c h e n   K o n t a k t   z u  
b e k o m m e n .   Es  i s t   e i n   e r h e b l i c h e r   D r u c k   e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e  

F l a s c h e   zu  v e r f o r m e n ;   e i n   s o l c h e r   D r u c k   i s t   n i c h t   u n b e d i n g t  

f ü r   d e n   e i g e n t l i c h e n   D r u c k   e r f o r d e r l i c h .   Für   den   D r u c k v o r -  

g a n g   k a n n   e i n   ü b e r m ä ß i g e r   D r u c k   s o g a r   n a c h t e i l i g   s e i n .   A u f -  

g r u n d   d e r   n o t w e n d i g e n   T e i l u n g   d e r   Form  i s t   e i n   B e d r u c k e n  

e i n e s   s o l c h e n   H o h l k ö r p e r s   r u n d u m   o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   r u n d -  

um  in  e i n e m   S c h r i t t   n i c h t   m ö g l i c h .   Der  P r ä g e w i n k e l   k a n n   n i c h t  

mehr   a l s   180  0  b e t r a g e n .   Er  l i e g t   in   d e r   P r a x i s   m e i s t   d e u t -  

l i c h   u n t e r   180  ° ,   da  g e r a d e   d i e   F l ä c h e n ,   d i e   in   d i e s e m   G r e n z -  

w i n k e l b e r e i c h   l i e g e n ,   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   A n l a ß   b i e t e n .   W e i t e r -  

h i n   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß   d a s   O b e r -   und   U n t e r t e i l   d e r   Form  s e h r  

g e n a u   an  d i e   F l a s c h e n f o r m   a n g e p a ß t   bzw.   a u f   d i e s e   a b g e s t i m m t  

s e i n   m ü s s e n .   O f t   w i r d   d e r   g l e i c h e   k o s m e t i s c h e   G e g e n s t a n d   i n  

F l a s c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r ö ß e   u n d / o d e r   F o r m g e b u n g   in   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Menge   a b g e g e b e n ,   w o b e i   a b e r   d a s   g l e i c h e   D r u c k -  

b i l d   b e n u t z t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   j e w e i l s   e i n e  

k o m p l e t t e   Form  m i t   O b e r -   und   U n t e r t e i l   und  m i t   P r ä g e s t e m p e l  

h e r z u s t e l l e n   u n d   zu  b e n u t z e n .   Da  d e r   P r ä g e s t e m p e l   r e l a t i v   z u m  



O b e r t e i l   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   l i e g t   a u c h   d a s   D r u c k -  

b i l d   r e l a t i v   zu  d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   F l a s c h e   f e s t .   E i n e   D r u c k -  

s t a n d ä n d e r u n g   e r z w i n g t   d a m i t   e b e n f a l l s   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   n e u e n   F o r m .   W e i t e r h i n   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  F r e m d k ö r p e r  

a u f   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e ,   d i e   in   den   B e r e i c h   d e s   P r ä g e s t e m p e l s  

g e l a n g e n ,   i n f o l g e   d e r   h o h e n   a u f t r e t e n d e n   A u f b l a s d r ü c k e   d a z u  

f ü h r e n   k ö n n e n ,   daß  d e r   P r ä g e s t e m p e l   v e r l e t z t   und  d a m i t   u n -  
b r a u c h b a r   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   a u f z u z e i g e n ,  

m i t   d e n e n   es   m ö g l i c h   i s t ,   W e r k s t ü c k e ,   i n s b e s .   n a c h g i e b i g e  

H o h l k ö r p e r ,   g a n z   v e r s c h i e d e r   G e s t a l t   u n d / o d e r   v e r s c h i e d e n e n  

S T a n d o r t s   d e s   D r u c k b i l d e s   zu  b e d r u c k e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r   P r ä g e -  

s t e m p e l   d u r c h   f o r t l a u f e n d e n   A n l e g e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S t e m -  

p e l f l ä c h e   m i t   dem  W e r k s t ü c k   in   K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d ,   u n d  

d e r   P r ä g e s t e m p e l   d a b e i   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   S t e m p e l f l ä -  

che   in   e i n e   d e r   G e s t a l t   des   W e r k s t ü c k e s   e n t s p r e c h e n d e   F o r m  

g e b r a c h t   w i r d .   Die  E r f i n d u n g   e r ö f f n e t   n e b e n   den   im  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   n ä m l i c h   dem  H u b v e r f a h r e n ,   d e m  

A b r o l l v e r f a h r e n   und  dem  A u f b l a s v e r f a h r e n   e i n   w e i t e r e s   V e r -  

f a h r e n ,   w e l c h e s   a l s   k o m b i n i e r t e s   H u b - A b r o l l v e r f a h r e n   b e z e i c h -  

n e t   w e r d e n   k a n n .   W ä h r e n d   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e i   dem  A b -  

r o l l v e r f a h r e n   und  dem  A u f b l a s v e r f a h r e n   d a s   W e r k s t ü c k   b e w e g t  

w i r d ,   o d e r   b e i m   H u b v e r f a h r e n   d e r   P r ä g e s t e m p e l   b e w e g t   w i r d ,  

w i r d   h i e r   d a s   W e r k s t ü c k   und  d e r   P r ä g e s t e m p e l   r e l a t i v   a u f e i n -  

a n d e r z u - b e w e g t .   Das  W e r k s t ü c k   k a n n   d a b e i   so  p o s i t i o n i e r t  

b z w .   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n ,   daß   es   k e i n e   B e w e g u n g   a u s f ü h r e n  

s o l l   u n d   k a n n .   Der  P r ä g e s t e m p e l   a b e r ,   d e r   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

i m m e r   a l s   f e s t e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   n u r   im  B e r e i c h  

s e i n e r   M a t e r i a l e l a s t i z i t ä t   g e r i n g f ü g i g   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n  

k a n n ,   i s t   b e i   V e r w e n d u n g   in   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   d u r c h  

s e i n e   F o r m g e b u n g ,   i n s b e s .   s e i n e   D ü n n w a n d i g k e i t   und   s e i n  



M a t e r i a l   f l e x i b e l   g e s t a l t e t .   D i e s e   F l e x i b i l i t ä t   w i r d   d a z u  

a u s g e n u t z t ,   um  den   P r ä g e s t e m p e l   an  das   W e r k s t ü c k   a n z u f o r -  

men.  Der  P r ä g e s t e m p e l   l e g t   s i c h   a l s o   f o r t l a u f e n d   an  d a s  

W e r k s t ü c k   an  und  n i m m t   d e s s e n   G e s t a l t   w ä h r e n d   d e s   D r u c k -  

v o r g a n g e s   a n .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   d e r   u n e r w a r t e t e   V o r t e i l ,  

daß  d a s   D r u c k v e r f a h r e n   a u c h   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h s t e r   G e s t a l t  

d e r   W e r k s t ü c k e ,   a l s o   b e i   r u n d e n ,   o v a l e n ,   s o n s t w i e   k o n v e x e n ,  

f l a c h e n   o d e r   a u c h   k o n k a v e n   W e r k s t ü c k e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   Es  i s t   s o g a r   m ö g l i c h ,   m i t   e i n   und  d e m s e l b e n   P r ä g e s t e m -  

p e l   W e r k s t ü c k e   v e r s c h i e d e n e r   F o r m   zu  b e d r u c k e n ,   w o b e i   n a t ü r -  

l i c h   d a s s e l b e   D r u c k b i l d   e n t s t e h t .   D r u c k s t a n d s ä n d e r u n g e n   s i n d  

v ö l l i g   p r o b l e m l o s ,   w e i l   d a s   W e r k s t ü c k   n i c h t   in  e i n e r F o r m ,  

d i e   z u r   A u f n a h m e   von   D r u c k   b e s t i m m t   i s t ,   g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

W e i t e r h i n   i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   daß   d a s   D r u c k e r g e b n i s   v e r b e s s e r t  

und  d e r   A u s s c h u ß   r e d u z i e r t   w i r d ,   w e i l   s i c h   d e r   P r ä g e s t e m p e l  

b e i   j e d e m   e i n z e l n e n   D r u c k v o r g a n g   b e s s e r   an  das   j e w e i l i g e   W e r k -  

s t ü c k   a n p a s s e n   k a n n ,   so  daß  d e r   B e d r u c k u n g s v o r g a n g   u n a b h ä n g i -  

g e r   von  den   T o l e r a n z e n   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   im  B l a s v e r f a h r e n   h e r -  

g e s t e l l t e n   K u n s t s t o f f l a s c h e n   w i r d .   Die  Z u v e r l ä s s i g k e i t   s t e i g t .  

Da  d e r   P r ä g e s t e m p e l   g e g e n ü b e r   d e n   P r ä g e s t e m p e l n   im  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   e i n e   s e h r   v i e l   k l e i n e r e   M a s s e   a u f w e i s t ,   e r g i b t   s i c h  

n a c h   k u r z e r   A n w ä r m z e i t   d i e   E i n s a t z b e r e i t s c h a f t   f ü r   den   D r u c k -  

v o r g a n g .   H i e r   i s t   e i n e   R e d u z i e r u n g   von  e t w a   e i n e r   h a l b e n   S t u n d e  

a u f   e i n e   M i n u t e   f e s t s t e l l b a r .   D u r c h   den   W e g f a l l   d e s   O b e r -   u n d  

d e s   U n t e r t e i l s   d e r   Form  b e i   n a c h g i e b i g e n   H o h l k ö r p e r n   e n t f ä l l t  

a u c h   d i e   A n p a s s u n g   d i e s e r   F o r m t e i l e   an  d i e   b e s o n d e r e  F o r m   d e s  

H o h l k ö r p e r s .   Der  A u f w a n d   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   P r ä g e s t e m p e l s  

w i r d   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t .   F ü r   d e n   F a c h m a n n   e r s t a u n l i c h   i s t  

f e r n e r   d e r   w e i t e r e   V o r t e i l ,   daß   d e r   P r ä g e w i n k e l   b e i   e i n e m  

D r u c k v o r g a n g   180°  und  m e h r   b e t r a g e n   k a n n .   D i e s   s t e l l t   f ü r  

e i n   h u b ä h n l i c h   a r b e i t e n d e s   V e r f a h r e n   e i n e   B e s o n d e r h e i t   d a r  

und   e r ö f f n e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   r u n d e  

F l a s c h e   in  e i n e m   e i n z i g e n   D r u c k v o r g a n g   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   v o n  

210  °  zu  b e d r u c k e n .   E i n   R u n d u m d r u c k   e r f o r d e r t  z w e i   D r u c k v o r -  

g ä n g e .   W e i t e r h i n   i s t   v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   D r u c k m a s c h i n e   v e r -  



g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e r   g e s t a l t e t   und   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   k a n n ,  

w e i l   d e r   h o h e   A u f b l a s d r u c k   b e i m   B e d r u c k e n   von  n a c h g i e b i g e n  

H o h l k ö r p e r n   w e g f ä l l t .   D ie   F l a s c h e   k a n n   z w a r   immer   n o c h   a u f g e -  

b l a s e n   w e r d e n ,   wenn  s i e   b e s o n d e r s   n a c h g i e b i g   i s t ,   d.  h .  

wenn   und  s o w e i t   es  f ü r   i h r e   S t a b i l i t ä t   i n   d e r   f i x i e r t e n   L a g e  

s i n n v o l l   e r s c h e i n t .   Der   A u f b l a s d r u c k   w i r d   s o m i t   von   e t w a   2 0  

b a r   b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u f   b e i s p i e l s w e i s e   2  b a r   f ü r   S t a b i -  

l i s i e r u n g s z w e c k e   g e s e n k t .   E i n e   h o h e r   P r ä g e d r u c k   w i r d   m i t   d e m  

n e u e n   V e r f a h r e n   n i c h t   a n g e s t r e b t ,   w e i l   m i t   e i n e m   h o h e n   P r ä g e -  

d r u c k   d i e   G e f a h r   v e r b u n d e n   i s t ,   daß   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   zu  l a n -  

ger   Z e i t e i n w i r k u n g   e ine   ungewünsch t e   Verformung  der  zu  b e d r u c k e n d e n   O b e r -  

f l ä c h e   e i n t r i t t .   Bei  dem  neuen  V e r f a h r e n   t r i t t   auch  der   w e i t e r e   V o r t e i l  

au f ,   daß  der  B e d r u c k u n g s v o r g a n g   in  k ü r z e r e r   Ze i t   a b l ä u f t   und  damit   auch  w e -  

n i g e r   Wärme  ü b e r t r a g e n   wird .   I n s b e s .   beim  Drucken  g r ö ß e r e r   F l ä c h e n   e r g e b e n  

s i c h   durch  den  n a c h f o l g e n d e n   A b k ü h l v o r g a n g   g e r i n g e r e   E i n f a l l s t e l l e n .   Aus 

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r g e b e n   s i ch   auch  mehrere   V o r t e i l e   h i n s i c h t -  

l i c h   n a c h f o l g e n d e r   Druck-  oder   B e a r b e i t u n g s v o r g ä n g e   des  W e r k s t ü c k e s .   So  i s t  

es  mögl i ch   und  k o s t e n m ä ß i g   v e r t r e t b a r ,   m e h r e r e   D r u c k s t a t i o n e n   i n  
e i n e r   M a s c h i n e   v o r z u s e h e n ,   w e i l   d i e   e i n z e l n e   D r u c k s t a t i o n   v e r -  
g l e i c h s w e i s e   b i l l i g e r   h e r s t e l l b a r   i s t .   Auf   d i e s e   A r t   und   W e i s e  
w i r d   es   m ö g l i c h ,   P r ä g e d r u c k s t a t i o n e n   m i t   S i e b d r u c k s t a t i o n e n  
in   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   zu  k o m b i n i e r e n   und  d i e   A r b e i t s g e s c h w i n -  
d i g k e i t e n   a u f e i n a n d e r   a b z u s t i m m e n .   Der   P r ä g e d r u c k   w i r d   n u r  
so  h o c h   g e w ä h l t ,   w ie   es   f ü r   e i n e   o r d n u n g s g e m ä ß e   V e r f o r m u n g  
bzw.   A n l a g e   d e s   P r ä g e s t e m p e l s   an  dem  W e r k s t ü c k   e r f o r d e r l i c h  
i s t .   Auf   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   v o r h a n d e n e   o d e r   a u f   d i e s e   g e f a l -  
l e n e   F r e m d k ö r p e r   k ö n n e n   d e n   P r ä g e s t e m p e l   n i c h t   m e h r   u n b r a u c h -  
b a r   m a c h e n .   Der   f l e x i b l e   P r ä g e s t e m p e l   l ä ß t   es   s i n n v o l l e r w e i s e  

z u ,   b e i   s e i n e m   A n f o r m v o r g a n g   an  dem  W e r k s t ü c k   a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   W e r k s t ü c k e s   an  e i n e r   S t e l l e   a u f z u s e t z e n   und  in   e i n e r  
A r t   A b r o l l v o r g a n g   s i c h   a n z u l e g e n .   D a m i t   w i r d   dem  E i n s c h l u ß   v o n  
L u f t b l a s e n   z w i s c h e n   H e i ß p r ä g e f o l i e   und   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e  

e n t g e g e n g e w i r k t .   Die  H e i ß p r ä g e f o l i e   l e g t   s i c h   o h n e   F a l t e n   a n  
d a s   W e r k s t ü c k   an  und  w i r d   im  D r u c k b i l d   m i t   d e r   W e r k s t ü c k o b e r -  

f l ä c h e   v e r b u n d e n .  



I n s b e s o n d e r e   b e i m   B e d r u c k e n   n i c h t e b e n e r   F l ä c h e n   bzw.   W e r k -  

s t ü c k e   w i r d   z u n ä c h s t   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   S t ü t z m a s k e   an  d i e   zu  b e d r u c k e n d e   O b e r f l ä c h e   d e s   W e r k -  

s t ü c k e s   a n g e l e g t   und  d a b e i   f i x i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r  

P r ä g e s t e m p e l   d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g   in  d e r   S t ü t z m a s k e   an  d i e  

b e r e i t s   f i x i e r t e   H e i ß p r ä g e f o l i e  a n g e l e g t .   Nach   d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g   von  Wärme  v o m R ä g e s t e m p e l   a u f   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   u n d  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   W e r k s t ü c k e s   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   P r ä g e s t e m -  

p e l   und   n a c h   e i n e r   A b k ü h l z e i t   d i e   S t ü t z m a s k e   vom  W e r k s t ü c k  

a b g e h o b e n .   D i e   V e r w e n d u n g   d e r   S t ü t z m a s k e   i s t   i m m e r   d a n n  

s i n n v o l l   o d e r   in  d e r   R e g e l   s o g a r   e r f o r d e r l i c h ,   wenn   d i e   z u  

b e d r u c k e n d e   W e r k s t ü c k s o b e r f l ä c h e   k o n v e x   o d e r   k o n k a v   i s t .  

Nur  b e i   e i n f a c h e n   e b e n   a u s g e b i l d e t e n   W e r k s t ü c k e n   k a n n   d i e  

S t ü t z m a s k e   a u c h   e i n m a l   f e h l e n .   Der   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l  

d e r   V e r w e n d u n g   d e r   S t ü t z m a s k e   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e s e   z u -  

n ä c h s t   e i n m a l   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   z u  

b e d r u c k e n d e n   W e r k s t ü c k e s   a n l e g t   und  d o r t   f i x i e r t .   Die   S t ü t z -  

m a s k e   w e i s t   e i n e   A u s s p a r u n g   o d e r   e i n   F e n s t e r   a u f ,   d u r c h  

w e l c h e s   h i n d u r c h   d e r   P r ä g e s t e m p e l   m i t   s e i n e m   S t e m p e l k ö r p e r  

und  i n s b e s o n d e r e   d e r   S t e m p e l f l ä c h e   s i c h   d i r e k t   a u f   d i e  

H e i ß p r ä g e f o l i e   a u f l e g t ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   T e i l e   d e s   P r ä -  

g e s t e m p e l s   s i c h   an  d e r   S t ü t z m a s k e   a n l e g e n   k ö n n e n .   D u r c h  

d i e   G e s t a l t u n g   d e r   S t ü t z m a s k e   k a n n   z u s ä t z l i c h   a u f   den  A b -  

r o l l v o r g a n g   u n d   d i e   A n l a g e   d e r   S t ü t z f l ä c h e   an  d e r   H e i ß p r ä g e -  
f o l i e   E i n f l u ß   g e n o m m e n   w e r d e n .   Die   S t ü t z m a s k e   d i e n t   a b e r  

a u c h   d a z u ,   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n   Wärme  von  den   ü b r i g e n   T e i l e n  

d e s   P r ä g e s t e m p e l s  -   a u ß e r   an  d e r   S t e l l e   i h r e r   A u s s p a r u n g   b z w .  

d e s   F e n s t e r s  -   zu  v e r h i n d e r n .   D i e   P r ä g e f o l i e   d a r f   ja   a u ß e r -  

h a l b   d e s   D r u c k b i l d e s   n i c h t   e r w ä r m t   w e r d e n ,   w e i l   s o n s t   h i e r  

s o n s t   z u s ä t z l i c h e   n i c h t   g e w ü n s c h t e   A b d r ü c k e   am  W e r k s t ü c k  

e n t s t e h e n   w ü r d e n .   W e i t e r h i n   k a n n   man  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  
d e r   S t ü t z m a s k e   den   V o r t e i l   a u s n u t z e n ,   daß  d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e  



v o r ,   w ä h r e n d   und   n a c h   dem  P r ä g e v o r g a n g   r e l a t i v   z u r   O b e r f l ä c h e  

d e s   zu  b e d r u c k e n d e n   W e r k s t ü c k e s   u n v e r r u t s c h b a r   g e h a l t e n   w i r d .  

D a m i t   l ä ß t   s i c h   a u c h   e i n e   d e f i n i e r t e   A b k ü h l z e i t   n a c h   E n t f e r -  

n u n g   d e s   P r ä g e s t e m p e l s   v o n   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   O b e r f l ä c h e   e i n -  

h a l t e n .   Das  D r u c k b i l d   w i r d   s a u b e r e r   und   k l a r e r .  

Für   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   Wärme  a u f   den   P r ä g e s t e m p e l   b i e t e n   s i c h  

v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   a n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,  

wenn  d i e   Wärme  i n d u k t i v   a u f   d e n   P r ä g e s t e m p e l   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Der  P r ä g e s t e m p e l   w i r d   m i t   s e i n e m   M e t a l l t e i l   i n   den   g e s c h l o s -  

s e n e n   S e k u n d ä r s t r o m k r e i s   e i n g e s c h a l t e t ,   so  daß   d i e   Wärme  u n -  

m i t t e l b a r   d o r t   e n t b u n d e n   w i r d ,   wo  s i e   g e b r a u c h t   w i r d .   Es  i s t  

l e d i g l i c h   n o c h   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   Wärme  von  d e r   d ü n n e n   M e t a l l -  

s c h i c h t   a u f   d i e   d ü n n e   S i l i k o n -   o d e r   G u m m i s c h i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Da  d i e s e   S c h i c h t   s e h r   d ü n n   g e s t a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   w e i l   j a   h o h e  

K o n t a k t d r ü c k   n i c h t   m e h r   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   i s t   d i e   W ä r m e l e i -  

t u n g   im  B e r e i c h   des   S t e m p e l k ö r p e r s   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t .   E s  

g i b t   a b e r   a u c h   a n d e r e   W ä r m e e r z e u g u n g s -   bzw.   U b e r t r a g u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   d e r   P r ä g e s t e m p e l   m i t  

s e i n e r   S t e m p e l f l ä c h e   o d e r   a u c h   a u f   s e i n e r   R ü c k s e i t e   d u r c h   e i n e  

I n f r a r o t b e s t r a h l u n g   a u f g e h e i z t   w e r d e n ,   d i e   e n t w e d e r   k o n t i n u i e r -  

l i c h   o d e r   a u c h   i n   d e n   D r u c k p a u s e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n t e .  

Beim  B e d r u c k e n   v o n   n a c h g i e b i g e n   H o h l k ö r p e r n   w i r d   d a s   W e r k s t ü c k  

n u r   m i t   e i n e m   f ü r   s e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k  

f o r m l o s ,   d.  h.   o h n e   V e r w e n d u n g   e i n e r   F o r m ,   a u f g e b l a s e n .   H i e r z u  

i s t   es   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   F l a s c h e   im  B e r e i c h   d e s   F l a s c h e n -  

h a l s e s   und  d e s   F l a s c h e n b o d e n s ,   a l s o   g e g e n ü b e r l i e g e n d   e i n z u s p a n n e n  

und  f ü r   e i n e   g e z i e l t e   E i n l e i t u n g   d e r   A u f b l a s l u f t   in   d i e   F l a s c h e  

S o r g e   z u t r a g e n .   D i e s e r   A u f b l a s d r u c k   h a t   n i c h t s   m i t   dem  K o n t a k t -  

d r u c k   w ä h r e n d   d e s   D r u c k v o r g a n g e s   b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   zu  t u n .  



Die  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   a r b e i t e t   m i t  

e i n e r   A u f n a h m e s t a t i o n   f ü r   d a s   W e r k s t ü c k ,   e i n e r   t a k t w e i s e   a r -  

b e i t e n d e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e ,   e i n e m  

z u r   A u f n a h m e s t a t i o n   r e l a t i v   b e w e g b a r e n   P r ä g e s t e m p e l   und   e i n e r  

H e i z v o r r i c h t u n g   f ü r   d e n   P r ä g e s t e m p e l .   Die   A u f n a h m e s t a t i o n  

k a n n   e i n   e i n f a c h s t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

in  Fo rm  e i n e s   T i s c h e s   f ü r   d i e   B e d r u c k u n g   e b e n e r   W e r k s t ü c k e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s t e h t   d e r   P r ä g e s t e m p e l   aus   e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r e m   M a t e r i a l   u n d   i s t   so  d ü n n w a n d i g   a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

e r   b e i m   A n l e g e n   an  d a s   zu  b e d r u c k e n d e   W e r k s t ü c k   s i c h   e l a -  

s t i s c h   v e r f o r m e n d   s i c h   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e   a n l e g t .   D e r  

P r ä g e s t e m p e l   k a n n   a u s   e i n e m   d ü n n e n   v e r b i e g b a r e n   M e t a l l b l e c h  

b e s t e h e n ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   zu  d e r   S t e m p e l f l ä c h e   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Es  i s t   n a t ü r l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d a s   d ü n n e   M e t a l l -  

b l e c h   g l e i c h s a m   den   G r u n d k ö r p e r   b i l d e t ,   a u f   w e l c h e m   e i n  

e b e n f a l l s   s e h r   d ü n n e r   S t e m p e l k ö r p e r   aus   K u n s t s t o f f ,   G u m m i ,  

S i l i k o n   o.   d g l .   a u f g e b r a c h t   i s t ,   d e r   a u f   s e i n e r   dem  G r u n d -  

k ö r p e r   a b g e k e h r t e n   S e i t e   d i e   S t e m p e l f l ä c h e   a u f w e i s t .   D i e  

V e r b i e g b a r k e i t   b z w .   F l e x i b i l i t ä t   des   P r ä g e s t e m p e l s   muß  i m  

e l a s t i s c h e n   B e r e i c h   l i e g e n   und   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  e r  

den  e i n z e l n e n   A n f o r d e r u n g e n   d e s   s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s f a l l e s  

g e n ü g t .   Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   m ö g l i c h ,   den   P r ä g e s t e m p e l  

aus   e i n e m   g u m m i a r t i g e n   M e t a l l   h e r z u s t e l l e n ,   in   d e s s e n   M a s s e  

M e t a l l p a r t i k e l   in   Fo rm  e i n e s   G i t t e r s   o.  d g l .   e i n g e a r b e i t e t  
s i n d .  

Z w i s c h e n   dem  P r ä g e s t e m p e l   und   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   i s t   in   d e r  

R e g e l   e i n e   d i e s e   f i x i e r e n d e   S t ü t z m a s k e   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e  

A u s s p a r u n g   f ü r   den   D u r c h t r i t t   e i n e s   d i e   S t e m p e l f l ä c h e   t r a -  

g e n d e n   S t e m p e l k ö r p e r s   d e s   P r ä g e s t e m p e l s   a u f w e i s t .   D i e s e  

S t ü t z m a s k e   k a n n   ü b e r a l l   e t w a   g l e i c h e   W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n .  

S i e   b e s t e h t   in  j e d e m   F a l l e   a u c h   aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,  

w e l c h e s   j e d o c h   w ä r m e i s o l i e r e n d   s e i n   muß.   Auch  d i e   S t ü t z m a s k e  

n i m m t   b e i m   A n l e g e n   an  d a s   W e r k s t ü c k   d e s s e n   O b e r f l ä c h e n f o r m  

an  bzw.   b i l d e t   d i e s e   n a c h .   An  d i e   S t ü t z m a s k e   w i r d   d a n n   d e r  



P r ä g e s t e m p e l   b e i m   D r u c k v o r g a n g   a b g e f o r m t ,   w o b e i   d i e   S t e m p e l -  

f l ä c h e   d u r c h   d i e   A u s s p a r u n g   d e r   S t ü t z m a s k e   h i n d u r c h t r i t t   u n d  

s i c h   d i r e k t   an  d e r   T r ä g e r f o l i e   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   a n l e g t .   D i e  

S t ü t z m a s k e   k a n n   a u c h   m i t   g e z i e l t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W a n d s t ä r k e  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   um  d a m i t   den   A n f o r m v o r g a n g   bzw.   den  A n l a g e -  

v o r g a n g   d e r   S t e m p e l f l ä c h e   am  W e r k s t ü c k   zu  b e e i n f l u s s e n .   D i e  

S t ü t z m a s k e   b e s t e h t   a u s   b i e g s a m e m ,   a u f   Zug  o d e r   D r u c k   b e l a s t b a -  

r e n   M a t e r i a l .   Beim  B e d r u c k e n   von  k o n k a v e n   F l ä c h e n   muß  d i e   S t ü t z -  

m a s k e   a u f   D r u c k   b e l a s t b a r   s e i n ,   w e i l   s i e   ja   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e  

in  d i e s e m   B e r e i c h   an  d a s   W e r k s t ü c k   a n d r ü c k e n   m u ß .  

Der  P r ä g e s t e m p e l   b e s t e h t   in  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   aus   e i -  

nem  d i e   S t e m p e l f l ä c h e   t r a g e n d e n   S t e m p e l k ö r p e r   aus   e l a s t i s c h   n a c h -  

g i e b i g e m   M a t e r i a l ,   i n s b .   S i l i k o n   und  e i n e m   G r u n d k ö r p e r   aus   e l a -  

s t i s c h   v e r b i e g b a r e m   M e t a l l b l e c h .   Die  G e s a m t h ö h e   des   P r ä g e s t e m p e l s  

k a n n   s o m i t   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  2  -   4  mm  l i e g e n .  

Der  P r ä g e s t e m p e l   k a n n   m i t   s e i n e m   G r u n d k ö r p e r   a u s   M e t a l l b l e c h   i n  

e i n e m   g e s c h l o s s e n e n ,   i n d u k t i v   e r w ä r m t e n   S t r o m k r e i s   e i n g e s c h a l t e t  

s e i n .   D i e s   s t e l l t   e i n e   s e h r   s c h n e l l w i r k e n d e   und  g e z i e l t   s t e u e r -  

b a r e   E r w ä r m u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   den  P r ä g e s t e m p e l   d a r ,   so  daß  d e s -  

sen   S t e m p e l f l ä c h e   s e h r   g e n a u   m i t   d e r   v o r g e s e h e n e n   T e m p e r a t u r   b e -  

h e i z t   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  g e t r e n n t e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   S t ü t z m a s k e   e i n e r s e i t s  

und  f ü r   den  P r ä g e s t e m p e l   a n d e r e r s e i t s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   e r g i b t  

s i c h   v o r t e i l h a f t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   m i t   d e r  

S t ü t z m a s k e   v o r ,   w ä h r e n d   und  n a c h   dem  K o n t a k t   m i t   dem  P r ä g e s t e m -  

p e l   g e g e n ü b e r   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   u n v e r -  

r u t s c h b a r   f e s t z u h a l t e n .  

Obwohl   d i e   E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e   in   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

f ü r   d a s   B e d r u c k e n   von  W e r k s t ü c k e n   aus   K u n s t s t o f f   o d e r   z u m i n d e s t  

m i t   e i n e m   K u n s t s t o f f ü b e r z u g ,   z.  B.  K u n s t s t o f f l a c k ,   b e s c h r i e b e n  

i s t ,   i s t   d a s   D r u c k v e r f a h r e n   und   d i e   V o r r i c h t u n g   g a n z   a l l g e m e i n  

zum  B e d r u c k e n   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   M a t e r i a l i e n ,   wie   z.  B.  G l a s ,  

M e t a l l ,   K a r t o n ,   P o r z e l l a n   u sw .   e i n s e t z b a r ;   V o r a u s s e t z u n g   i s t   e i n  

e n t s p r e c h e n d e r   H a f t v e r m i t t l e r .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w e i t e r   b e s c h r i e b e n  

und  v e r d e u t l i c h t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   v o r   dem  B e -  

d r u c k v o r g a n g   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   m i t   z y l i n d r i s c h e r  

G e s t a l t ,  

F i g .   2  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   T e i l e   gemäß   F i g .   1  w ä h r e n d   d e s  

B e d r u c k u n g s v o r g a n g e s ,  

F i g .   3  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   T e i l e   v o r   dem  B e d r u c k u n g s v o r -  

g a n g   e i n e s   e b e n e n   W e r k s t ü c k s ,  

F i g .   4  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   T e i l e   gemäß  F i g .   3  w ä h r e n d   d e s  

D r u c k v o r g a n g e s ,  

F i g .   5  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   T e i l e   v o r   dem  B e d r u c k u n g s v o r g a n g  

e i n e s   k o n k a v e n   W e r k s t ü c k s ,  

F i g .   6  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   T e i l e   gemäß  F i g .   5  w ä h r e n d   d e s  

B e d r u c k u n g s v o r g a n g e s   u n d  

F i g .   7  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   a u f   S t ü t z m a s k e  

und  P r ä g e s t e m p e l .  

Gemäß  F i g .   1  s o l l   e i n   W e r k s t ü c k   1  m i t   e i n e m   D r u c k b i l d   2  b e -  

d r u c k   w e r d e n .   Das  W e r k s t ü c k   1  b e s i t z t   z y l i n d r i s c h e   G e s t a l t ,   b e -  

s t e h t   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n  

K u n s t s t o f f l a s c h e .   Das  D r u c k b i l d   2,  w e l c h e s   in   s t r i c h p u n k t i e r t e r  

L i n i e n f ü h r u n g   a n g e d e u t e t   i s t ,   e n t s t e h t   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

W e r k s t ü c k e s   1  u n d   i s t   n u r   d e r   D e u t l i c h k e i t   h a l b e r   h i e r   in   e i n e m  

g e w i s s e n   A b s t a n d   d a v o n   a n g e d e u t e t .   T a t s ä c h l i c h   i s t   am  Ende  d e s  



B e d r u c k u n g s v o r g a n g e s   d a s   D r u c k b i l d   2  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   3  d e s  

W e r k s t ü c k s   1  a n g e o r d n e t .   Man  e r k e n n t   s c h o n   an  d i e s e r   S t e l l e ,   d a ß  

d e r   P r ä g e w i n k e l   4,   ü b e r   d e n   s i c h   d a s   D r u c k b i l d   2  an  dem  W e r k -  

s t ü c k   1  e r s t r e c k t ,   g r ö ß e r   a l s   180  0  i s t .  

Es  f i n d e t   e i n e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  ü b l i c h e n   A u f b a u s   V e r w e n d u n g .  

In  e n t s p r e c h e n d e m   A b s t a n d   von  d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  i s t   e i n e  

S t ü t z m a s k e   6  v o r g e s e h e n ,   d i e   a u s   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e m ,   a l s o  

v e r b i e g b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   w e l c h e s   a u ß e r d e m   n o c h   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d   w i r k t .   D ie   S t ü t z m a s k e   6  w e i s t   e i n e   A u s s p a r u n g   7  o d e r  

e i n   F e n s t e r   a u f ,   w e l c h e s   e t w a s   g r ö ß e r   a u s g e b i l d e t   i s t   a l s   d a s  

D r u c k b i l d   2 .  

U n t e r h a l b   d e r   S t ü t z m a s k e   6  b e f i n d e t   s i c h   d e r   P r ä g e s t e m p e l   8 ,  

d e r   a u s   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   9  a u s   e i n e m   d ü n n e n   v e r b i e g b a r e n   M e t a l l -  

b l e c h   und   e i n e m   S t e m p e l k ö r p e r   10  a u s   S i l i k o n   o d e r   e i n e m   a n d e r e n  

K u n s t s t o f f   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n   k a n n .   Der   S t e m p e l k ö r p e r   10  w e i s t  

a u f   s e i n e r   dem  W e r k s t ü c k   1  z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e   S t e m p e l f l ä -  
che  11  a u f ,   i n   d e r   d i e j e n i g e n   S t e l l e n ,   d i e   e r h a b e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   L i n i e n f ü h r u n g   bzw.   F o r m g e b u n g   d e s   D r u c k b i l d e s   2  b e -  

s t i m m e n .  

Wie  a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w i r d   b e i   e i n e m   B e d r u c k u n g s v o r -  

g a n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   1  z u n ä c h s t   d i e   S t ü t z m a s k e   7  i n   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   W e i s e   um  d a s   W e r k s t ü c k   1  h e r u m g e l e g t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z -  

m a s k e   7  d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5,  d i e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   R o l l e n   g e -  
f ü h r t   w i r d ,   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   3  d e s   W e r k s t ü c k e s   1  a u f -   u n d   a n -  

l e g t .   D a m i t   i s t   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  f i x i e r t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

daß  d a s   W e r k s t ü c k   1  f i x i e r t   i s t .   Wenn  es  s i c h   um  e i n e n   s e h r  

n a c h g i e b i g e n   H o h l k ö r p e r   i n   Form  e i n e r   F l a s c h e   h a n d e l t ,   k a n n  

d i e s e r   zu  S t a b i l i s i e r u n g s z w e c k e n   v o r   A n l a g e   d e r   S t ü t z m a s k e  

a u c h   m i t   n i e d r i g e m   D r u c k   a u f g e b l a s e n   w e r d e n .   In  e i n e m   z w e i t e n  



A n l e g e v o r g a n g   w i r d   nun   d e r   P r ä g e s t e m p e l   8  um  d a s   W e r k s t ü c k  

1  und  d i e   b a n d a g e n a r t i g   g e h a l t e n e   S t ü t z m a s k e   7  h e r u m g e l e g t ,  

und  zwar   s o ,   daß   d e r   S t e m p e l k ö r p e r   10  d u r c h   d i e   A u s s p a r u n g   7 

d e r   S t ü t z m a s k e   6  d u r c h t r e t e n   k a n n   und  s i c h   d i r e k t   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   5,  und   zwar   im  B e r e i c h   d e s  

T r ä g e r b a n d e s ,   a u f l i e g t .   D i e s e r   A u f -   o d e r   A n l e g v o r g a n g   w i r d  

z w e c k m ä ß i g   so  d u r c h g e f ü h r t   u n d   g e s t e u e r t ,   daß  e i n e   f o r t l a u -  

f e n d e   A n l a g e   r e s u l t i e r t ,   a l s o   z u n ä c h s t   an  e i n e r   S t e l l e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   an  d e r   u n t e r s t e n   S t e l l e   d e s   U m f a n g s   d e r   K o n t a k t   e r -  

f o l g t   und  s i c h   d e r   P r ä g e s t e m p e l   g l e i c h s a m   n a c h   b e i d e n   S e i t e n  

v e r f o r m t ,   b i s   e r   g e n a u   d i e   Form  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   W e r k s t ü c k s  

1  und  d e r   S t ü t z m a s k e   6  a n g e n o m m e n   h a t .   Der  D r u c k v o r g a n g   k a n n  

m i t   s e h r   n i e d r i g e m   K o n t a k t d r u c k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  d a ß  

k e i n e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß   d a s   n a c h g i e b i g e   W e r k s t ü c k   1  v e r -  

d r ü c k t   o d e r   s o n s t w i e   b e s c h ä d i g t   w i r d .   W ä h r e n d   d e r   z e i t l i c h  

g e s t e u e r t e n   K o n t a k t z e i t   w i r d   Wärme  von  dem  P r ä g e s t e m p e l   8 

a u f   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  und  a u c h   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   2  d e s  

W e r k s t ü c k e s   1  ü b e r t r a g e n ,   so  daß  das   D r u c k b i l d   2  a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   3  a u f s c h m i l z t .   D i e s e   Wärme  w i r d   b e i s p i e l w e i s e  

i n d u k t i v   im  P r ä g e s t e m p e l   8  s e l b s t   e r z e u g t .   Die   E n d e n   d e s  

P r ä g e s t e m p e l s   8  s i n d   ü b e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   12  und  e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g   13  in  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   S e k u n d ä r s t r o m k r e i s   a n g e -  
o r d n e t .   Der  P r ä g e s t e m p e l   8  k a n n   v o r z u g s w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h  

e r w ä r m t   w e r d e n .   Die   Wärme  w i r d   im  P r ä g e s t e m p e l   8  e r z e u g t ,  

w ä h r e n d   d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   13  und  d i e   F ü h r u n g s e l e -  

m e n t e   12  k a l t   b l e i b e n .   Die  im  G r u n d k ö r p e r   9  e n t s t e h e n d e   W ä r m e  

w i r d   d u r c h   d i e   W ä r m e l e i t u n g   in   den   S t e m p e l k ö r p e r   10  ü b e r -  

t r a g e n   und  ü b e r   d i e   S t e m p e l f l ä c h e   11  a b g e g e b e n .   Die   W e g e  

h i e r   s i n d   ä u ß e r s t   g e r i n g ,   so  daß   e i n   g u t e r   W i r k u n g s g r a d  

e r r e i c h b a r   i s t   und  d i e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   d e r   S t e m p e l -  

f l ä c h e   11  in   s e h r   e n g e n   G r e n z e n   g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n .   I s t  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  a u f g e b r a c h t   und  d i e   V e r w e i l z e i   a b g e -  

l a u f e n ,   w i r d   z u e r s t   d e r   P r ä g e s t e m p e l   8  von  dem  W e r k s t ü c k   1 

und   d e r   S t ü t z m a s k e   6  e n t f e r n t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z m a s k e   6  d i e  

H e i ß p r ä g e f o l i e   5  w e i t e r h i n   u n v e r r ü c k b a r   an  dem  W e r k s t ü c k   1 



f e s t h ä l t .   N a c h   A b l a u f   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   A b k ü h l z e i t   w i r d   a u c h  

d i e   S t ü t z m a s k e   6  w i e d e r u m   in  i h r e   in   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e   R u h e -  

s t e l l u n g   v e r s c h w e n k t ,   w o b e i   s i c h   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  b z w .  

i h r   T r ä g e r b a n d   v o n   dem  D r u c k b i l d   2,  w e l c h e s   nun   a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   3  d e s   W e r k s t ü c k e s   1  f i x i e r t   i s t ,   l ö s t .   D ie   H e i ß p r ä g e -  

f o l i e   5  w i r d   um  e i n e n   N u t z e n   w e i t e r b e w e g t   und   e i n   n e u e r   G e g e n -  
s t a n d   1  k a n n   dem  D r u c k v o r g a n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

Aus  den   F i g .   3  u n d   4  i s t   d e r   B e d r u c k u n g s v o r g a n g   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   3  e i n e s   e b e n e n   W e r k s t ü c k e s   1  e r s i c h t l i c h .   Der   P r ä g e -  

s t e m p e l   8  i s t   h i e r   g e n a u s o   a u f g e b a u t ,   wie   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g .   1  und   2.  Es  k a n n   s i c h   s o g a r   um  d e n   i d e n t i -  

s c h e n   P r ä g e s t e m p e l   8  h a n d e l n ,   so  daß   a u c h   d a s   g l e k h e   D r u c k -  

b i l d   2  a u f   dem  W e r k s t ü c k   1  e n t s t e h t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   i n  

d i e s e m   F a l l e   o h n e   E i n s a t z   d e r   S t ü t z m a s k e   6  zu  a r b e i t e n ,   w e n n  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß   s i c h   n u r   d i e   S t e m p e l f l ä c h e   11  ü b e r  

d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  an  d e r   O b e r f l ä c h e   3  d e s   W e r k s t ü c k e s   1  a n -  

l e g t .   D i e s   k a n n   d u r c h   g e z i e l t e   S t e u e r u n g   d e s   H u b v o r g a n g e s  
d e s   P r ä g e s t e m p e l s   9  e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   14  e r f o l g e n .   Man  

e r k e n n t   a u s   F i g .   4,  daß   d i e   S t ü t z m a s k e   6  a u c h   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   W a n d s t ä r k e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   um  d e n   A b r o l l v o r g a n g  

d e s   P r ä g e s t e m p e l s   8  zu  b e e i n f l u s s e n .   D i e s e r   A b r o l l v o r g a n g  

b e g i n n t   a u c h   h i e r   in   d e r   M i t t e   d e r   S t e m p e l f l ä c h e   11  und   s e t z t  

s i c h   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   f o r t ,   w o b e i   l e t z t e n d l i c h   d e r   G r u n d -  

k ö r p e r   9  an  d e r   S t ü t z m a s k e   6  z u r   A n l a g e   kommt  und  g e h a l t e n  
w i r d .  

Die  F i g .   5  u n d   6  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zum  B e d r u c k e n  

e i n e s   W e r k s t ü c k e s   1  m i t   e i n e r   k o n k a v e n   O b e r f l ä c h e   3,  a u f   d e r  

d a s   D r u c k b i l d   2  a u f g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .   Man  s i e h t   h i e r ,   d a ß  

d i e   S t ü t z m a s k e   6  ( F i g .   6)  a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h b a r   s e i n   m u ß ,  

w e i l   s i e   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   5  a u f   d i e   k o n k a v e   O b e r f l ä c h e   3 

d e s   W e r k s t ü c k e s   1  a u f d r ü c k t .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   den   P r ä g e s t e m -  

p e l   8.  A n s o n s t e n   i s t   a b e r   A u f b a u   und   W i r k u n g s w e i s e   ä h n l i c h  

bzw.   i d e n t i s c h .  



Man  e r k e n n t   an  a l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   daß  e i n   und  d e r -  

s e l b e   P r ä g e s t e m p e l   8  zum  B e d r u c k e n   d e r v e r s c h i e d e n s t   g e f o r m -  

t e n   O b e r f l ä c h e n   3  d e r   W e r k s t ü c k e   1  e i n s e t z b a r   i s t .   Auch  e i n e  

D r u c k s t a n d s ä n d e r u n g ,   wenn  a l s o   d a s   D r u c k b i l d   2  h ö h e r   o d e r  

n i e d r i g e r   an  e i n e r   F l a s c h e   a n g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l ,   i s t  o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h .   Es  muß  h i e r z u   w e d e r   e i n   n e u e r   P r ä g e s t e m p e l  

8  n o c h   e i n e   n e u e   S t ü t z m a s k e   6  a n g e f e r t i g t   w e r d e n .   Es  w i r d  

v i e l m e h r   e i n f a c h   d i e   R e l a t i v l a g e   zum  W e r k s t ü c k   1  g e ä n d e r t  

bzw.   e i n g e s t e l l t .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   S t ü t z m a s k e   6  im  l i n k e n  

T e i l ,   w ä h r e n d   im  r e c h t e n   T e i l   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   d a r u n t e r  

b e f i n d l i c h e   P r ä g e s t e m p e l   8  e r k e n n b a r   i s t .   Die   S t ü t z m a s k e   6 

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   A s b e s t   b e s t e h e n   o d e r   d a m i t   b e s c h i c h t e t  

s e i n .   Der  G r u n d k ö r p e r   9  d e s   P r ä g e s t e m p e l s   8  k a n n   m i t   E i n s c h n i t -  

t e n   15  a u s g e s t a t t e t   s e i n ,   d i e   so  a u ß e r h a l b   d e s   S t e m p e l k ö r p e r s  

10  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d e r   P r ä g e s t e m p e l   8  im  R a n d b e r e i c h   i n  

d r e i   T e i l e   u n t e r t e i l t   w i r d .   Die   d a m i t   a b g e t e i l t e n   Z u n g e n   16 

d i e n e n   d e r   B e e i n f l u s s u n g   d e s   A b f o r m -   bzw.   A n l e g v o r g a n g e s   d e s  

P r ä g e s t e m p e l s   8  an  d e r   O b e r f l ä c h e   3  d e s   W e r k s t ü c k e s   u n d  

w e r d e n   n i c h t   um  d a s   W e r k s t ü c k   1  h e r u m g e l e g t .   L e d i g l i c h   d e r  

M i t t e l t e i l   17  w i r d   s o m t i   von   den   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   12  e r -  

f a ß t   und   um  d a s   W e r k s t ü c k   1  h e r u m g e l e g t .   D a m i t   b e k o m m t   g e -  
z i e l t   d i e   S t e m p e l f l ä c h e   11  in   i h r e r   M i t t e   bzw.   e n t s p r e c h e n d  

d e r   S y m m e t r i e a c h s e   z u n ä c h s t   K o n t a k t   m i t   dem  W e r k s t ü c k   1  b z w .  

d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   5,  w ä h r e n d   s i c h   d i e   ü b r i g e n   B e r e i c h e   i n  

s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g   a n l e g e n .   D i e s e   b e s o n d e r e   F o r m g e b u n g  

d e s   P r ä g e s t e m p e l s   8  i s t   s o m i t   w i c h t i g   f ü r   d i e s e n   A n l a g e -   b z w .  

A b f o r m v o r g a n g   des   P r ä g e s t e m p e l s   8  an  dem  W e r k s t ü c k   1,  u n d  

zwar   h i n s i c h t l i c h   d e s   z e i t l i c h e n   V e r l a u f s .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  l  i  s  t  e  :  

1  =   W e r k s t ü c k  

2  =  D r u c k b i l d  

3  =   O b e r f l ä c h e  

4  =   P r ä g e w i n k e l  

5  =  H e i ß p r ä g e f o l i e  

6  =   S t ü t z m a s k e  

7  =   A u s s p a r u n g  

8  =   P r ä g e s t e m p e l  

9  =  G r u n d k ö r p e r  

1 0  =   S t e m p e l k ö r p e r  

1 1  =   S t e m p e l f l ä c h e  

1 2  =   F ü h r u n g s e l e m e n t  

1 3  =   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g  

14  =   P f e i l  

15  =  E i n s c h n i t t  

1 6  =   Z u n g e  

17  =  M i t t e l t e i l  



1.  V e r f a h r e n   zum  t r o c k e n e n   B e d r u c k e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e s   n a c h g i e b i g e n   H o h l k ö r p e r s ,   v o r z u g s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f   o d e r   m i t   e i n e r   a u f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e -  

t e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t ,   a b e r   a u c h   aus   M e t a l l ,   G l a s ,   K e r a m i k  

o.  d g l . ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   und  e i n e s  

P r ä g e s t e m p e l s   und  u n t e r   A n w e n d u n g   von  Wärme,  D u r c k   und  Z e i t ,  

b e i   dem  das   W e r k s t ü c k   und  d e r   P r ä g e s t e m p e l   r e l a t i v   a u f e i n a n -  

d e r   z u b e w e g t ,   u n t e r   Z w i s c h e n k l e m m u n g   d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   i n  

K o n t a k t   g e h a l t e n ,   d a b e i   Wärme  ü b e r t r a g e n   und  w i e d e r   w e g b e w e g t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   e n t s p r e c h e n d   dem  P r ä g e s t e m -  

p e l   a u f   das   W e r k s t ü c k   a u f g e k l e b t   und  n a c h   e i n e r   A b k ü h l z e i t  

m i t   A u s n a h m e   des   D r u c k b i l d e s   von  dem  W e r k s t ü c k   a b g e l ö s t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r ä g e s t e m p e l   ( 8 )  



d u r c h   f o r t l a u f e n d e s   A n l e g e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S t e m p e l f l ä c h e  

(11)  m i t   dem  W e r k s t ü c k   (1)  in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d   und  d e r  

P r ä g e s t e m p e l   (8)  d a b e i   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   S t e m p e l f l ä -  

che   (11)  in  e i n e   d e r   G e s t a l t   des   W e r k s t ü c k e s   (1)  e n t s p r e c h e n -  

de  Form  g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u n ä c h s t   d i e   H e i ß p r ä g e f o l i e   (5)  u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

S t ü t z m a s k e   (6)  an  d i e   zu  b e d r u c k e n d e   O b e r f l ä c h e   (3)  d e s  

W e r k s t ü c k e s   (1)  a n g e l e g t   und  d a b e i   f i x i e r t   w i r d ,   daß  d e r  

S t e m p e l k ö r p e r   (10)  m i t   S t e m p e l f l ä c h e   (11)  des   P r ä g e s t e m p e l s  

(8)  d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g   (7)  in   d e r   S t ü t z m a s k e   (6)  an  d i e  

b e r e i t s   f i x i e r t e   H e i ß p r ä g e f o l i e   (5)  a n g e l e g t   w i r d ,   und  d a ß  

n a c h   d e r   Ü b e r t r a g u n g   von  Wärme  vom  P r ä g e s t e m p e l   (8)  a u f   d i e  

H e i ß p r ä g e f o l i e   (5)  und  d i e   O b e r f l ä c h e   (3)  des   W e r k s t ü c k e s  

(1)  z u n ä c h s t   d e r   P r ä g e s t e m p e l   (8)  und  n a c h   e i n e r   A b k ü h l z e i t  

d i e   S t ü t z m a s k e   (6)  von   dem  W e r k s t ü c k   (1)  a b g e h o b e n   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i m   B e d r u c k e n   von  n a c h g i e b i g e n   H o h l k ö r p e r n   d a s   W e r k -  

s t ü c k   (1)  n u r   m i t   e i n e m   f ü r   s e i n e   S t a b i l i s i e r u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e n   D r u c k   f o r m l o s   a u f g e b l a s e n   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1  b i s   3,  m i t   e i n e r   A u f n a h m e s t a t i o n   f ü r   das   W e r k s t ü c k ,   e i n e r  

t a k t w e i s e   a r b e i t e n d e n  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H e i ß p r ä -  

g e f o l i e ,   m i t   e i n e m   z u r   A u f n a h m e s t a t i o n   r e l a t i v   b e w e g b a r e n  

P r ä g e s t e m p e l   m i t   e i n e r   H e i z v o r r i c h t u n g   f ü r   den  P r ä g e s t e m p e l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r ä g e s t e m p e l   (8)  aus   e l a -  

s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und  so  d ü n n w a n d i g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   daß  er   b e i m   A n l e g e n   an  das   zu  b e d r u c k e n d e  

W e r k s t ü c k   (1)  s i c h   e l a s t i s c h   v e r f o r m e n d   an  d e s s e n   O b e r f l ä c h e  

(3)  a n l e g t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß .  

z w i s c h e n   dem  P r ä g e s t e m p e l   (8)  und  d e r   H e i ß p r ä g e f o l i e   ( 5 )  

e i n e   d i e s e   f i x i e r e n d e   S t ü t z m a s k e   (6)  v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S t ü t z m a s k e   (6)  a u s   b i e g s a m e m ,   a u f   Zug  o d e r   D r u c k  

b e l a s t b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   P r ä g e s t e m p e l   (8)  aus   e i n e m   d i e   S t e m p e l f l ä c h e   ( 1 1 )  

t r a g e n d e n   S t e m p e l k ö r p e r   (10)   aus   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e m  

und  t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   S i l i k o n ,  

und   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   (9)  a u s   e l a s t i s c h   b i e g s a m e m   M e t a l l -  

b l e c h   b e s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   P r ä g e s t e m p e l   (8)  m i t   s e i n e m   G r u n d k ö r p e r   (9)  a u s  

M e t a l l b l e c h   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n ,   i n d u k t i v   e r w ä r m t e n  

S t r o m k r e i s   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  f ü r   d i e   S t ü t z m a s k e   (6)  e i n e   von  d e r   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d e n   P r ä g e s t e m p e l   (8)  g e t r e n n t e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  
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