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69 Signalanzeigeeinrichtung, insbesondere fiir Signalfelder in Gestellen von Digitalsignal- oder Tragerfrequenzsystemen.

@ Die Signalanzeigeeinrichtung enthélt eine Reihen-
schaltung aus drei Leuchtdioden (A’ . . .C’), die in Reihe zu
einer Stromquelle (T, D1, D2, D3, R1, R2, R3) geschaltet
sind. Diese Leuchtdioden (A’ . . .C’) signalisieren einen drin-
genden Alarm, einen nicht dringenden Alarm und eine Erin-
nerung. Sie werden Uber Relais (A .. .C) angeregt, indem
ihre Wechselkontakte (al’ . . .cl’) die zugeordneten Leucht-
dioden (A’ ...C’) entweder kurzschliessen oder iber ihre
von der Stromquelle abgewandten Anschliisse und Ent-
Y™ kopplungsdioden (DB, DC) die Stromquelle (T, D1, D2, D3,
R1, R2, R3) ansteuern. Bei Kurzschluss aller Leuchtdioden
(A’ .. .C") istdie Stromquelle (T, D1, D2, D3, R1, R2, R3) nicht
mit der Signalisierungsspannung (Ug) verbunden. Die Ein-
richtung verbraucht dann keine Leistung. Die Reihenschal-
- tung aus Leuchtdioden (A’ . . .C’) und Stromquelle (T, D1,D2,
° D3, R1, R2, R3) arbeitet in einem Spannungsbereich von
v —10,5V...—72V, weist einen annahernd konstanten
Strom auf und bendtigt einfachere Kontakte.
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Signalanzeigeeinrichtung, insbesondere fir Signalfelder
in Gestellen von Digitalsignal- oder Tragerfrequenzsyste-
men

Die Erfindung bezieht sich auf eine Signalanzeigeeinrich-
tung, insbesondere fir Signalfelder in Gestellen von Di-
gitalsignal- oder Trdgerfrequenzsystemen, mit einer aus
Leuchtdioden zur Anzeige von Signalen und aus einer Strom-

quelle bestehenden Reihenschaltung an einer Signalisierungs-

spannung, mit durch jeweils ein Signal ansteuerbaren Re-
lais, mit ersten Relaiskontakten an jedem Relais, die ei-
nen KurzschluB der jeweils zugeordnete Leuchtdiode oder
ein Anschalten an die Signalisierungsspannung bewirken
kénnen, und mit zweiten Relaiskontakten an jedem Relais
als Meldekontakte an Sammelleitungen, die zu einer Licht-
zeicheneinrichtung, einer akustischen Zeicheneinrichtung
und/oder einer Zentralen Betriebsbeobachtung fihren.

Eine derartige Signalanzeigeeinrichtung befindet sich im
PCM-Tonkanalsystem MStD, das in der Siemens-Druckschrift
"PCM-Tonkanalsystem MStD fir Tonsignale mit 15 kHz und

7 kHz Bandbreite", Bestell-Nr. S42022-AR405-Al1-2-29 be-
schrieben ist.

Bei der Signalisierung werden als Meldungen von fehler-
haften Gerdten Fehlersignale und als Meldungen Uber die
Nichtverfligbarkeit von Nachrichtenverbindungen Stdrungs-
signale erzeugt. Diese flhren zu einem dringenden Alarm
(A-Alarm) oder zu einem nicht dringenden Alarm (B-Alarm),
die in Signalfeldern angezeigt werden. Quittierte Signa-
le werden durch eine Erinnerungslampe kenntlich gemacht.

Wke 1 Phl / 22.5.1984
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Meldungen aus Signalfeldern werden an die bereits erwdhn-
ten Sammelleitungen von Gestellreihen weitergegeben.

Einzelheiten Uber die Signalisierung bei der Bauweise 7R
sind dem Pflichtenheft der Deutschen Bundespost, FTZ,

15281 Pfl 4, Ausgabe 5, Mai 1981 zu entnehmen.

Eine Signalanzeigeeinrichtung nach dem Stand der Technik
zeigt Figur 1. Sie enthdlt ein Relais A, das erregt wird,
wenn kein A-Alarm AA anliegt, ein Relais B, das abge-
fallen ist, wenn kein B-Alarm BA anliegt, und ein Relais C,
das abgefallen ist, wenn kein Erinnerungssignal EA anliegt.
Zu den Relais gehdren mit dem entsprechenden kleinen
Buchstaben bezeichnete Kontakte. Ihnen sind weiter
Leuchtdioden A', B', C' zugeordnet, die mit den glei-
chen GroBbuchstaben aber mit einem Apostroph bezeichnet
sind. Die Leuchtdiode C' fungiert als Erinnerungslampe EL,
die erst verldscht, wenn Fehler und Stérungen beseitigt
sind. Eine Stromquelle enthdlt Transistoren Tl und T2
sowie Widerstdnde Rl und R2. Die Kontakte a2, b2 und

c2 sind Meldekontakte, liber welche die Zustidnde des
A-Alarms ZA, des B-Alarms ZB und des Erinnerungssignals

ZC signalisiert werden.

An die Reihenschaltung aus der Stromquelle T1l, T2, R1,
R2, aus den Leuchtdioden A', B' und C' und aus den Kon-
takten a3, b3, ¢3 wird eine Signalisierungsspannung Us
zwischen 16 und 72 Volt angelegt. Der Transistor Tl er-
halt dann einen Basistrom Uber den Widerstand R1l, wenn
einer der Kontakte a3, b3, ¢3 geschlossen ist. Der Emit-
terstrom dieses Transistors Tl flieBt darauf im wesentli-
chen Uber den Widerstand R2. Erreicht der Spannungsab-
fall Uber diesem Widerstand R2 einen Wert, der grdBer
als die Basis-Emitterspannung des Transistors T2 ist,
dann wird dieser leitend und verringert den Basisstrom
des Transistors Tl und damit dessen Emitterstrom. Der
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Strom, der (ber den Widerstand R2 flieBt, ist daher im
wesentlichen von der Basis-Emitterspannung des Transi-
stors T2 abhdngig. Der Strom, der durch den Widerstand
R1 flieBt, hingt dagegen von der Signalisierungsspan-
nung US und von der Anzahl der angesteuerten Leuchtdio-
den A!', B', C' ab. Mit gr@Berwerdender Signalisierungs-
spannung US steigt der Strom durch den Widerstand Rl und
damit auch der Strom durch die Leuchtdioden A', B', C!',
der sich aus den Kollektorstrdmen der Transistoren Tl

und T2 zusammensetzt. Die Einschaltung der einzelnen Leucht-

dioden A', B' und C!' bewirken die Relaiskontakte al, bl,
cl, a3, b3, c3.

Die zul&dssige Signalisierungsspannung liegt zwischen 16V
und 72V, weil Amtsbatterien von 24V, 48V undé0V vorlie-
gen.

Aufgabe der Erfindung ist es, den zuldssigen Bereich der
Signalisierungsspannung Ug auf 10,5V bis 72V zu erwei-
tern, den Strom durch die Leuchtdiodenschaltung méglichst
konstant zu halten und eine Verbilligung der Signalan-
zeigeeinrichtung zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgéméﬁ dadurch geldst, daB
als Stromquelle ein Transistor mit Emitterwiderstand vor-
gesehen sind, daB der Basis des Transistors als Referenz-
spannungsquelle eine Zenerdiode zugeordnet ist, deren Vor-
widerstand mit einem Speiseeingang verbunden ist, und daB
als erste Relaiskontakte Wechselkontakte vorgesehen sind,
die bei Freigabe der jeweils zugeordneten Leuchtdiode
eine Verbindung von der dem Transistor abgewandten Seite
der Leuchtdiode fiUr die vom Transistor am weitesten
entfernt liegende Leuchtdiode unmittelbar und fir die
weiteren Leuchtdioden Uber eine Entkoppeldiode zum
Speiseeingang herstellen.
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Die Erweiterung des Signalisierungsspannungsbereichs hat
zur Folge, daB die Signalanzeigeeinrichtung auch in Am-
tern mit 12V Amtsbatterien einsetzbar ist. Der Strom durch
die Leuchtdioden soll konstant bleiben, um deren gleich-
md&Bige Leuchtdichte zu erreichen und um die Leuchtdioden
durch ein unzuldssig hohes Ansteigen des Stroms nicht zu
Gberlasten. Ein Relais mit Wechselkontakt ist billiger

als eins mit zwei Einzelkontakten.

Soll ein geringer Anstieg des Stroms durch die Zenerdio-
de bei Ansprechen des Relais vermieden werden, dessen zu-
geordnete Leuchtdiocde vom Transistor in der Reihenschal-
tung am weltesten entfernt liegt, ist es vorteilhaft,
wenn auch dieser Leuchtdiode eine Entkoppeldiode zugeord-
net ist. |

Vorteilhaft kann es weiter sein, wenn bei kleinen Zener-
spannungen anstelle der Zenerdiode eine Reihenschaltung
mehrerer Dioden vorgesehen ist. Bei kleinen Zenerspan-
nungen kann eine Zenerdiode n&mlich auch durch eine Reihen-
schaltung mehrerer Dioden ersetzt werden.

Bei zu groBem Basis-Kollektor-Reststrom des Transistors
ist es erforderlich, daB der Zenerdiode oder der Reihen-
schaltung mehrerer Dioden ein Widerstand parallelgeschal-
tet ist, um den Transistor sicher zu sperren, wenn kein
ARlarm anliegt.

Anhand von Ausfihrungsbeispielen wird die Erfindung nach-
stehend ndher erliutert.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemiBe Sighalanzeigeeinrich—
tung fur beliebig viele Leuchtdioden und
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Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemiBe Signalanzeigeeinrich-
tung, die die Forderungen des genannten Pflichten-
hefts der Deutschen Bundespost erfillt.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemdBe Signalanzeigeeinrich-
tung fir beliebig viele Leuchtdioden A' ... N'. Die An-
ordnung enthdlt eine entsprechende Anzahl von Relais

A ... N, die Uber Signale AA ... AN anregbar sind. Die
Leuchtdioden A' ... N' liegen in Reihe mit einer Strom-
quelle, die aus einem Transistor T, dessen Emitterwider-
stand R2 einen Vorwiderstand Rl und einer Zenerdiode Z
besteht. Diese Reihenschaltung liegt an einer Signali-
sierungsspannung US. Die Leuchtdioden A!' ... N! werden
von Wechselkontakten al' ... nl!' in einer Lage Uber-
brickt. In der anderen Lage verbinden sie die vom Tran-
sistor T abgewandten Seiten der Leuchtdioden A' ... N!
Uber Entkopplungsdioden DA .... DN mit dem Speiseeingang
S des Widerstandes R1l. Das vom Transistor T abgewandte
Ende der Leuchtdiode N' kann entweder iUber die Diode DN

oder unmittelbar mit dem Speiseeingang S verbunden wer-
den.

Die Meldekontakte a2 ... n2 signalisieren wie bei der be-
kannten Anordnung nach Figur 1 Zustdnde ZA ... ZN.

Die Dioden DA ... D (N - 1) sind erforderlich, da ohne sie
immer nur eine Leuchtdiode leuchten wirde, wenn mehrere Re-
lais gleichzeitig angesprochen haben. Durch die Entkoppel-
dioden DA ... DN wird auBerdem erreicht, daB der Strom
durch den Widerstand R1 immer gleich groB ist und zwar
unabhidngig davon, ob ein oder mehrere Relais A ... N
angesprochen haben. Der Strom ILD aus der Stromquelle -

T, R2, Z, Rl ist gleich Null, wenn kein Relais A ... N
angezogen hat, da der Transistor T dann keinen Basis-

strom Uber den Widerstand Rl erh&lt. Hat ein oder haben
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mehrere Relais A ... N angesprochen, so flieBt durch die
entsprechende Leuchtdiode ein Strom

U U

I Z —

R2

BE |,

LD R~

wobei U, die Zenerspannung und Usg die Basis-Emitterspan-
nung des Transistor T ist. Der Strom ILD ist weitgehend
unabhangig von der GréBe der Signalisierungsspannung US’
da sich die Zenerspannung UZ nur wenig durch den Zener-
strom &@ndert, der vom Wert des Widerstandes Rl bestimmt
wird.

Figur 3 zeigt eine erfindungsgemdBe Signalanzeigeeinrich-
tung, die die Forderungen des genannten Pflichtenheftes
der Deutschen Bundespost erfiillt. Die Anordnung entspricht
im Prinzip der nach Figur 2. Die Leuchtdiode A' signali-
siert einen dringenden Alarm (A-Alarm), die Leuchtdiode B!
signalisiert einen nicht dringenden Alarm (B-Alarm) und
die Leuchtdiode C! dient als Erinnerungslampe EL. Anstelle
einer Zenerdiode ist eine Reihenschaltung aus drei Dio-
den D1 ... D3 vorgesehen, denen ein Widerstand R3 parallel- .
geschaltet ist. '

Der Widerstand R1 hat einen Wert von 10 kOhm, der Wider-
stand R2 hat einen Wert von 121 Ohm und der Widerstand
R3 hat einen Wert on 100 kOhm. Der Transistor T ist vom
Typ 2N3440.

Die Wirkungsweise der Anordnung entspricht der nach Fi-
gur 2. Liegt kein Alarm vor, dann ist wie bei der An-
ordnung nach dem Stand der Technik (Figur 1) das Relais A
erregt und sind die Relais B und C abgefallen.

5 Patentansprﬁche
3 Figuren
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Patentansprliche

1. Signalanzeigeeinrichtung, insbesondere fir Signalfel-
der in Gestellen von Digitalsignal- oder Tr&agerfrequenz-
systemen,

mit einer aus Leuchtdioden (A', B', N') zur Anzeige von
Signalen und aus einer Stromquelle bestehenden Reihen-
schaltung an einer Signalisierungsspannung (Us),

mit durch jeweils ein Signal ansteuerbaren Relais (A,B,N),
mit ersten Relaiskontakten an jedem Relais (A, B, N),

die einen KurzschluB der jeweils zugeordneten Leuchtdio-
de (A, B, N) oder ein Anschalten an die Signalisierungs-
sﬁannung (US) bewirken kdnnen und

mit zweiten Relaiskontakten (a2, b2, n2) an jedem Relais
(A, B, N) als Meldekontakte an Sammelleitungen, die zu
einer Lichtzeicheneinrichtung, einer akustischen Zeichen-
einrichtung und/oder einer Zentralen Betriebsbeobachtung
flhren, .

dadurch gekennzeilichnet,

daB als Stromquelle ein Transistor (T) mit Emitterwider-
stand (R2) vorgesehen sind,

daB der Basis des Transistors (7) als Referenzspannungs-
quelle eine Zenerdiode (Z) zugeordnet ist, deren Vor-
widerstand (R1) mit einem Speiseeingang (S) verbunden
ist, und _

daB als erste Relaiskontakte Wechselkontakte (al, bl, nl)
vorgesehen sind, die bei Freigabe der jeweils zugeordne-
ten Leuchtdiode (A', B', N') eine Verbindung von der dem °
Transistor (T) abgewandten Seite der Leuchtdiode (A',B',N!')
fir die vom Transistor (T) am weitesten entfernt liegende
Leuchtdiode (N') unmittelbar und fir die weiteren Leucht-
dioden (A', B') Uber eine Entkoppeldiode (DA, DB) zum
Speiseeingang (S) herstellen.
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2. Signalanzeigeeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB in der Verbindung von der dem Transistor (T) abge-
wandten Seite der in der Reihenschaltung vom Transi-
stor (T) am weitesten entfernt liegenden Leuchtdiode (N')
zum Speiseeingang (S) eine weitere Entkoppeldiode (DN)
vorgesehen ist.

3. Signalanzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, '
daB anstelle der Zenerdiode (Z) eine Reihenschaltung
mehrerer Dioden (D1, D2, D3) vorgesehen ist.

4, Signalanzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeilichnet,

daB der Zenerdiode (Z) oder der Reihenschaltung mehrerer
Dioden (D1, D2, D3) ein Widerstand (R3) parallelgeschal-
tet ist.

5. Signalanzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

gekennzeichnet durch

die Anzeige eines dringenden Alarms (A-Alarm), eines nicht
dringenden Alarms (B-Alarm) und eines Erinnerungssignals

(E).
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