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<§?  Die  Signalanzeigeeinrichtung  enthält  eine  Reihen- 
schaltung  aus  drei  Leuchtdioden  (A'  ...C),  die  in  Reihe  zu 
einer  Stromquelle  (T,  D1,  D2,  D3,  R1,  R2,  R3)  geschaltet 
sind.  Diese  Leuchtdioden  (A'  ...C)  signalisieren  einen  drin- 
genden  Alarm,  einen  nicht  dringenden  Alarm  und  eine  Erin- 
nerung.  Sie  werden  über  Relais  (A  ...C)  angeregt,  indem 
ihre  Wechselkontakte  (al'  ...cl')  die  zugeordneten  Leucht- 
dioden  (A'  ...C)  entweder  kurzschliessen  oder  über  ihre 
von  der  Stromquelle  abgewandten  Anschlüsse  und  Ent- 
kopplungsdioden  (DB,  DC)  die  Stromquelle  (T,  D1,  D2,  D3, 
R1,  R2,  R3)  ansteuern.  Bei  Kurzschluss  aller  Leuchtdioden 
(A'  ...C)  ist  die  Stromquelle  (T,  D1,  D27D37R1,  R2,  R3)  nicht 
mit  der  Signalisierungsspannung  (Us)  verbunden.  Die  Ein- 
richtung  verbraucht  dann  keine  Leistung.  Die  Reihenschal- 
tung  aus  Leuchtdioden  (A'  ...C)  und  Stromquelle  (T,  D1,  D2, 
D3,  R1,  R2,  R3)  arbeitet  in  einem  Spannungsbereich  von 
—  10,5  V  ...—  72  V,  weist  einen  annähernd  konstanten 
Strom  auf  und  benötigt  einfachere  Kontakte. 
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  Die  Signalanzeigeeinrichtung  enthält  eine  Reihen- 
schaltung  aus  drei  Leuchtdioden  (A'...C'),  die  in  Reihe  zu 
einer  Stromquelle  (T,  D1,  D2,  D3,  R1,  R2,  R3)  geschaltet 
sind.  Diese  Leuchtdioden  (A'...C')  signalisieren  einen  drin- 
genden  Alarm,  einen  nicht  dringenden  Alarm  und  eine  Erin- 
nerung.  Sie  werden  über  Relais  (A  ...C)  angeregt,  indem 
ihre  Wechselkontakte  (al'  ...cl')  die  zugeordneten  Leucht- 
dioden  (A'  ...C')  entweder  kurzschliessen  oder  über ihre 
von  der  Stromquelle  abgewandten  Anschlüsse  und  Ent- 
kopplungsdioden  (DB,  DC)  die  Stromquelle  (T,  D1,  D2,  D3, 
R1,  R2,  R3)  ansteuern.  Bei Kurzschluss aller  Leuchtdioden 
(A'...C') ist die Stromquelle(T,D1,D2,D3,R1,R2,R3) nicht 
mit  der  Signalisierungsspannung  (Us)  verbunden.  Die  Ein- 
richtung  verbraucht  dann  keine  Leistung.  Die  Reihenschal- 
tung  aus  Leuchtdioden  (A'  ...C')  und  Stromquelle  (T,  D1,  D2, 
D3,  R1,  R2,  R3)  arbeitet  in  einem  Spannungsbereich  von 
-10,5V...-72V,  weist  einen  annähernd  konstanten 
Strom  auf  und  benötigt  einfachere  Kontakte. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S i g n a l f e l d e r   in  G e s t e l l e n   von  D i -  

g i t a l s i g n a l -   o d e r   T r ä g e r f r e q u e n z s y s t e m e n ,   mit   e i n e r   a u s  

L e u c h t d i o d e n   z u r   A n z e i g e   von  S i g n a l e n   und  aus   e i n e r   S t r o m -  

q u e l l e   b e s t e h e n d e n   R e i h e n s c h a l t u n g   an  e i n e r   S i g n a l i s i e r u n g s -  

s p a n n u n g ,   m i t   d u r c h   j e w e i l s   e i n   S i g n a l   a n s t e u e r b a r e n   R e -  

l a i s ,   mi t   e r s t e n   R e l a i s k o n t a k t e n   an  j e d e m   R e l a i s ,   d i e   e i -  

nen  K u r z s c h l u ß   de r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   L e u c h t d i o d e   o d e r  

e i n   A n s c h a l t e n   an  d i e   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g   b e w i r k e n  

k ö n n e n ,   und  mi t   z w e i t e n   R e l a i s k o n t a k t e n   an  j e d e m   R e l a i s  

a l s   M e l d e k o n t a k t e   an  S a m m e l l e i t u n g e n ,   d i e   zu  e i n e r   L i c h t -  

z e i c h e n e i n r i c h t u n g ,   e i n e r   a k u s t i s c h e n   Z e i c h e n e i n r i c h t u n g  

u n d / o d e r   e i n e r   Z e n t r a l e n   B e t r i e b s b e o b a c h t u n g   f ü h r e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   im  

P C M - T o n k a n a l s y s t e m   MStD,  das  in  de r   S i e m e n s - D r u c k s c h r i f t  

" P C M - T o n k a n a l s y s t e m   M S t D  f ü r   T o n s i g n a l e   mi t   15  kHz  u n d  

7  kHz  B a n d b r e i t e " ,   B e s t e l l - N r .   S 4 2 0 2 2 - A 4 0 5 - A 1 - 2 - 2 9   b e -  

s c h r i e b e n   i s t .  

Bei   de r   S i g n a l i s i e r u n g   w e r d e n   a l s   M e l d u n g e n   von  f e h l e r -  

h a f t e n   G e r ä t e n   F e h l e r s i g n a l e   und  a l s   M e l d u n g e n   ü b e r   d i e  

N i c h t v e r f ü g b a r k e i t   von  N a c h r i c h t e n v e r b i n d u n g e n   S t ö r u n g s -  

s i g n a l e   e r z e u g t .   D i e s e   f ü h r e n   zu  e i n e m   d r i n g e n d e n   A l a r m  

( A - A l a r m )   o d e r   zu  e i n e m   n i c h t   d r i n g e n d e n   A la rm   ( B - A l a r m ) ,  

d i e   in   S i g n a l f e l d e r n   a n g e z e i g t   w e r d e n .   Q u i t t i e r t e   S i g n a -  
le  w e r d e n   d u r c h   e i n e   E r i n n e r u n g s l a m p e   k e n n t l i c h   g e m a c h t .  



M e l d u n g e n   aus   S i g n a l f e l d e r n   w e r d e n   an  d i e   b e r e i t s   e r w ä h n -  

t e n   S a m m e l l e i t u n g e n   von  G e s t e l l r e i h e n   w e i t e r g e g e b e n .  

E i n z e l h e i t e n   ü b e r   d i e   S i g n a l i s i e r u n g   b e i   de r   B a u w e i s e   7R 

s i n d   dem  P f l i c h t e n h e f t   d e r   D e u t s c h e n   B u n d e s p o s t ,   F T Z ,  

15281   P f l   1,  A u s g a b e   5,  Mai  1981   zu  e n t n e h m e n .  

E i n e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   n a c h   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

z e i g t   F i g u r   1.  S i e   e n t h ä l t   e i n   R e l a i s   A,  das   e r r e g t   w i r d ,  

wenn  k e i n   A - A l a r m   AA  a n l i e g t ,   e i n   R e l a i s   B,  das   a b g e -  

f a l l e n   i s t ,   wenn  k e i n   B - A l a r m   BA  a n l i e g t ,   und  e i n   R e l a i s   C,  

das   a b g e f a l l e n   i s t ,   wenn  k e i n   E r i n n e r u n g s s i g n a l   EA  a n l i e g t .  

Zu  den  R e l a i s   g e h ö r e n   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   k l e i n e n  

B u c h s t a b e n   b e z e i c h n e t e   K o n t a k t e .   I h n e n   s i n d   w e i t e r  

L e u c h t d i o d e n   A!,   B1,  C1  z u g e o r d n e t ,   d i e   m i t   den  g l e i -  

c h e n   G r o ß b u c h s t a b e n   a b e r   mit   e i n e m   A p o s t r o p h   b e z e i c h n e t  

s i n d .   Die  L e u c h t d i o d e   C1  f u n g i e r t   a l s   E r i n n e r u n g s l a m p e   E L ,  

d i e   e r s t   v e r l ö s c h t ,   wenn  F e h l e r   und  S t ö r u n g e n   b e s e i t i g t  

s i n d .   E i n e   S t r o m q u e l l e   e n t h ä l t   T r a n s i s t o r e n   Tl  und  T2 

s o w i e   W i d e r s t ä n d e   Rl  und  R2.  Die  K o n t a k t e   a2 ,   b2  u n d  

c2  s i n d   M e l d e k o n t a k t e ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   Z u s t ä n d e   d e s  

A - A l a r m s   ZA,  des   B - A l a r m s   ZB  und  des   E r i n n e r u n g s s i g n a l s  

ZC  s i g n a l i s i e r t   w e r d e n .  

An  d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   d e r   S t r o m q u e l l e   T l ,   T2,  R 1 ,  

R2,  aus   den  L e u c h t d i o d e n   A! ,   BI  und  C1  und  aus   den  K o n -  

t a k t e n   a3 ,   b3,   c3  w i r d   e i n e   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g   U s  
z w i s c h e n   16  und  72  V o l t   a n g e l e g t .   Der  T r a n s i s t o r   Tl  e r -  

h ä l t   dann   e i n e n   B a s i s t r o m   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   Rl ,   w e n n  

e i n e r   d e r   K o n t a k t e   a3 ,   b3 ,   c3  g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  E m i t -  

t e r s t r o m   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   Tl  f l i e ß t   d a r a u f   im  w e s e n t l i -  

chen   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R2.  E r r e i c h t   d e r   S p a n n u n g s a b -  

f a l l   ü b e r   d i e s e m   W i d e r s t a n d   R2  e i n e n   W e r t ,   der   g r ö ß e r  

a l s   d i e   B a s i s - E m i t t e r s p a n n u n g   des   T r a n s i s t o r s   T2  i s t ,  

dann   w i r d   d i e s e r   l e i t e n d   und  v e r r i n g e r t   den  B a s i s s t r o m  

des   T r a n s i s t o r s   Tl  und  d a m i t   d e s s e n   E m i t t e r s t r o m .   D e r  



S t r o m ,   d e r   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   R2  f l i e ß t ,   i s t   d a h e r   im 

w e s e n t l i c h e n   von  d e r   B a s i s - E m i t t e r s p a n n u n g   des   T r a n s i -  

s t o r s   T2  a b h ä n g i g .   Der  S t r o m ,   der   d u r c h   den  W i d e r s t a n d  

Rl  f l i e ß t ,   h ä n g t   d a g e g e n   von  de r   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n -  

nung  Us  und  von  de r   A n z a h l   d e r   a n g e s t e u e r t e n   L e u c h t d i o -  

den  A ' ,   B ' ,   C'  ab .   Mit   g r ö ß e r w e r d e n d e r   S i g n a l i s i e r u n g s -  

s p a n n u n g   Us  s t e i g t   d e r   S t r o m   d u r c h   den  W i d e r s t a n d   Rl  u n d  

d a m i t   auch   d e r   S t r o m   d u r c h   d i e   L e u c h t d i o d e n   A ' ,   B ' ,   C ' ,  

der   s i c h   aus   den  K o l l e k t o r s t r ö m e n   d e r   T r a n s i s t o r e n   T l  

und  T2  z u s a m m e n s e t z t .   Die  E i n s c h a l t u n g   d e r   e i n z e l n e n   L e u c h t -  

d i o d e n   A ' ,   B'  und  C'  b e w i r k e n   d i e   R e l a i s k o n t a k t e   a l ,   b l ,  

c l ,   a3 ,   b3 ,   c 3 .  

Die  z u l ä s s i g e   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g   l i e g t   z w i s c h e n   16V 

und  72V,  w e i l   A m t s b a t t e r i e n   von  24V,  48V  und60V  v o r l i e -  

g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   den  z u l ä s s i g e n   B e r e i c h   d e r  

S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g   Us  a u f   1 0 , 5 V   b i s   72V  zu  e r w e i -  

t e r n ,   den  S t r o m   d u r c h   d i e   L e u c h t d i o d e n s c h a l t u n g   m ö g l i c h s t  

k o n s t a n t   zu  h a l t e n   und  e i n e   V e r b i l l i g u n g   der   S i g n a l a n -  

z e i g e e i n r i c h t u n g   zu  e r r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a l s   S t r o m q u e l l e   e i n   T r a n s i s t o r   mi t   E m i t t e r w i d e r s t a n d   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   daß  de r   B a s i s   des   T r a n s i s t o r s   a l s   R e f e r e n z -  

s p a n n u n g s q u e l l e   e i n e   Z e n e r d i o d e   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   V o r -  

w i d e r s t a n d   m i t   e i n e m   S p e i s e e i n g a n g   v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a ß  

a l s   e r s t e   R e l a i s k o n t a k t e   W e c h s e l k o n t a k t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   b e i   F r e i g a b e   der   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   L e u c h t d i o d e  

e i n e   V e r b i n d u n g   von  d e r   dem  T r a n s i s t o r   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

de r   L e u c h t d i o d e   f ü r   d i e   vom  T r a n s i s t o r   am  w e i t e s t e n  

e n t f e r n t   l i e g e n d e   L e u c h t d i o d e  u n m i t t e l b a r   und  f ü r   d i e  

w e i t e r e n   L e u c h t d i o d e n   ü b e r   e i n e   E n t k o p p e l d i o d e   zum 

S p e i s e e i n g a n g   h e r s t e l l e n .  



Die  E r w e i t e r u n g   des   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g s b e r e i c h s   h a t  

zu r   F o l g e ,   daß  d i e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   auch   in   Äm- 

t e r n   m i t   12V  A m t s b a t t e r i e n   e i n s e t z b a r   i s t .   Der  S t r o m   d u r c h  

d i e   L e u c h t d i o d e n   s o l l   k o n s t a n t   b l e i b e n ,   um  d e r e n   g l e i c h -  

m ä ß i g e   L e u c h t d i c h t e   zu  e r r e i c h e n   und  um  d i e   L e u c h t d i o d e n  

d u r c h   e i n   u n z u l ä s s i g   h o h e s   A n s t e i g e n   des   S t r o m s   n i c h t   z u  

ü b e r l a s t e n .   E in   R e l a i s   mi t   W e c h s e l k o n t a k t   i s t   b i l l i g e r  

a l s   e i n s   mi t   zwe i   E i n z e l k o n t a k t e n .  

S o l l   e i n   g e r i n g e r   A n s t i e g   des   S t r o m s   d u r c h   d i e   Z e n e r d i o -  

de  b e i   A n s p r e c h e n   des   R e l a i s   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d e s s e n   z u -  

g e o r d n e t e   L e u c h t d i o d e   vom  T r a n s i s t o r   in  de r   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   am  w e i t e s t e n   e n t f e r n t   l i e g t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  auch   d i e s e r   L e u c h t d i o d e   e i n e   E n t k o p p e l d i o d e   z u g e o r d -  

n e t   i s t .  

V o r t e i l h a f t   kann   es  w e i t e r   s e i n ,   wenn  b e i   k l e i n e n   Z e n e r -  

s p a n n u n g e n   a n s t e l l e   d e r   Z e n e r d i o d e   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

m e h r e r e r   D i o d e n   v o r g e s e h e n   i s t .   Bei  k l e i n e n   Z e n e r s p a n -  

n u n g e n   kann   e i n e   Z e n e r d i o d e   n ä m l i c h   auch   d u r c h   e i n e   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   m e h r e r e r   D i o d e n   e r s e t z t   w e r d e n .  

Bei   zu  g r o ß e m   B a s i s - K o l l e k t o r - R e s t s t r o m   des   T r a n s i s t o r s  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  de r   Z e n e r d i o d e   o d e r   d e r   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   m e h r e r e r   D i o d e n   e i n   W i d e r s t a n d   p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t   i s t ,   um  den  T r a n s i s t o r   s i c h e r   zu  s p e r r e n ,   wenn  k e i n  

Ala rm  a n l i e g t .  

Anhand   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h -  

s t e h e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   b e l i e b i g   v i e l e   L e u c h t d i o d e n   u n d  



F i g .   3  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g ,   d i e   d i e   F o r d e r u n g e n   des   g e n a n n t e n   P f l i c h t e n -  

h e f t s   de r   D e u t s c h e n   B u n d e s p o s t   e r f ü l l t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   b e l i e b i g   v i e l e   L e u c h t d i o d e n   A '  . . .   N ' .   Die  A n -  

o r d n u n g   e n t h ä l t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  R e l a i s  

A  . . .   N,  d i e   ü b e r   S i g n a l e   AA  . . .   AN  a n r e g b a r   s i n d .   D i e  

L e u c h t d i o d e n   A '  . . .   N'  l i e g e n   in  R e i h e   m i t   e i n e r   S t r o m -  

q u e l l e ,   d i e   aus   e i n e m   T r a n s i s t o r   T,  d e s s e n   E m i t t e r w i d e r -  

s t a n d   R2  e i n e n   V o r w i d e r s t a n d   Rl  und  e i n e r   Z e n e r d i o d e   Z 

b e s t e h t .   D i e s e   R e i h e n s c h a l t u n g   l i e g t   an  e i n e r   S i g n a l i -  

s i e r u n g s s p a n n u n g   US.  Die  L e u c h t d i o d e n   A '  . . .   N'  w e r d e n  

von  W e c h s e l k o n t a k t e n   a l '   . . . n l '   in  e i n e r   Lage  ü b e r -  

b r ü c k t .   In  de r   a n d e r e n   Lage  v e r b i n d e n   s i e   d i e   vom  T r a n -  

s i s t o r   T  a b g e w a n d t e n   S e i t e n   de r   L e u c h t d i o d e n   A '  . . .   N '  

ü b e r   E n t k o p p l u n g s d i o d e n   D A  . . .   DN  mit   dem  S p e i s e e i n g a n g  

S  des   W i d e r s t a n d e s   R1.  Das  vom  T r a n s i s t o r   T  a b g e w a n d t e  

Ende  de r   L e u c h t d i o d e   N'  kann   e n t w e d e r   ü b e r   d i e   D iode   DN 

o d e r   u n m i t t e l b a r   m i t   dem  S p e i s e e i n g a n g   S  v e r b u n d e n   w e r -  

d e n .  

Die  M e l d e k o n t a k t e   a 2  . . .   n2  s i g n a l i s i e r e n   wie  b e i   de r   b e -  

k a n n t e n   A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   1  Z u s t ä n d e   ZA  . . .   ZN. 

Die  D i o d e n   DA  . . .   D  ( N  -   1)  s i n d   e r f o r d e r l i c h ,   da  ohne   s i e  

immer  nu r   e i n e   L e u c h t d i o d e   l e u c h t e n   w ü r d e ,   wenn  m e h r e r e   R e -  

l a i s   g l e i c h z e i t i g   a n g e s p r o c h e n   h a b e n .   Durch   d i e   E n t k o p p e l -  

d i o d e n   DA  . . .   DN  w i r d   a u ß e r d e m   e r r e i c h t ,   daß  de r   S t r o m  

d u r c h   den  W i d e r s t a n d   Rl  immer  g l e i c h   g r o ß   i s t   und  z w a r  

u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  e i n   o d e r   m e h r e r e   R e l a i s   A  . . .   N 

a n g e s p r o c h e n   h a b e n .   Der  S t r o m   ILD  aus  d e r   S t r o m q u e l l e  

T,  R2,  Z,  Rl  i s t   g l e i c h   N u l l ,   wenn  k e i n   R e l a i s   A  . . .   N 

a n g e z o g e n   h a t ,   da  de r   T r a n s i s t o r   T  dann  k e i n e n   B a s i s -  

s t r o m   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   Rl  e r h ä l t .   Hat  e i n   o d e r   h a b e n  



m e h r e r e   R e l a i s   A  . . .   N  a n g e s p r o c h e n ,   so  f l i e ß t   d u r c h   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   L e u c h t d i o d e   e i n   S t r o m  

w o b e i   UZ  d i e   Z e n e r s p a n n u n g   und  UBE  d i e   B a s i s - E m i t t e r s p a n -  

nung  des   T r a n s i s t o r   T  i s t .   Der  S t r o m   ILD  i s t   w e i t g e h e n d  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   G r ö ß e   d e r   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g   U S ,  
da  s i c h   d i e   Z e n e r s p a n n u n g   UZ  nur   w e n i g   d u r c h   den  Z e n e r -  

s t r o m   ä n d e r t ,   der   vom  Wer t   des   W i d e r s t a n d e s   R1  b e s t i m m t  

w i r d .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g ,   d i e   d i e   F o r d e r u n g e n   des   g e n a n n t e n   P f l i c h t e n h e f t e s  

de r   D e u t s c h e n   B u n d e s p o s t   e r f ü l l t .   Die  A n o r d n u n g   e n t s p r i c h t  

im  P r i n z i p   d e r   n a c h   F i g u r   2.  Die  L e u c h t d i o d e   A'  s i g n a l i -  

s i e r t   e i n e n   d r i n g e n d e n   A l a r m   ( A - A l a r m ) ,   d i e   L e u c h t d i o d e   B '  

s i g n a l i s i e r t   e i n e n   n i c h t   d r i n g e n d e n   A l a r m   ( B - A l a r m )   u n d  

d i e   L e u c h t d i o d e   C'  d i e n t   a l s   E r i n n e r u n g s l a m p e   EL.  A n s t e l l e  

e i n e r   Z e n e r d i o d e   i s t   e i n e - R e i h e n s c h a l t u n g   aus   d r e i   D i o -  

den  Dl  . . .   D3  v o r g e s e h e n ,   d e n e n   e i n   W i d e r s t a n d   R3  p a r a l l e l -  

g e s c h a l t e t   i s t .  

Der  W i d e r s t a n d   Rl  h a t   e i n e n   Wert  von  10  kOhm,  d e r   W i d e r -  

s t a n d   R2  h a t   e i n e n   Wert   von  121  Ohm  und  de r   W i d e r s t a n d  

R3  h a t   e i n e n   Wert  on  100  kOhm.  Der  T r a n s i s t o r   T  i s t   vom 

Typ  2 N 3 4 4 0 .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   A n o r d n u n g   e n t s p r i c h t   d e r   n a c h   F i -  

gur   2.  L i e g t   k e i n   A la rm   v o r ,   dann   i s t   wie  b e i   d e r   A n -  

o r d n u n g   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   ( F i g u r   1)  das   R e l a i s   A 

e r r e g t   und  s i n d   d i e   R e l a i s   B  u n d   C  a b g e f a l l e n .  



1.  S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S i g n a l f e l -  

der   in   G e s t e l l e n   von  D i g i t a l s i g n a l -   o d e r   T r ä g e r f r e q u e n z -  

s y s t e m e n ,  

mi t   e i n e r   aus   L e u c h t d i o d e n   ( A ' ,   B ' ,   N ' )   zur   A n z e i g e   v o n  

S i g n a l e n   und  aus  e i n e r   S t r o m q u e l l e   b e s t e h e n d e n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   an  e i n e r   S i g n a l i s i e r u n g s s p a n n u n g   ( U S ) ,  
mi t   d u r c h   j e w e i l s   e i n   S i g n a l   a n s t e u e r b a r e n   R e l a i s   ( A , B , N ) ,  

mi t   e r s t e n   R e l a i s k o n t a k t e n   an  j e d e m   R e l a i s   (A,  B,  N ) ,  

d i e   e i n e n   K u r z s c h l u ß   de r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   L e u c h t d i o -  

de  (A,  B,  N)  o d e r   e i n   A n s c h a l t e n   an  d i e   S i g n a l i s i e r u n g s -  

s p a n n u n g   (US)  b e w i r k e n   k ö n n e n   u n d  

mi t   z w e i t e n   R e l a i s k o n t a k t e n   ( a 2 ,   b2,   n2)  an  j e d e m   R e l a i s  

(A,  B,  N)  a l s   M e l d e k o n t a k t e   an  S a m m e l l e i t u n g e n ,   d i e   z u  

e i n e r   L i c h t z e i c h e n e i n r i c h t u n g ,   e i n e r   a k u s t i s c h e n   Z e i c h e n -  

e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   e i n e r   Z e n t r a l e n   B e t r i e b s b e o b a c h t u n g  

f ü h r e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a l s   S t r o m q u e l l e   e i n   T r a n s i s t o r   (T)  mit   E m i t t e r w i d e r -  

s t a n d   (R2)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

daß  de r   B a s i s   des  T r a n s i s t o r s   (T)  a l s   R e f e r e n z s p a n n u n g s -  

q u e l l e   e i n e   Z e n e r d i o d e   (Z)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   V o r -  

w i d e r s t a n d   (R1)  mi t   e i n e m   S p e i s e e i n g a n g   (S)  v e r b u n d e n  

i s t ,   u n d  

daß  a l s   e r s t e   R e l a i s k o n t a k t e   W e c h s e l k o n t a k t e   ( a l ,   b l ,   n l )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   b e i   F r e i g a b e   d e r   j e w e i l s   z u g e o r d n e -  
t e n   L e u c h t d i o d e   ( A ' ,   B ' ,   N ' )   e i n e   V e r b i n d u n g   von  de r   dem 

T r a n s i s t o r   (T)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   de r   L e u c h t d i o d e   ( A ' , B ' , N ' )  

f ü r   d i e   vom  T r a n s i s t o r   (T)  am  w e i t e s t e n   e n t f e r n t   l i e g e n d e  
L e u c h t d i o d e   ( N ' )   u n m i t t e l b a r   und  f ü r   d ie   w e i t e r e n   L e u c h t -  

d i o d e n   ( A ' ,   B ' )   ü b e r   e i n e   E n t k o p p e l d i o d e   (DA,  DB)  zum 

S p e i s e e i n g a n g   (S)  h e r s t e l l e n .  



2.  S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  in   de r   V e r b i n d u n g   von  d e r   dem  T r a n s i s t o r   (T)  a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   d e r   in  de r   R e i h e n s c h a l t u n g   vom  T r a n s i -  

s t o r   (T)  am  w e i t e s t e n   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   L e u c h t d i o d e   ( N ' )  

zum  S p e i s e e i n g a n g   (S)  e i n e   w e i t e r e   E n t k o p p e l d i o d e   (DN) 

v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a n s t e l l e   der   Z e n e r d i o d e   (Z)  e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

m e h r e r e r   D i o d e n   (D1,  D2,  D3)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  de r   Z e n e r d i o d e   (Z)  o d e r   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   m e h r e r e r  

D i o d e n   (Dl ,   D2,  D3)  e i n   W i d e r s t a n d   (R3)  p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t   i s t .  

5.  S i g n a l a n z e i g e e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

d i e   A n z e i g e   e i n e s   d r i n g e n d e n   A l a r m s   ( A - A l a r m ) ,   e i n e s   n i c h t  

d r i n g e n d e n   A l a r m s   ( B - A l a r m )   und  e i n e s   E r i n n e r u n g s s i g n a l s  

( E ) .  
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