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€0 Anordnung zur Anregung von Relals.

€ pie Anordnung arbeitet bei zwei verschiedenen Werten Ug
der Betriebsspannung (Ug), beispielsweise an —12V und 9 0

—24V. Das anzusteuernde Relais (1) ist (iber eine Paraliel- 3

schaltung aus einem Widerstand (2) und einem ersten ="-\3 2
Schalter (3) mit der Betriebsspannung (Ug) verbunden.
Beim oberen Wert wird der erste Schalter (3) durch einen
Komparator (6) gedffnet. Lediglich beim Auftreten eines An-

regungssignals am Eingang (8) wird der erste Schalter (3) . ' %1
T
4

(ber eine monostabile Kippstufe (7) kurzzeitig geschlossen. 7 1 n
™ Beim unteren Wert (U2) veranlasst der Komparator (6) die a._I_E 5

‘ stAndige Schliessung des ersten Schalters (3). Die Anre-
gung des Relais (1) erfolgt liber einen zweiten Schalter (5),
* der vom Anregungssignal am Eingang (8) unmittelbar und
bei Anliegen sehr kurzer Anregungssignale (iber die mono-
stablle Kippstufe (7) geschlossen wird. Diese Anordnung
findet im Signalfeld von Digitalsignal- und Tragerfrequenz-
t systemen Verwendung.
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Anordnung zur Anregung von Relais.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Anre-
gung von Relais, insbesondere in Signalfeldern in Gestel-
len von Digitalsignal- und Trédgerfrequenzsystemen.

Bei der Signalisierung werden als Meldungen von fehler-
haften Geriten Fehlersignale und als Meldungen {iber die
Nichtverfiligbharkeit von Nachrichtenverbindungen St&rungs-
signale erzeugt. Diese fiihren zu einem dringenden Alarm
(A-Alarm) oder zu einem nicht dringenden Alarm (B-Alarm),
die in Signalfeldern angezeigt werden. Quittierte Signa-
le werden durch eine Erinnerungslampe kenntlich gemacht.
Meldungen aus Signalfeldern werden an Sammelleitungen
von Gestellreihen weitergegeben.

Bekannt sind Signalfelder, die mit einer Betriebsspan-

nung von =12V und solche, die mit einer Betriebsspannung
von =24V arbeiten. '

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zur Anre-
gung von Relais, insbesondere fiir ein Signalfeld anzuge-
ben, die mit zwei verschiedenen Betriebsspannungen arbei-
tet. Ein Signalfeld mit der erfindungsgemiBSen Anordnung
s0ll beispielsweise die beiden bekannten Signalfelder
ersetzen kénnen.

Ausgehend von einer Anordnung zur Anregung von Relaié
wird diese Aufgabe erfindungsgemiB dadurch geldst, das

Wke 1 Kom / 23.05.1984
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in einer ersten, an einer Betriebsspannung angeschlosse-
nen Reihenschaltung ein Relais, eine Parallelschaltung
aus eimem ‘ersten Widerstand und aus einem ersten Schal-
ter sowie ein zweiter Schalter angeordnet sind, da8 ein
an die Betriebsspannung angeschlossener Komparator vor-
gesehen ist, der bei Anliegen eines oberen Werts der
Betriebsspanmung eine logische Kull und bei Anliegen
eines unteren Werts eine logische Eins abgibt, daB8 eine
monastabile Kippstufe vorgesehen ist, an deren Eingang
ein Anregungssignal anlegbar 1st, daB ein erstes ODER-
Gatter vorgesehen ist, dessen erster Eingang mit dem
Ausgang des’ Kbnparators, dessen zweiter Eingang mit dem
Ausgang der aonostabilen Kippstufe und dessen Ausgang
ﬁber eine erste Sehalteransteuerung mit einem Steuer-
eingang des ersten Schalters verbunden sind, daB8 ein
zweites GﬂER—Gatter vargesehen ist, dessen erster Ein-
gang mit dem Ehsgang und dessen zweiter Eingang mit dem
Eingang der nencstabilen Kippstufe und dessen Ausgang
ﬁber‘eine zwélte Schalteransteuerung mit einem Steuer-
eingang dés zweiten Schalters verbunden sind und das
der Wert des ersten Widerstandes so bemessen ist, da8
die Haltespanmmg des Relais nicht unterschritten wird.

- &, s
N T

Fir die Funfiion der Anordmmg ist es vorteilhaft, wemn
der ‘erste Schalter ‘bei dem oberen Wert der Betriebsspan-
mmg aufgrund einer logischen Null am Ausgang des Kompa-
ratars cffen ist und nur bei Auftreten der logischen
Eins an Ausgaﬁg &er monestabilen Kippstufe geschlossen
1st, wenn éer erste Schalter bei einem unteren Wert der

30 Betriebsspannung aufgrund der logischen Eins am Ausgang

des Kﬂnparatars geschlossen ist und wenn der zweite
Schalter béi Auftreten der logischen Eins am Eingang
oder Ausgang der monostabilen Kippstufe geschlossen ist.

35 EinerAnnrdnung zur individuellen Anregung mehrerer Relais

ist dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten
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Schalter und dem Relais eine Entkopplungsdiode vorgese-~
hen ist, daB n weitere Relais vorgesehen sind, da8 n
weitere erste Reihenschaltungen ohne ersten Schalter
aber mit Entkopplungsdiode vorgesehen sind, daB8 eine
Verbindung der relaisabgewandten Anschliisse der Ent-
kopplungsdiode vorgesehen ist, da8 n weitere monosta-
bile Kippstufen mit Eingdngen vorgesehen sind, da8 ein
erstes ODER-Gatter mit n weiteren Eingingen vorgesehen
ist, an die jeweils ein Ausgang der weiteren n monosta-
bilen Kippstufen angeschlossen sind, daS8 n weitere zwei-
te ODER-Gatter vorgesehen sind, deren Einginge mit einem
Ein- und einem Ausgang der zugeordneten monostabilen
Kippstufe und deren Ausginge {liber Jjeweils eine von n
weiteren zweiten Schalteransteueruﬁgen mit den Steuer-
eingingen der zugeordneten weiteren n zweiten Schalter
verbunden sind.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht
darin, daB8 die Schalter durch Transistoren realisiert

-sind.

Ein vorteilhaftes Detail der Erfindung besteht darin,
daf88 der Komparator aus einer zweiten, an der Betriebs-
spannung angeschlossenen Reihenschaltung aus einer
Zenerdiode und aus einem zweiten Widerstand und aus
einem an den Mittelabgriff dieser zweiten Reihenschal-
tung angeschlossenen Inverter besteht, dessen Ausgang
als Komparatorausgang dient.

Ein vorteilhafter Einsatz der erfindungsgemifien Anord-
nung erfolgt bei Betriebsgleichspannungen in Bereichen
von =12V und -24V bzw. -24V und -60V.

Anhand von Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung
nachstehend erléutert.
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'?ig. 1 zeigt eine erfindungsgemife Anordnung mit einem

Relais.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemife Anordnung mit drei
Relais.

Fig. 3 zeigt einen Komparator fiir die erfindungsgemiSe
Anordmmg und

Fig. 4 zeigt detailliert eine Anordnung nach den Figuren
2 und 3.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemfBe Anordnung. Diese
enth#lt ein Relais 1, einen Widerstand 2, Schalter 3
und 5, einen Komparator 6, eine monostabile Kippstufe 7,
einen Eingang 8, ODER-Gatter 9 und 11, sowie Schalter-
ansteuerungen 10 und 12. Der Kontaktsatz des Relais 1
ist als nicht zur Erfindung gehdrig nicht dargestellt.

Bei Relais liegt die Haltespammung zum Teil wesentlich
niedriger als die Ansprechspannmung. Daher genligt es,
wenn das Relais bis zum Ansprechen an eine Spannung ge-
legt wird, die gréSer als die minimale Ansprechspannung
ist. Denach kann die Spammung auf den Wert der Halte-
spanmmg abgesenkt werden. Das Relais 1 hat eine Nenn-

spanmung, die dem unteren Wert der Betriebsspannung UB
entspricht.

Der Schalter 3 wird bei dem unteren Wert der Betriebs-
spammung US vom Komparator 6 iilber das ODER-Gatter 9 und
die Schalteransteuerung 10 geschlossen und legt das Re-
lais 1 direkt an die Betriebsspamnmung U,. Der Zustand

am anderen Eingang des. ODER-Gatters 9 ist Jjetzt wir-
kungslos.

Bel einem oberen Wert der Betriebsspannung UB kann der
Schalter 3 nur vom Ausgangssignal der monostabilen
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Kippstufe 7 fiir deren Impulsdauer iiber das ODER-Gatter
9 und die Schalteransteuerung 10 geschlossen werden.
Diese Impulsdauer ist derart bemessen, daB8 das Relais 1
sicher anspricht. Nach dieser Zeit liegt das- Relais
iber den Wiederstand 2 an der Betriebsspannung Ug. Die-
ser ist so dimensioniert, da8 die minimale Haltespan-
nung nicht unterschritten wird. |

Die Ansteuerung des Relais 1 erfolgt Uber den Schalter
5. Wadhrend der Kippzeit der monostabilen Kippstufe 7
wird der Schalter 5 {lber das ODER-Gatter 11 und die
Schalteransteuerung 12 geschlossen, auch wenn der An-
regungsimpuls am Eingang 8 kiirzer ist. Beli Anregungs-
impulsen, die linger als die Kippzeit andauern, erfolgt
die SchlieBung des Schalters 5 unter Umgehung der mono-
stabilen Kippstufe 7.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemiBe Anordnung fir drei
Relais 1, 1', 1", Die verwendeten Bezugszeichen ent-
sprechen denen in Figur 1., Die dem Relais 1' zugeord-
neten Elemente tragen ein Bezugszeichen mit ebenfalls
einem Apostroph, die dem Relais 1" zugeordneten Elemen-

- Te tragen Bezugszeichen mit zweli Apostrophen. Eine Son-

derstellung nimmt das ODER-Gatter 9' ein, da in ihm
drei einzelne ODER-Gatter vereint sind. Zusdtzlich sind
Entkopplungsdioden 4, 4' und 4" eingefiihrt.

Bel einem oberen Wert der Betriebsspannung UB wird der
Schalter 3 nur dann geschlossen, wenn am Ausgang wenig-
stens einer der monostabilen Kippstufe 7, 7', 7" eine
logische Eins anliegt. Da nur ein Schalter 3 vorhanden
isﬁ, werden alle Relais 1, 1', 1" beim Ansprechen eines
Relais Uiber den Schalter 3 und die Entkopplungsdioden 4,
L', 4" an die Betriebsspannung Ug gelegt. Bereits ange-
sprochene Relais werden dadurch nochmals kurzzeitig an
die Betriebsspannung UB gelegt. Dies hat keinen EinflufB
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auf die Funktion der bereits angesprochenen Relais.
Der Rest der Anordnung arbeitet wie bei der nach Fi-
gur 1.

Pigur 3 zeigt einen Komparator 6, der aus einer Zener-
diode 13, einem Widerstand 14 und einem CMOS-Inverter
15 besteht.

Der Inverter 15 wird an einer Hilfsbetriebsspannung U'g
von 10V betrieben. Die typische Schaltschwelle liegt
somit bei 5?. Ist die Betriebsspannung UB kleiner als
die Summe von Spannung der Zenerdiode 13 und Ansprech-
schwelle des Inverters 15, so ist dessen Ausgang auf
logisch Eins Wird die Betriebsspannung U groBer als
diese Summe,'so nimmt der Ausgang des Inverters 15 den
lagischen Pegel Null an.

Figur L zeigt die Anordnung nach Figur 2 detaillierter.
Die Anordmmg ‘enth#lt einen Komparator 6 nach Figur 3,
bei dem der Inverter 15 durch ein NOR-Gatter 15' mit
seinem ersten Eingang realisiert ist.

Das GﬁERrGatter:9' besteht aus Dioden 16, 17, 18 und aus
dem NOR-Gatter 15' im Hinblick auf seinen zweiten Ein-
gang an der Verbindungsleitung 19.

Der Schalter 3 und seine Schalteransteuerung 10 bestehen
aus Widerstinden 20 bis 23 und Transistoren 24 und 25.
Die'Schalter 5, 5%, 5" mit ihren Schalteransteuerungen
12, 12', 12" sind durch Transistoren 29 bis 31 und Vi-
derstande 32 ‘bis 34 realisiert.

Es ist ein oberer Wert der Betriebsspannung Up im Be-
reich vcn_=201’bis -26,4V und ein unterer Wert im Be-
reich von -10,5V bis -13,5V zul#ssig.
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Die Spannung der Zenerdiode 13 ist mit 13V derart ge-
wdhlt, daB der entsprechende Eingang des NOR-Gatters 15!
im Bereich des unteren Wertes unterhalb der Schaltschwel-
le liegt. Der Ausgang des NOR-Gatters 15' ist damit in
diesem Bereich auf Minuspotential, was ein Durchschalten
der Transistoren 24 und 25 Uber die Diode 16 bewirkt.

Der zweite Eingang des NOR-Gatters 15' ist dadurch wir-
kungslos. Damit werden die Relais 1, 1', 1" {iber die
Dioden 4, 4', 4" an die Betriebsspannung Ug gelegt.

Bei dem oberen Wert der Betriebsspannung UB wird der
eine Eingang des NOR-Gatters 15' iber den Widerstand 35
soweit negativ, daB, falls der andere Eingang ebenfalls
negativ ist, der Ausgang mit Sicherheit Massepotential
annimmt., Die Transistoren 24 und 25 sind gesperrt. Das
NOR-Gatter 15' wird jetzt nur noch von den Ausgingen
der monostabilen Kippstufen 7, 7', 7" gesteuert.

Die Dioden 26 bis 28 sind L&schdioden.

7 Patentanspriiche
4L Figuren
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Anregung von Relais

insbesondere in Signalfeldern in Gestellen von Digital-
signal- und Trigerfrequenzsystemen,

dadurch gekennzeichnet,

daf in einer ersten, an einer Betriebsspannung (UB)
angeschlossenen Reihenschaltung ein Relais (1), eine
Parallelschaltung aus einem ersten Widerstand (2) und
aus einem ersten Schalter (3) sowle ein zweiter Schal-
ter (5) angeordnet sind,

daB ein an die Betriebsspannung (UB) angeschlossener
Komparator (6) vorgesehen ist, der bei Anliegen eines
oberen Wertes der Betriebsspannung (Ug) eine logi-
sche Null und bei Anliegen eines unteren Wertes

eine logische Eins abgibt,

daB eine momostabile Kippstufe (7) vorgesehen ist, an
deren Eingang (8) ein Anregungssignal anlegbar ist,

da8 ein erstes ODER-Gatter (9) vorgesehen ist, dessen
erster Bingang mit dem Ausgang des Komparators (6),
dessen zweiter Eingang mit dem Ausgang der monostabi-
len Kippstufe (7) und dessen Ausgang iiber eine erste
Schalteransteuerung (10) mit einem Steuereingang des
ersten Schalters (3) verbunden sind,

daB ein zweites ODER-Gatter (11) vorgesehen ist, dessen -
erster Eingang mit{ dem Ausgang und dessen zweiter Ein-
gang mit dem Eingang (8) der monostabilen Kippstufe (7)
und dessen Ausgang fiber eine zweite Schalteransteuerung
(12) mit einem Steuereingang des zweiten Schalters (5)
verbunden sind und )
daB der Wert des ersten Widerstandes (2) so bemessen

ist, daB die Haltespannung des Relais (1) nicht unter-
schritten wird (Fig.1).

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der erste Schalter (3) bei dem oberen Wert der
Betriebsspannung (UB) aufgrund einer logischen Null am
Ausgang des Komparators (6) offen ist und nur bei Auf-
treten der logischen Eins am Ausgang der monostabilen

Kippstufe (7) geschlossen ist,

daB der erste Schalter (3) bei einem unteren Wert der
Betriebsspannung (UB) aufgrund der logischen Eins am
Ausgang des Komparators (6) geschlossen ist und

daB der zweite Schalter (5) bei Auftreten der logischen
Eins am Eingang oder Ausgang der monostabilen Kippstufe
(7) geschlossen ist (Fig. 1).

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem ersten Schalter (3) und dem Relais (1)
eine Entkopplungsdiode (4) vorgesehen ist,

daB n weitere Relais (1', 1") vorgesehen sind,

daB n weitere erste Reihenschaltungen (;', 2', &', 5';
1, 2n, 4"  51) ohne ersten Schalter aber mit Entkopp-
lungsdiode (4', 4") vorgesehen sind,

daB eine Verbindung der relaisabgewandten Anschliisse
der Entkopplungsdioden (4',4', 4") vorgesehen ist,

daB n weitere monostabile Kippstufen (7', 7") mit Ein-
gingen (8', 8") vorgesehen sind,

daB ein erstes ODER-Gatter (9') mit n weiteren Eingin-
gen vorgesehen ist, an die Jjeweils ein Ausgang der wei-
teren n monostabilen Kippstufen (7', 7") angeschlossen
sind, :

daB8 n weitere zweite ODER-Gatter (11', 11") vorgesehen
sind, deren Eingidnge mit einem Eingang und einem Aus-
gang der zugeordneten monostabilen Kippstufe (7', 7")
und deren Ausginge iiber jeweils eine von n weiteren
zweiten Schalteransteuerungen (12', 12") mit den Steu-
ereingdngen der zugeordneten weiteren n zweiten Schal-
ter (5', 5") verbunden sind (Fig. 2).
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4, Anordnumg nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch g ekennzeichnet,
daB8 die Schalter (3, 5, 5', 5") durch Transistoren (24,
29, 30, 31) realisiert sind (Fig. 4).

5. Anordnmung nach Anspruch 1 oder 3,

dadurch gekennzeilichnet,

da8 der Komparator (6) aus einer zweiten an der Be-
triebsspannung (Ué) angeschlossenen Reihenschaltung
aus einer Zenerdiode (13) und aus einem zweiten Wider-
stand (14) und aus einem an den Mittelabgriff dieser
zweiten Reihenschaltung (13, 14) angeschlossenen Inver-
ter (15) besteht, dessen Ausgang als Komparatorausgang
dient (Fig. 3).

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der obere Wert der Betriebsspannung (UB) etwa -24V
und der untere Wert etwa -12V betrigt (Figl &4).

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

da8 der obere Wert der Betriebsspannung (UB) etwa =60V
und der untere Wert etwa -24V betrigt.
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