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@  Anordnung  zur  Anregung  von  Relais. 

  Die  Anordnung  arbeitet  bei  zwei  verschiedenen  Werten 
der  Betriebsspannung  (UB),  beispielsweise  an -12V  und 
-24V.  Das  anzusteuernde  Relais  (1)  ist  über  eine  Parallel- 
schaltung  aus  einem  Widerstand  (2)  und  einem  ersten 
Schalter  (3)  mit  der  Betriebsspannung  (UB)  verbunden. 
Beim  oberen  Wert  wird  der  erste  Schalter  (3)  durch  einen 
Komparator  (6)  geöffnet.  Lediglich  beim  Auftreten  eines  An- 
regungsslgnals  am  Eingang  (8)  wird  der  erste  Schalter  (3) 
Ober  eine  monostabile  Kippstufe  (7)  kurzzeitig  geschlossen. 
Beim  unteren  Wert  (U2)  veranlasst  der  Komparator  (6)  die 
ständige  Schliessung  des  ersten  Schalters  (3).  Die  Anre- 
gung  des  Relais  (1)  erfolgt  über  einen  zweiten  Schalter  (5), 
der  vom  Anregungssignal  am  Eingang  (8)  unmittelbar  und 
bei  Anliegen  sehr  kurzer  Anregungssignale  über  die  mono- 
stabile  Kippstufe  (7)  geschlossen  wird.  Diese  Anordnung 
ftndet  im  Signalfeld  von  Digitalsignal-  und  Trägerfrequenz- 
systemen  Verwendung. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   A n r e -  

g u n g   v o n   R e l a i s ,   i n s b e s o n d e r e   i n   S i g n a l f e l d e r n   i n   G e s t e l -  

l e n   v o n   D i g i t a l s i g n a l -   u n d   T r ä g e r f r e q u e n z s p s t e m e n .  

B e i   d e r   S i g n a l i s i e r u n g   w e r d e n   a l s   M e l d u n g e n   v o n   f e h l e r -  

h a f t e n   G e r ä t e n   F e h l e r s i g n a l e   u n d   a l s   M e l d u n g e n   ü b e r   d i e  

N i c h t v e r f ü g b a r k e i t   v o n   N a c h r i c h t e n v e r b i n d u n g e n   S t ö r u n g s -  

s i g n a l e   e r z e u g t .   D i e s e   f ü h r e n   zu  e i n e m   d r i n g e n d e n   A l a r m  

( A - A l a r m )   o d e r   zu  e i n e m   n i c h t   d r i n g e n d e n   A l a r m   ( B - A l a r m ) ,  

d i e   i n   S i g n a l f e l d e r n   a n g e z e i g t   w e r d e n .   Q u i t t i e r t e   S i g n a -  

l e   w e r d e n   d u r c h   e i n e   E r i n n e r u n g s l a m p e   k e n n t l i c h   g e m a c h t .  

M e l d u n g e n   a u s   S i g n a l f e l d e r n   w e r d e n   an   S a m m e l l e i t u n g e n  

v o n   G e s t e l l r e i h e n   w e i t e r g e g e b e n .  

B e k a n n t   s i n d   S i g n a l f e l d e r ,   d i e   m i t   e i n e r   B e t r i e b s s p a n -  

n u n g   v o n   - 1 2 V   u n d   s o l c h e ,   d i e   m i t   e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g  

v o n   - 2 4 V   a r b e i t e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   A n r e -  

g u n g   v o n   R e l a i s ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n   S i g n a l f e l d   a n z u g e -  
b e n ,   d i e   m i t   z w e i   v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s s p a n n u n g e n   a r b e i -  

t e t .   E i n   S i g n a l f e l d   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g  
s o l l   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e i d e n   b e k a n n t e n   S i g n a l f e l d e r  

e r s e t z e n   k ö n n e n .  

A u s g e h e n d   v o n   e i n e r   A n o r d n u n g   z u r   A n r e g u n g   v o n   R e l a i s  

w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  



i n   e i n e r   e r s t e n ,   an   e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   a n g e s c h l o s s e -  

n e n   R e i h e n s c h a l  t u n g   e i n   R e l a i s ,   e i n e   P a r a l l e l s c h a l t u n g  

a u s   e i n e m  e r s t e n  w i d e r s t a n d   u n d   a u s   e i n e m   e r s t e n   S c h a l -  

t e r   s o w i e   e i n   z w e i t e r   S c h a l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß   e i n  

an   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   a n g e s c h l o s s e n e r   K o m p a r a t o r   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i   A n l i e g e n   e i n e s   o b e r e n   W e r t s   d e r  

B e t r i e b s s p a n m m g   e i n e   l o g i s c h e   N u l l   u n d   b e i   A n l i e g e n  

e i n e s   u n t e r e n  W e r t s   e i n e   l o g i s c h e   E i n s   a b g i b t ,   d a ß   e i n e  

m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   v o r g e s e h e n   i s t ,   an   d e r e n   E i n g a n g  
e i n  A n r e g u n g s s i g n a l   a n l e g b a r   i s t ,   d a ß   e i n   e r s t e s   O D E R -  
G a t t e r   v o r g e s c h e n   i s t ,   d e s s e n   e r s t e r   E i n g a n g   m i t   d e m  

A u s g a n g   d e s  K o m p a r a t o r s ,   d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   m i t   d e m  

A u s g a n g   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   u n d   d e s s e n   A u s g a n g  

ü b e r   e i n e  e r s t e   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   m i t   e i n e m   S t e u e r -  

e i n g a n g   d e s   e r s t e n   S c h a l t e r s   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a ß   e i n  

z w e i t e s   O D E R - G a t t e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   e r s t e r   E i n -  

g a n g   m i t   d e m  A u s g a n g   u n d   d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   m i t   d e m  

E i n g a n g   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   u n d   d e s s e n   A u s g a n g  
ü b e r  e i n e   z w e i t e   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   m i t   e i n e m   S t e u e r -  

e i n g a n g  d e s  z w e i t e n   S c h a l t e r s   v e r b u n d e n   s i n d   u n d   d a ß  

d e r   W e r t  d e s  e r s t e n   W i d e r s t a n d e s   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

d i e   H a l t e s p a n m m g   d e s   R e l a i s   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .  

F ü r   d i e   F u n k t i o n  d e r   A n o r d n u n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n  
d e r  e r s t e   S c h a l t e r  b e i   dem  o b e r e n   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n -  

n u n g   a u f g r u n d   e i n e r   l o g i s c h e n   N u l l   am  A u s g a n g   d e s   K o m p a -  

r a t o r s   o f f e n   i s t   u n d   n u r   b e i   A u f t r e t e n   d e r   l o g i s c h e n  
E i n s   a m   A u s g a n g  d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   g e s c h l o s s e n  
i s t ,  w e n n  d e r   e r s t e   S c h a l t e r   b e i   e i n e m   u n t e r e n   W e r t   d e r  

B e t r i e b s s p a n n u n g   a u f g r u n d   d e r  l o g i s c h e n   E i n s   am  A u s g a n g  
d e s   K o m p a r a t o r s   g e s c h l o s s e n   i s t   u n d   w e n n   d e r   z w e i t e  
S c h a l t e r   b e i  A u f t r e t e n   d e r   l o g i s c h e n   E i n s   am  E i n g a n g  
o d e r   A u s g a n g   d e r  m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   g e s c h l o s s e n   i s t .  

E i n e   A n o r d n u n g  z u r   i n d i v i d u e l l e n   A n r e g u n g   m e h r e r e r   R e l a i s  

i s t   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   z w i s c h e n   dem  e r s t e n  



S c h a l t e r   und   dem  R e l a i s   e i n e   E n t k o p p l u n g s d i o d e   v o r g e s e -  

h e n   i s t ,   d a ß   n  w e i t e r e   R e l a i s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a ß   n  

w e i t e r e   e r s t e   R e i h e n s c h a l t u n g e n   o h n e   e r s t e n   S c h a l t e r  

a b e r   m i t   E n t k o p p l u n g s d i o d e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a ß   e i n e  

V e r b i n d u n g   d e r   r e l a i s a b g e w a n d t e n   A n s c h l ü s s e   d e r   E n t -  

k o p p l u n g s d i o d e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß   n  w e i t e r e   m o n o s t a -  

b i l e   K i p p s t u f e n   m i t   E i n g ä n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a ß   e i n  

e r s t e s   O D E R - G a t t e r   m i t   n  w e i t e r e n   E i n g ä n g e n   v o r g e s e h e n  

i s t ,   an   d i e   j e w e i l s   e i n   A u s g a n g   d e r   w e i t e r e n   n  m o n o s t a -  

b i l e n   K i p p s t u f e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d a ß   n  w e i t e r e   z w e i -  

t e   O D E R - G a t t e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   E i n g ä n g e   m i t   e i n e m  

E i n -   u n d   e i n e m   A u s g a n g   d e r   z u g e o r d n e t e n   m o n o s t a b i l e n  

K i p p s t u f e   u n d   d e r e n   A u s g ä n g e   ü b e r   j e w e i l s   e i n e   v o n   n  

w e i t e r e n   z w e i t e n   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g e n   m i t   d e n   S t e u e r -  

e i n g ä n g e n   d e r   z u g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   n  z w e i t e n   S c h a l t e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a ß   d i e   S c h a l t e r   d u r c h   T r a n s i s t o r e n   r e a l i s i e r t  

s i n d .  

E i n   v o r t e i l h a f t e s   D e t a i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a ß   d e r   K o m p a r a t o r   a u s   e i n e r   z w e i t e n ,   an   d e r   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s   e i n e r  

Z e n e r d i o d e   u n d   a u s   e i n e m   z w e i t e n   W i d e r s t a n d   u n d   a u s  

e i n e m   an  d e n   M i t t e l a b g r i f f   d i e s e r   z w e i t e n   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   a n g e s c h l o s s e n e n   I n v e r t e r   b e s t e h t ,   d e s s e n   A u s g a n g  

a l s   K o m p a r a t o r a u s g a n g   d i e n t .  

E i n   v o r t e i l h a f t e r   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d -  

n u n g   e r f o l g t   b e i   B e t r i e b s g l e i c h s p a n n u n g e n   i n   B e r e i c h e n  

v o n   - 1 2 V   und   - 2 4 V   b z w .   - 2 4 V   u n d   - 6 0 V .  

A n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g  

n a c h s t e h e n d   e r l ä u t e r t .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   m i t   e i n e m  

R e l a i s .  

F i g .  2   z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   m i t   d r e i  

R e l a i s .  

F i g .  3   z e i g t   e i n e n   K o m p a r a t o r   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A n o r d n u n g   u n d  

F i g .   4  z e i g t   d e t a i l l i e r t   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   d e n   F i g u r e n  

2  u n d  3 .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g .   D i e s e  

e n t h ä l t   e i n   R e l a i s   1,  e i n e n   W i d e r s t a n d   2,  S c h a l t e r   3  

u n d   5 ,   e i n e n   K o m p a r a t o r   6,   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   7 ,  

e i n e n   E i n g a n g   8 ,   O D E R - G a t t e r   9  u n d   11 ,   s o w i e   S c h a l t e r -  

a n s t e u e r u n g e n   10  u n d   1 2 .   D e r   K o n t a k t s a t z   d e s   R e l a i s   1 

i s t   a l s   n i c h t   z u r   E r f i n d u n g   g e h ö r i g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

B e i   R e l a i s   l i e g t   d i e   H a l t e s p a n n u n g   zum  T e i l   w e s e n t l i c h  

n i e d r i g e r   a l s   d i e   A n s p r e c h s p a n n u n g .   D a h e r   g e n ü g t   e s ,  

w e n n   d a s   R e l a i s   b i s   zum  A n s p r e c h e n   an   e i n e   S p a n n u n g   g e -  

l e g t   w i r d ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   d i e   m i n i m a l e   A n s p r e c h s p a n n u n g  

i s t .   D a n a c h   k a n n   d i e   S p a n n u n g   a u f   d e n   W e r t   d e r   H a l t e -  

s p a n n u n g   a b g e s e n k t   w e r d e n .   Das   R e l a i s   1  h a t   e i n e   N e n n -  

s p a n n u n g ,   d i e   dem  u n t e r e n   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB 

e n t s p r i c h t .  

D e r   S c h a l t e r   3  w i r d   b e i   dem  u n t e r e n   W e r t   d e r   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g  U B   vom  K o m p a r a t o r  6   ü b e r   d a s   O D E R - G a t t e r   9  u n d  

d i e   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   10  g e s c h l o s s e n   u n d   l e g t   d a s   R e -  

l a i s   1  d i r e k t   an   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB.  D e r   Z u s t a n d  

am  a n d e r e n   E i n g a n g   d e s  O D B R - G a t t e r s   9  i s t   j e t z t   w i r -  

k u n g s l o s .  

B e i   e i n e m   o b e r e n   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  k a n n   d e r  

S c h a l t e r   3  n u r   vom  A u s g a n g s s i g n a l   d e r   m o n o s t a b i l e n  



K i p p s t u f e   7  f ü r   d e r e n   I m p u l s d a u e r   ü b e r   d a s   O D E R - G a t t e r  

9  und   d i e   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   10  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

D i e s e   I m p u l s d a u e r   i s t   d e r a r t   b e m e s s e n ,   d a ß   d a s   R e l a i s   1 

s i c h e r   a n s p r i c h t .   N a c h   d i e s e r   Z e i t   l i e g t   d a s  R e l a i s  

ü b e r   d e n   W i e d e r s t a n d   2  an  d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB.  D i e -  

s e r   i s t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   d a ß   d i e   m i n i m a l e   H a l t e s p a n -  

n u n g   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .  

D i e   A n s t e u e r u n g   d e s   R e l a i s   1  e r f o l g t   ü b e r   d e n   S c h a l t e r  

5.  W ä h r e n d   d e r   K i p p z e i t   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   7  

w i r d   d e r   S c h a l t e r   5  ü b e r   d a s   O D E R - G a t t e r   11  u n d   d i e  

S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   12  g e s c h l o s s e n ,   a u c h   w e n n   d e r   A n -  

r e g u n g s i m p u l s   am  E i n g a n g   8  k ü r z e r   i s t .   B e i   A n r e g u n g s -  

i m p u l s e n ,   d i e   l ä n g e r   a l s   d i e   K i p p z e i t   a n d a u e r n ,   e r f o l g t  

d i e   S c h l i e ß u n g   d e s   S c h a l t e r s   5  u n t e r   U m g e h u n g   d e r   m o n o -  

s t a b i l e n   K i p p s t u f e   7 .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   f ü r   d r e i  

R e l a i s   1,  1 ' ,   1 " .   D i e   v e r w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n   e n t -  

s p r e c h e n   d e n e n   i n   F i g u r   1.  D i e   dem  R e l a i s   1'   z u g e o r d -  

n e t e n   E l e m e n t e   t r a g e n   e i n   B e z u g s z e i c h e n   m i t   e b e n f a l l s  

e i n e m   A p o s t r o p h ,   d i e   dem  R e l a i s   1"  z u g e o r d n e t e n   E l e m e n -  

t e   t r a g e n   B e z u g s z e i c h e n   m i t   z w e i   A p o s t r o p h e n .   E i n e   S o n -  

d e r s t e l l u n g   n i m m t   d a s   O D E R - G a t t e r   9 '   e i n ,   da   i n   i h m  

d r e i   e i n z e l n e   O D E R - G a t t e r   v e r e i n t   s i n d .   Z u s ä t z l i c h   s i n d  

E n t k o p p l u n g s d i o d e n   4,  4 '   u n d   4"  e i n g e f ü h r t .  

B e i   e i n e m   o b e r e n   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  w i r d   d e r  

S c h a l t e r   3  n u r   d a n n   g e s c h l o s s e n ,   w e n n   am  A u s g a n g   w e n i g -  
s t e n s   e i n e r   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   7 ,  7 ' ,  7 "   e i n e  

l o g i s c h e   E i n s   a n l i e g t .   Da  n u r   e i n   S c h a l t e r   3  v o r h a n d e n  

i s t ,   w e r d e n   a l l e   R e l a i s   1,  1 ' ,   1"  b e i m   A n s p r e c h e n   e i n e s  
R e l a i s   ü b e r   d e n   S c h a l t e r   3  u n d   d i e   E n t k o p p l u n g s d i o d e n   4 ,  
4 ' ,   4"  an  d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  g e l e g t .   B e r e i t s   a n g e -  
s p r o c h e n e   R e l a i s   w e r d e n   d a d u r c h   n o c h m a l s   k u r z z e i t i g   a n  
d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  g e l e g t .   D i e s   h a t  k e i n e n   E i n f l u ß  



a u f   d i e   F u n k t i o n   d e r   b e r e i t s   a n g e s p r o c h e n e n   R e l a i s .  

D e r   R e s t   d e r   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   w i e   b e i   d e r   n a c h   F i -  

g u r   1 .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   K o m p a r a t o r   6,   d e r   a u s   e i n e r   Z e n e r -  

d i o d e   1 3 ,   e i n e m   W i d e r s t a n d   14  u n d   e i n e m   C M O S - I n v e r t e r  

15  b e s t e h t .  

D e r   I n v e r t e r   15  w i r d   a n   e i n e r   H i l f s b e t r i e b s s p a n n u n g   U ' B  

v o n   1 0 V   b e t r i e b e n .   D i e   t y p i s c h e   S c h a l t s c h w e l l e   l i e g t  

s o m i t   b e i   5V.  I s t   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  k l e i n e r   a l s  

d i e   Summe  v o n   S p a n n u n g   d e r   Z e n e r d i o d e   13  u n d   A n s p r e c h -  

s c h w e l l e   d e s   I n v e r t e r s   15 ,   so   i s t   d e s s e n   A u s g a n g   a u f  

l o g i s c h   E i n s .   W i r d   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  g r ö ß e r   a l s  

d i e s e   S u m m e ,   so  n i m m t   d e r   A u s g a n g   d e s   I n v e r t e r s   15  d e n  

l o g i s c h e n   P e g e l   N u l l   a n .  

F i g u r   4  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   2  d e t a i l l i e r t e r .  

D i e   A n o r d n u n g   e n t h ä l t   e i n e n   K o m p a r a t o r   6  n a c h   F i g u r   3 ,  

b e i   dem  d e r   I n v e r t e r   15  d u r c h   e i n   N O R - G a t t e r   1 5 '   m i t  

s e i n e m   e r s t e s   E i n g a n g   r e a l i s i e r t   i s t .  

Das   O D E R - G a t t e r   9 '   b e s t e h t   a u s   D i o d e n   16 ,   17 ,   18  und   a u s  

dem  N O R - G a t t e r   1 5 '   im  H i n b l i c k   a u f   s e i n e n   z w e i t e n   E i n -  

g a n g   an   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   1 9 .  

D e r   S c h a l t e r   3  u n d   s e i n e   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   10  b e s t e h e n  

a u s   W i d e r s t ä n d e n   20  b i s   23  u n d   T r a n s i s t o r e n   24  u n d   2 5 .  

D i e   S c h a l t e r   5 ,   5 ' ,   5"  m i t   i h r e n   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g e n  

1 2 ,  1 2 ' ,   1 2 "   s i n d   d u r c h   T r a n s i s t o r e n   29  b i s   31  und   W i -  

d e r s t ä n d e   3 2  b i s   34  r e a l i s i e r t .  

E s  i s t   e i n   o b e r e r   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  im  B e -  

r e i c h   v o n   - 2 0 V   b i s   - 2 6 , 4 V   u n d   e i n   u n t e r e r   W e r t   im  B e -  

r e i c h   v o n   - 1 0 , 5 V   b i s   - 1 3 , 5 V   z u l ä s s i g .  



D i e   S p a n n u n g   d e r   Z e n e r d i o d e   13  i s t   m i t   13V  d e r a r t   g e -  

w ä h l t ,   daß   d e r   e n t s p r e c h e n d e   E i n g a n g   d e s   N O R - G a t t e r s   1 5 '  

im  B e r e i c h   d e s   u n t e r e n   W e r t e s   u n t e r h a l b   d e r   S c h a l t s c h w e l -  

l e   l i e g t .   D e r   A u s g a n g   d e s   N O R - G a t t e r s   15 '   i s t   d a m i t   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   a u f   M i n u s p o t e n t i a l ,   was   e i n   D u r c h s c h a l t e n  

d e r   T r a n s i s t o r e n   24  u n d   25  ü b e r   d i e   D i o d e   16  b e w i r k t .  

D e r   z w e i t e   E i n g a n g   d e s   N O R - G a t t e r s   15 '   i s t   d a d u r c h   w i r -  

k u n g s l o s .   D a m i t   w e r d e n   d i e   R e l a i s   1,  1 ' ,   1"  ü b e r   d i e  

D i o d e n   4,  4 ' ,  4 "   an  d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  g e l e g t .  

B e i   dem  o b e r e n   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   UB  w i r d   d e r  

e i n e   E i n g a n g   d e s   N O R - G a t t e r s   1 5 '   ü b e r   d e n   W i d e r s t a n d   3 5  

s o w e i t   n e g a t i v ,   d a ß ,   f a l l s   d e r   a n d e r e   E i n g a n g   e b e n f a l l s  

n e g a t i v   i s t ,   d e r   A u s g a n g   m i t   S i c h e r h e i t   M a s s e p o t e n t i a l  

a n n i m m t .   D i e   T r a n s i s t o r e n   24  u n d   25  s i n d   g e s p e r r t .   D a s  

N O R - G a t t e r   15 '   w i r d   j e t z t   n u r   n o c h   v o n   d e n   A u s g ä n g e n  

d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e n   7,   7 ' ,   7"  g e s t e u e r t .  

D i e   D i o d e n   26  b i s   28  s i n d   L ö s c h d i o d e n .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   A n r e g u n g   v o n   R e l a i s  

i n s b e s o n d e r e   i n   S i g n a l f e l d e r n   i n   G e s t e l l e n   v o n   D i g i t a l -  

s i g n a l -   u n d   T r ä g e r f r e q u e n z s y s t e m e n ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  

d a ß   i n   e i n e r   e r s t e n ,   an   e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   ( U B )  

a n g e s c h l o s s e n e n   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n   R e l a i s   ( 1 ) ,   e i n e  

P a r a l l e l s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   e r s t e n   W i d e r s t a n d   (2 )   u n d  

a u s   e i n e m   e r s t e n   S c h a l t e r   ( 3 )   s o w i e   e i n   z w e i t e r   S c h a l -  

t e r   ( 5 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a ß   e i n   an   d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  a n g e s c h l o s s e n e r  

K o m p a r a t o r   ( 6 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i   A n l i e g e n   e i n e s  

o b e r e n   W e r t e s   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  e i n e   l o g i -  

s c h e   N u l l   u n d   b e i   A n l i e g e n   e i n e s   u n t e r e n   W e r t e s  

e i n e   l o g i s c h e   E i n s   a b g i b t ,  

d a ß   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   ( 7 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   a n  

d e r e n   E i n g a n g   ( 8 )   e i n   A n r e g u n g s s i g n a l   a n l e g b a r   i s t ,  

d a ß   e i n   e r s t e s   O D E R - G a t t e r   ( 9 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n  

e r s t e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   d e s   K o m p a r a t o r s   ( 6 ) ,  

d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   d e r   m o n o s t a b i -  

l e n   K i p p s t u f e   ( 7 )   u n d   d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r   e i n e   e r s t e  

S c h a l t e r a n s t e u e r u n g   ( 1 0 )   m i t   e i n e m   S t e u e r e i n g a n g   d e s  

e r s t e n   S c h a l t e r s   ( 3 )   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d a ß   e i n   z w e i t e s   O D E R - G a t t e r   ( 1 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n  

e r s t e r   E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g   u n d   d e s s e n   z w e i t e r   E i n -  

g a n g   m i t   dem  E i n g a n g  ( 8 )   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   ( 7 )  

u n d   d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r   e i n e   z w e i t e   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g  

( 1 2 )   m i t   e i n e m   S t e u e r e i n g a n g   d e s   z w e i t e n   S c h a l t e r s   ( 5 )  

v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

d a ß   d e r   W e r t   d e s   e r s t e n   W i d e r s t a n d e s   (2 )   so  b e m e s s e n  

i s t ,   d a ß   d i e   H a l t e s p a n n u n g   d e s   R e l a i s   (1 )   n i c h t   u n t e r -  

s c h r i t t e n   w i r d   ( F i g . 1 ) .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  a  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  



daß  d e r   e r s t e   S c h a l t e r   (3 )   b e i   dem  o b e r e n   W e r t   d e r  

B e t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  a u f g r u n d   e i n e r   l o g i s c h e n   N u l l   am 

A u s g a n g   d e s   K o m p a r a t o r s   (6 )   o f f e n   i s t   und   n u r   b e i   A u f -  

t r e t e n   d e r   l o g i s c h e n   E i n s   am  A u s g a n g   d e r   m o n o s t a b i l e n  

K i p p s t u f e   (7 )   g e s c h l o s s e n   i s t ,  

daß   d e r   e r s t e   S c h a l t e r   (3 )   b e i   e i n e m   u n t e r e n   W e r t   d e r  

B e t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  a u f g r u n d   d e r   l o g i s c h e n   E i n s   a m  

A u s g a n g   d e s   K o m p a r a t o r s   (6 )   g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

daß   d e r   z w e i t e   S c h a l t e r   (5 )   b e i   A u f t r e t e n   d e r   l o g i s c h e n  

E i n s   am  E i n g a n g   o d e r   A u s g a n g   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e  

(7 )   g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g .   1 ) .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   S c h a l t e r   (3)   und   dem  R e l a i s   ( 1 )  

e i n e   E n t k o p p l u n g s d i o d e   (4)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

daß   n  w e i t e r e   R e l a i s   ( 1 ' ,   1 " )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d a ß   n  w e i t e r e   e r s t e   R e i h e n s c h a l t u n g e n   ( ; ' ,   2 ' ,   4 ' ,   5 ' ;  

1 " ,   2 " ,   4 " ,   5 " )   o h n e   e r s t e n   S c h a l t e r   a b e r   m i t   E n t k o p p -  

l u n g s d i o d e   ( 4 ' ,   4 " )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

daß   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   r e l a i s a b g e w a n d t e n   A n s c h l ü s s e  

d e r   E n t k o p p l u n g s d i o d e n   ( 4 ' , 4 ' ,   4 " )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

daß   n  w e i t e r e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e n   ( 7 ' ,  7 " )   m i t   E i n -  

g ä n g e n   ( 8 ' ,   8 " )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

daß   e i n   e r s t e s   O D E R - G a t t e r   ( 9 ' )   m i t   n  w e i t e r e n   E i n g ä n -  

gen   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d i e   j e w e i l s   e i n   A u s g a n g   d e r   w e i -  

t e r e n   n  m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e n   ( 7 ' ,  7 " )   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,  

daß   n  w e i t e r e   z w e i t e   O D E R - G a t t e r   ( 1 1 ' ,   1 1 " )   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d e r e n   E i n g ä n g e   m i t   e i n e m   E i n g a n g   und   e i n e m   A u s -  

g a n g   d e r   z u g e o r d n e t e n   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   ( 7 ' ,   7 " )  

und   d e r e n   A u s g ä n g e   ü b e r   j e w e i l s   e i n e   v o n   n  w e i t e r e n  

z w e i t e n   S c h a l t e r a n s t e u e r u n g e n   ( 1 2 ' ,   1 2 " )   m i t   d e n   S t e u -  

e r e i n g ä n g e n   d e r   z u g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   n  z w e i t e n   S c h a l -  

t e r   ( 5 ' ,   5 " )   v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .   2 ) .  



4.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d  a  d  n  r  c  h   g  e  k  e  n  n z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   d i e   S c h a l t e r   ( 3 ,  5 ,   5 ' ,   5 " )   d u r c h   T r a n s i s t o r e n   ( 2 4 ,  

2 9 ,   3 0 ,   3 1 )   r e a l i s i e r t   s i n d   ( F i g .   4 ) .  

5.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   d e r   K o m p a r a t o r   ( 6 )   a u s   e i n e r   z w e i t e n   an   d e r   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  a n g e s c h l o s s e n e n   R e i h e n s c h a l t u n g  

a u s   e i n e r   Z e n e r d i o d e   ( 1 3 )   u n d   a u s   e i n e m   z w e i t e n   W i d e r -  

s t a n d   ( 1 4 )   u n d   a u s   e i n e m  a n   d e n   M i t t e l a b g r i f f   d i e s e r  

z w e i t e n   R e i h e n s c h a l t u n g   ( 1 3 ,   14)   a n g e s c h l o s s e n e n   I n v e r -  

t e r   ( 1 5 )   b e s t e h t ,   d e s s e n   A u s g a n g   a l s   K o m p a r a t o r a u s g a n g  

d i e n t   ( F i g .   3 ) .  

6 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   d e r   o b e r e   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  e t w a   - 2 4 V  

u n d   d e r   u n t e r e   W e r t   e t w a   - 1 2 V   b e t r ä g t   ( F i g l   4 ) .  

7 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   d e r   o b e r e   W e r t   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   (UB)  e t w a   - 6 0 V  

u n d   d e r   u n t e r e   W e r t   e t w a   - 2 4 V   b e t r ä g t .  
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