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&9 Vorrichtung zum Nachfiihren von Sonnenkollektoren.

€D Der Mast 3 trdgt eine Platte mit Sonnenkollektoren. Er
steht auf dem Deckel 11 einer Kammer 12 mit veranderba-
rem Volumen, die mit einer Fliissigkeit gefiillt ist. Wird die
Dise 14 gedffnet, so driickt der Mast 3 durch sein Gewicht
die Kammer 12 (Faltenbalg) zusammen. Der Mast 3 sinkt
und dreht sich dabei, weil ein radialer Bolzen 8 in einer
Wendelnut 6 im Standrohr 2 gleitet.
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Vorrichtung zum Nachflihren von Sonnen-
kollektoren

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Nach-
fihren von Sonnenkollektoren, die eine auf einem Trag-
mast angeordnete Sonnenkollektorplatte aufweist.

Vorrichtungen, die Platten mit Sonnenkollektoren elektro-
motorisch der Sonne horizontal und auch vertikal nachfihren,
sind bekannt. Die die Platte bewegenden Elektromotoren wer-

den dabei von Lichtsensoren so gesteuert, dass die Platte

zu jeder Zeit punktgenau auf die Sonne ausgerichtet ist.
Sonnenkollektoren, die auf diese Weise der Sonne nachgefihrt
werden, liefern 40 - 45 % mehr Energie als standfeste, etwa
auf nach Siden gerichteten Hausddchern angebrachte Kollektoren.

Solche elektrischen Einrichtungen sind aber stéranfdllig und
teuer und verbrauchen zum Nachfihren einen Teil der gewonne-
nen Energie.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Kollektor-
platte ohne Zuhilfenahme elektrischer Energie nachzufihren.
Die LOsung dieser Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art durch ein Standrohr erfiillt, das eine

mit Fllissigkeit gefillte, volumenverdnderliche Kammer und
einen dem Deckel der Kammer aufstehenden Tragmast fir die
Sonnenkollektorplatte mit Abstand umschlieBt, wobei das Stand-
rohr oder der Tragmast mit mindestens einer Wendelnut und der
Tragmast bzw. das Standrohr mit mindestens einem in der Wen-
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delnut gefiihrten Bolzen versehen ist.

Der auf dem Deckel der Kammer stehende Tragmast ver-
mindert stetig das Volumen der Kammer durch sein Gewicht,
wobei die aus der Kammer verdrdngte Flissigkeit durch eine
Austrittsdiise in das Standrohr fliesst und ein in dieses
eingesetztes Gefdp fiillt. Der Tragmast verschlieBt durch
sein Gewicht ausserdem die EinlaBdéffnung fir die Flissig-
keit.

Wdhrend der Tragmast unter Volumenverminderung der Kammer
im Standrohr absinkt, dreht er sich durch die Fiihrung
des Bolzens in der Wendelnut.

Die Wendelnut erstreckt sich zweckmdBig lber einen Winkel -
von 180° am Umfang des Standrohres. Ganghdéhe der Wendel-

nut, Durchmesser der Austrittséffnung, Viskositdt der Flissig-
keit, Gewicht des Tragmastes und Federkraft der Kammer

sind so abzugleichen, daf sich der Tragmast in etwa 12
Stunden um 180° dreht. Wenn das Standrohr so gestellt wird,
daR das untere Ende der Wendelnut nach Osten weist, so

folgt die auf dem Tragmast um eine waagerechte Achse
schwenkbar montierte Kollektorplatte der scheinbaren Bahn

der Sonne am Himmel im Verlauf eines Tages.

Messungen haben ergeben, dass die Kollektorplatte nicht
punktgenau, wie etwa ein astronomisches Fernrohr, der
Sonne nachgefiihrt werden muss, um die bei sensorischer
Nachfihrung erzielten Energiegewinne zu erhalten. Zur An-
passung an die Sonnenhdhe geniigt bei der Vorrichtung der
Erfindung sogar eine Nachstellung der Plattenneigung von
Hand wenige Male im Jahr.

Der Tragmast der Vorrichtung der Erfindung erreicht seinen
unteren Endpunkt am Abend. Soll er seinen Wendelweg spdter
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von neuem durchlaufen, so muB er von Hand auf den gegen-
wdrtigen Sonnenstand zuriickgestellt werden. Hierzu dient
ein am Tragmast befestigter Handgriff. Wird der Tragmast
mit dem Handgriff angehoben, so gibt er die EinlaBdffnung
fir die im StandgefdB befindliche Fliissigkeit frei und die-
se fullt wieder die sich durch ihre Federkraft ausdehnende
Kammer. Die Kammer besteht mit Vorteil aus einem Faltenbalg
mit integrierter Druckfeder. Es kann aber beispielsweise
auch ein in einem Zylinder beweglicher Kolben verwendet
werden.

Damit die Kollektorplatte wenigstens konstant nach Siden
gerichtet ist, wenn vergessen wurde, die Vorrichtung in
Betrieb zu setzen schlieBt sich am unteren Ende der sich
tber einen Winkel von 180° er%H%%ernden Wendelnut eine

in entgegengesetzter Wendelung,/iber einen Winkel von 90°
erstreckende zweite Wendelnut an. Hierdurch wird der am
Ende seiner 0Ost-West-Drehung weiter absinkende Tragmast
zuriickgedreht und bleibt mit nach Siden gerichteter
Kollektorplatte stehen.

Die Befestigungsschelle des Handgriffs am Tragmast ist
mit einer Muffe versehen, die die Wendelnut im Standrohr
abdeckt.

Bei groBen, insbesondere auch mobilen, Ausfiihrungen der
Vorrichtung der Erfindung ist ein Heben des Tragmastes
von Hand wegen seines Gewichts oft nicht mdglich.

GemdR einem weiteren Gedanken der Erfindung kann der
Tragmast hydraulisch gehoben werden. Hierzu wird die
Flissigkeit mit einer Handpumpe aus einem Vorratsbehdlter
tiber Ventile in die - nicht mehr mit einer Druckfeder
ausgeriistete - Kammer gepumpt, die dann den Tragmast
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unter Drehung hebt. Vermindert das Gewicht des Trag-
mastes das Volumen der Kammer, so flieBt die Fliissigkeit
Uber ein Drosselventil zuriick in den Vorratsbehdlter.
Die Dauer des Absinkens kann leicht und genau durch die
Drossel eingestellt werden.

Die Zeichnung zeigt schematisch und teilweise im Schnitt
zwei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele einer Vorrichtung
zum Nachfiihren von Sonnenkollektoren.

In der Zeichnung ist:

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

eine perspektivische Darstellung der einen Aus-
fihrungsform,

ein Langsschnitt nach Linie II-II der Figur 1,

der untere Teil des lLdngsschnitts nach Figur 2
mit Einzelheiten,

eine Darstellung der zweiten Ausfiihrungsform mit
hydraulischer Hebung des Tragmastes und

die hydraulische Schaltungsanordnung der Ausfihrungs-
form nach Figur 4. '

In dieser Zeichnung ist das Standrohr mit 2 und der Trag-
mast mit 3 bezeichnet. Letzterer'(3) trdgt die Kollektor-
platte 17, die von Hand um eine horizontale Achse 25
schwenkbar ist. 4 und 4' sind Abstandhalter zwischen Stand-
rohr 2 und Tragmast 3. Im unteren Teil des Standrohres 2
befindet sich bei der Ausfithrungsform nach Figur 1 bis 3

ein Vorratsbehdlter 15, in dem der die Kammer 12 bildende



10

15

20

25

30

s

SRR 0 164 066

Faltenbalg mit integrierter Druckfeder 13 steht. Der Be-
hdlter 15 ist bis etwa zur Linie 16 mit Flussigkeit ge-
fullt.

Der Faltenbalg hat einen Deckel 11 mit einer Eintritts-
0ffnung 10 und einer Austrittsdiise 14.

Der Tragmast 3 verschlieBt mit dem Stdssel 9 die Ein-
trittséffnung 10, wenn er durch sein Gewicht den Falten-
balg zusammendriickt. Hierbei wird die 1im Faltenbalg be-
findliche Fliissigkeit verdrdangt und l&duft durch die Diise 14
in den Behdlter 15.

Aus dem Tragmast 3 steht radial ein Bolzen 8 heraus, der von
der Wendelnut 6 im Standrohrmantelt gefihrt wird. Zu Be-
ginn der Bewegung (am Morgen) steht der Bolzen 8 in der ge-
zeichneten Stellung. Sinkt der Tragmast 3 ab, so dreht er
sich zugleich um 180° von von Ost nach West, weil der Bol-
zen 8 in der Wendelnut 6 gleitet.

Am Abend steht der Bolzen 8 in der Stellung 18 und tritt
dort in die umgekehrt gewendelte Wendelnut 6' ein. Beim
weiteren Absinken des Tragmastes 3 dreht sich dieser in
umgekehrter Richtung um 90° und bleibt stehen, sobald

der Bolzen 8 in der Nut 6' die Stellung 19 erreicht hat.
Dann ist die Kollektorplatte 17 nach Siiden gerichtet.

Mit dem Handgriff 5 kann man den Tragmast 3 in jede belie-
bige Stellung bringen. An der Befestigungsschelle 20 sitzt
eine Muffe 7, welche die Wendelnut 6 und 6' {berdeckt.

Bei der Ausfihrungsform nach Figur 4 und 5 fehlt der Hand-
griff 5 mit Schelle 20 und die Druckfeder 13.
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eingesetzt sind. Die Vefwendung dieser Bolzen garantiert eine

gute Kontaktgabe zu den'Ausnehmungen des Freilaufrings. Die Bolzen/
Druckfedern konnen -vorteilhaft jeweils in in radialer Richtung ver-
laufenden Bohrungen eines die Rollen tragenden Trdgerteils gefiihrt
sein, wobei sich die radial &uBeren Enden der Druckfedern jeweils
an die Tr&gerteile umgreifenden, mit diesen fest verbundenen Ab-
deckungen abstiitzen. Es ist natilirlich auch mdglich, die Bolzen
lediglich unter der Einwirkung der Schwerkraft in die Ausnehmungen
eingreifen zu lassen, wodurch deé Einsatz der Federelemente iiber -
flissig wird. Ein weiteres Problem bei der Verwendung in sich ge-
schlossener Zugorgane stellt sich beim Abwickeln des Markisentuchs.
Auch hier kann der Fall auftreten, daB der Markisentuchwickel einen
wesentlich geringeren Durchmesser aufweist als die die Zugorgane
fiihrenden Rollen. Beim Abwickeln fiihrt dies zu einer zunehmenden
Spannung im Markisentuch. Bis zu einer gewissen Auszugsldnge kann
:das Auftreten einer solchen Spannung toleriert werden und ist sogar
erwiinscht. Bei gr&Beren Auszugsld&ngen werden die Spannungen im Mar-
kisentuch jedoch so hoch, daB die Gefahr von Beschddigungen oder
Materialermiidungen auftritt. Um den hier bendtigten L&ngenausgleich
zwischen Markisentuch .und Zugorgane zu schaffen, kann es im Prinzip
geniigen, die Zugorgane und die Rollen so auszubilden, daB die Zug-
organe ab einer bestimmten Spannkraft auf den Rollen rutschen. Dies
ist beispielsweise der Fall, wenn als Zugorgane Stahlseile und als

Rollen Seilscheiben verwendet werden.

Nachteilig hierbei ist jedoch, daB die Zugorgane auf den Rollen
scheuern, was zu Abnutzungserscheinigungeh fiihrt, und daB sich die
Spannkraft, bei der ein Durchrutschen auftritt, nicht exakt einstel-
len 1&Bt. Diese Spannkraft wird vielmehr durch die Vorspannung des
Stahlseils bestimmt, wobei sich diese Vorspannung nur'sehr schlecht

einstellen und messen 1l&Rt.

Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht daher vor,
daf die Rollen mit der Wickelwelle jeweils tiiber eine'Reibungs— oder
Rutschkupplung verbunden sind. Diese Rutschkupplung kann bei Durch-
messerdifferenzen zwischen dem Markisentuchwickel und den Rollen.
nachgeben, so daf beim Abwickeln ein Ausgleich der Wegdifferenzen

zwischen Markisentuch und Zugorganen. mdéglich ist. Vorteilhaft 1&B8t
sich bei dieser Reibungs- oder Rutschkupplungdie wirksame Reibunas-
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Nachfiithren von Sonnenkollektoren, die
eine auf einem Tragmast angeordnete Sonnenkollektor-

platte aufweist, gekennzeichnet durch ein Standrohr (2),

das eine mit Flissigkeit gefiillte, volumenverdnderliche Kam-

mer (12) den auf dem Deckel (11) der Kammer (12) stehen-

den Tragmast (3) fiir die Sonnenkollektorplatte (17) mit

‘Abstand umschlieRt, wobei das Standrohr (2) oder der Trag-

mast (3) mit mindestens einer Wendelnut (6) und der Trag-
mast (3) bzw. das Standrohr (2) mit mindestens einem in
der Wendelnut (6) geflhrten Bolzen (8) versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

eine Austrittsdiise (14) im Deckel (11) der Kammer (12)
und einem Stossel (9) am Tragmast (3), der die Eintritts-
6ffnung (10) fir die Flissigkeit in die Kammer (12) ver-
schlieBt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kammer (12) durch einen Faltenbalg
mit integrierter Druckfeder (13) gebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Wendelnut (6)
iiber einen Winkel von 180° am Umfang des Standrohres (2)
bzw. Tragmastes (3) erstreckt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wendelnut (6) an ihrem unteren Ende in eine
zweite Wendelnut (6') mit entgegengesetzter Wendelung
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ibergeht, die sich iliber einen Winkel von 90° am Umfang
des Standrohres (2) bzw. Tragmastes (3) erstreckt.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
5 dadurch gekennzeichnet, daB am Tragmast (3) ein Hand-
griff (5) befestigt ist.

( : 7. Vorrichtung nach Anspruch 6 mit Wendelnuten im Stand-
rohr, dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungs-
10 schelle (20) des Handgriffs (5) mit einer die Wendelnuten
(6,6') im Standrohr (6) iiberdeckenden Muffe (7) verbunden
ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 4 oder 5, gekennzeichnet
15 durch eine Handpumpe (21) mit der die Fliissigkeit
aus einem Vorratsbehdlter (15) ilber Ventile (22,23) in
die Kammer (12) pumpbar ist, aus der (12) sieiiber das
Drosselventil (24) in den Vorratsbehdlter (15) zuriick-
( flieRt.
20
9. Vorridhtung nach Anspruch 1, 4 oder 5, gekennzeichnet
durch eine Handpumpe (21) und zwei kombinierte Drossel-
Rickschlagventile (22,23), die bei der Tragmast (3)-Bewegung
als Drosselventile und bei Pumpen (21)-Betdtigung als Riick -
25 schlagventile wirken.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch
ein Uberbriickungsventil (24) durch dessen Betdtigung
die Kammer (12) sofort entleerbar ist.
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