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Vorrichtung  zum  Nachführen  von  Sonnenkollektoren. 

©  Der  Mast  3  trägt  eine  Platte  mit  Sonnenkollektoren.  Er 
steht  auf  dem  Deckel  11  einer  Kammer  12  mit  veränderba- 
rem  Volumen,  die  mit  einer  Flüssigkeit  gefüllt  ist.  Wird  die 
Düse  14  geöffnet,  so  drückt  der  Mast  3  durch  sein  Gewicht 
die  Kammer  12  (Faltenbalg)  zusammen.  Der  Mast  3  sinkt 
und  dreht  sich  dabei,  weil  ein  radialer  Bolzen  8  in  einer 
Wendelnut  6  im  Standrohr  2  gleitet. 
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  Der  Mast  3  trägt  eine  Platte  mit  Sonnenkollektoren.  Er 
steht  auf  dem  Deckel  11  einer  Kammer  12  mit  veränderba- 
rem  Volumen,  die  mit  einer  Flüssigkeit  gefüllt  ist.  Wird  die 
Düse  14  geöffnet,  so  drückt  der  Mast  3  durch  sein  Gewicht 
die  Kammer  12  (Faltenbalg)  zusammen.  Der  Mast  3  sinkt 
und  dreht  sich  dabei,  weil  ein  radialer  Bolzen  8  in  einer 
Wendelnut  im  Standrohr  2  gleitet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  N a c h -  

f ü h r e n   von  S o n n e n k o l l e k t o r e n ,   d i e   e i n e   auf   e inem  T r a g -  

mas t   a n g e o r d n e t e   S o n n e n k o l l e k t o r p l a t t e   a u f w e i s t .  

V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   P l a t t e n   mi t   S o n n e n k o l l e k t o r e n   e l e k t r o -  

m o t o r i s c h   de r   Sonne  h o r i z o n t a l   und  auch  v e r t i k a l   n a c h f ü h r e n ,  

s i n d   b e k a n n t .   Die  d i e   P l a t t e   b e w e g e n d e n   E l e k t r o m o t o r e n   w e r -  

den  d a b e i   von  L i c h t s e n s o r e n   so  g e s t e u e r t ,   d a s s   d i e   P l a t t e  

zu  j e d e r   Z e i t   p u n k t g e n a u   auf   d i e   Sonne  a u s g e r i c h t e t   i s t .  

S o n n e n k o l l e k t o r e n ,   d i e   auf   d i e s e   Weise   de r   Sonne  n a c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   l i e f e r n   4 0  -   45  %  mehr  E n e r g i e   a l s   s t a n d f e s t e ,   e t w a  

auf  nach  Süden  g e r i c h t e t e n   H a u s d ä c h e r n   a n g e b r a c h t e   K o l l e k t o r e n .  

S o l c h e   e l e k t r i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   a b e r   s t ö r a n f ä l l i g   u n d  

t e u e r   und  v e r b r a u c h e n   zum  N a c h f ü h r e n   e i n e n   T e i l   de r   g e w o n n e -  
nen  E n e r g i e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   d i e   K o l l e k t o r -  

p l a t t e   ohne  Z u h i l f e n a h m e   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   n a c h z u f ü h r e n .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   bei   e i n e r   V o r r i c h t u n g   de r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d u r c h   e i n   S t a n d r o h r   e r f ü l l t ,   das  e i n e  

mit   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e ,   v o l u m e n v e r ä n d e r l i c h e   Kammer  u n d  

e i n e n   dem  D e c k e l   de r   Kammer  a u f s t e h e n d e n   T r a g m a s t   f ü r   d i e  

S o n n e n k o l l e k t o r p l a t t e   mit   A b s t a n d   u m s c h l i e ß t ,   wobei   das  S t a n d -  

r o h r   o d e r   de r   T r a g m a s t   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   W e n d e l n u t   und  d e r  

T r a g m a s t   bzw.  das  S t a n d r o h r   mit   m i n d e s t e n s   e inem  in  de r   Wen-  



d e l n u t   g e f ü h r t e n   B o l z e n   v e r s e h e n   i s t .  

Der  auf   dem  D e c k e l   der   Kammer  s t e h e n d e   T r a g m a s t   v e r -  

m i n d e r t   s t e t i g   das  Volumen  de r   Kammer  d u r c h   s e i n   G e w i c h t ,  

wobe i   d i e   aus  der   Kammer  v e r d r ä n g t e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n e  

A u s t r i t t s d ü s e   in  das  S t a n d r o h r   f l i e s s t   und  e i n   in  d i e s e s  

e i n g e s e t z t e s   Gefäß   f ü l l t .   Der  T r a g m a s t   v e r s c h l i e ß t   d u r c h  

s e i n   G e w i c h t   a u s s e r d e m   d ie   E i n l a ß ö f f n u n g   f ü r   d i e   F l ü s s i g -  
k e i t .  

Während   de r   T r a g m a s t   u n t e r   V o l u m e n v e r m i n d e r u n g   de r   Kammer 

im  S t a n d r o h r   a b s i n k t ,   d r e h t   er   s i c h   d u r c h   d i e   F ü h r u n g  

des   B o l z e n s   in  de r   W e n d e l n u t .  

Die  W e n d e l n u t   e r s t r e c k t   s i c h   z w e c k m ä ß i g   ü b e r   e i n e n   W i n k e l  

von  180°  am  Umfang  des  S t a n d r o h r e s .   Ganghöhe   de r   W e n d e l -  

n u t ,   D u r c h m e s s e r   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   V i s k o s i t ä t   de r   F l ü s s i g -  

k e i t ,   G e w i c h t   des  T r a g m a s t e s   und  F e d e r k r a f t   de r   Kammer  

s i n d   so  a b z u g l e i c h e n ,   daß  s i c h   de r   T r a g m a s t   in  e twa   12 

S t u n d e n   um  180°  d r e h t .   Wenn  das  S t a n d r o h r   so  g e s t e l l t   w i r d ,  

daß  das   u n t e r e   Ende  de r   W e n d e l n u t   nach  O s t e n   w e i s t ,   s o  

f o l g t   d i e   au f   dem  T r a g m a s t   um  e i n e   w a a g e r e c h t e   A c h s e  

s c h w e n k b a r   m o n t i e r t e   K o l l e k t o r p l a t t e   de r   s c h e i n b a r e n   B a h n  

d e r   Sonne   am  Himmel  im  V e r l a u f   e i n e s   T a g e s .  

M e s s u n g e n   h a b e n   e r g e b e n ,   d a s s   d i e   K o l l e k t o r p l a t t e   n i c h t  

p u n k t g e n a u ,   wie  e twa   e in   a s t r o n o m i s c h e s   F e r n r o h r ,   d e r  

Sonne   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n   m u s s ,   um  d i e   bei   s e n s o r i s c h e r  

N a c h f ü h r u n g   e r z i e l t e n   E n e r g i e g e w i n n e   zu  e r h a l t e n .   Zur  A n -  

p a s s u n g   an  d i e   S o n n e n h ö h e   g e n ü g t   bei   de r   V o r r i c h t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   s o g a r   e i n e   N a c h s t e l l u n g   de r   P l a t t e n n e i g u n g   v o n  

Hand  w e n i g e   Male  im  J a h r .  

Der  T r a g m a s t   de r   V o r r i c h t u n g   de r   E r f i n d u n g   e r r e i c h t   s e i n e n  

u n t e r e n   E n d p u n k t   am  Abend .   S o l l   er   s e i n e n   W e n d e l w e g   s p ä t e r  



von  neuem  d u r c h l a u f e n ,   so  muß  er  von  Hand  auf   den  g e g e n -  

w ä r t i g e n   S o n n e n s t a n d   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n .   H i e r z u   d i e n t  

e i n   am  T r a g m a s t   b e f e s t i g t e r   H a n d g r i f f .   Wird  de r   T r a g m a s t  

mit   dem  H a n d g r i f f   a n g e h o b e n ,   so  g i b t   er  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g  

f ü r   d i e   im  S t a n d g e f ä ß   b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   f r e i   und  d i e -  

se  f ü l l t   w i e d e r   d i e   s i c h   d u r c h   i h r e   F e d e r k r a f t   a u s d e h n e n d e  

Kammer.  Die  Kammer  b e s t e h t   mit   V o r t e i l   aus  e i n e m   F a l t e n b a l g  

mi t   i n t e g r i e r t e r   D r u c k f e d e r .   Es  kann  a b e r   b e i s p i e l s w e i s e  

auch  e i n   in  e inem  Z y l i n d e r   b e w e g l i c h e r   K o l b e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

Damit   d i e   K o l l e k t o r p l a t t e   w e n i g s t e n s   k o n s t a n t   nach  S ü d e n  

g e r i c h t e t   i s t ,   wenn  v e r g e s s e n   w u r d e ,   d i e   V o r r i c h t u n g   i n  

B e t r i e b   zu  s e t z e n   s c h l i e ß t   s i c h   am  u n t e r e n   Ende  de r   s i c h  

ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  180°  e r s t r e c k e n d e n   W e n d e l n u t   e i n e  
s i c h  

in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   W e n d e l u n g / ü b e r   e i n e n   Winke l   von  9 0 °  

e r s t r e c k e n d e   z w e i t e   W e n d e l n u t   an.   H i e r d u r c h   w i r d   de r   am 

Ende  s e i n e r   O s t - W e s t - D r e h u n g   w e i t e r   a b s i n k e n d e   T r a g m a s t  

z u r ü c k g e d r e h t   und  b l e i b t   mit   nach  Süden  g e r i c h t e t e r  

K o l l e k t o r p l a t t e   s t e h e n .  

Die  B e f e s t i g u n g s s c h e l l e   des  H a n d g r i f f s   am  T r a g m a s t   i s t  

mi t   e i n e r   Muf fe   v e r s e h e n ,   d i e   d i e   W e n d e l n u t   im  S t a n d r o h r  

a b d e c k t .  

Bei  g r o ß e n ,   i n s b e s o n d e r e   auch  m o b i l e n ,   A u s f ü h r u n g e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   e in   Heben  des  T r a g m a s t e s  

von  Hand  wegen  s e i n e s   G e w i c h t s   o f t   n i c h t   m ö g l i c h .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   G e d a n k e n   de r   E r f i n d u n g   kann  d e r  

T r a g m a s t   h y d r a u l i s c h   g e h o b e n   w e r d e n .   H i e r z u   w i r d   d i e  

F l ü s s i g k e i t   mi t   e i n e r   Handpumpe  aus  e inem  V o r r a t s b e h ä l t e r  

ü b e r   V e n t i l e   in  d i e  -   n i c h t   mehr  mit   e i n e r   D r u c k f e d e r  

a u s g e r ü s t e t e  -   Kammer  g e p u m p t ,   d i e   dann  den  T r a g m a s t  



u n t e r   D r e h u n g   h e b t .   V e r m i n d e r t   das  G e w i c h t   des  T r a g -  

m a s t e s   das  Volumen  de r   Kammer,  so  f l i e ß t   d i e   F l ü s s i g k e i t  

ü b e r   e in   D r o s s e l v e n t i l   z u r ü c k   in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r .  

Die  Dauer   des  A b s i n k e n s   kann  l e i c h t   und  g e n a u   d u r c h   d i e  

D r o s s e l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

zwei   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

zum  N a c h f ü h r e n   von  S o n n e n k o l l e k t o r e n .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t :  

F i g u r   1:  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   e i n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g u r   2:  e in   L ä n g s s c h n i t t   nach   L i n i e   I I - I I   de r   F i g u r   1 ,  

F i g u r   3:  de r   u n t e r e   T e i l   des  L ä n g s s c h n i t t s   nach   F i g u r   2 

mi t   E i n z e l h e i t e n ,  

F i g u r   4:  e i n e   D a r s t e l l u n g   de r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

h y d r a u l i s c h e r   Hebung  des  T r a g m a s t e s   u n d  

F i g u r   5:  d i e   h y d r a u l i s c h e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  d e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  nach  F i g u r   4 .  

In  d i e s e r   Z e i c h n u n g   i s t   das  S t a n d r o h r   mi t   2  und  de r   T r a g -  

mas t   mit   3  b e z e i c h n e t .   L e t z t e r e r   (3)  t r ä g t   d i e   K o l l e k t o r -  

p l a t t e   17,  d i e   von  Hand  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   25  

s c h w e n k b a r   i s t .   4  und  4'  s i n d   A b s t a n d h a l t e r   z w i s c h e n   S t a n d -  

r o h r   2  und  T r a g m a s t   3.  Im  u n t e r e n   T e i l   des  S t a n d r o h r e s   2 

b e f i n d e t   s i c h   bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   1  b i s   3 

e in   V o r r a t s b e h ä l t e r   15,  in  dem  de r   d i e   Kammer  12  b i l d e n d e  



F a l t e n b a l g   mit   i n t e g r i e r t e r   D r u c k f e d e r   13  s t e h t .   Der  B e -  

h ä l t e r   15  i s t   b i s   e twa  zur   L i n i e   16  mit   F l ü s s i g k e i t   g e -  
f ü l l t .  

Der  F a l t e n b a l g   ha t   e i n e n   D e c k e l   11  mi t   e i n e r   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   10  und  e i n e r   A u s t r i t t s d ü s e   1 4 .  

Der  T r a g m a s t   3  v e r s c h l i e ß t   mi t   dem  S t ö s s e l   9  d i e   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   10,  wenn  er  d u r c h   s e i n   G e w i c h t   den  F a l t e n -  

b a l g   z u s a m m e n d r ü c k t .   H i e r b e i   w i rd   d i e   im  F a l t e n b a l g   b e -  

f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   v e r d r ä n g t   und  l ä u f t   d u r c h   d i e   Düse  14 

in  den  B e h ä l t e r   1 5 .  

Aus  dem  T r a g m a s t   3  s t e h t   r a d i a l   e i n   B o l z e n   8  h e r a u s ,   de r   v o n  

d e r   W e n d e l n u t   6  im  S t a n d r o h r m a n t e l t   g e f ü h r t   w i r d .   Zu  B e -  

g i n n   de r   Bewegung  (am  Morgen )   s t e h t   de r   B o l z e n   8  in  de r   g e -  
z e i c h n e t e n   S t e l l u n g .   S i n k t   de r   T r a g m a s t   3  ab ,   so  d r e h t   e r  

s i c h   z u g l e i c h   um  180°  von  von  Ost  nach  W e s t ,   w e i l   de r   B o l -  

zen  8  in  de r   W e n d e l n u t   6  g l e i t e t .  

Am  Abend  s t e h t   de r   B o l z e n   8  in  de r   S t e l l u n g   18  und  t r i t t  

d o r t   in  d i e   u m g e k e h r t   g e w e n d e l t e   W e n d e l n u t   6'  e i n .   B e i m  

w e i t e r e n   A b s i n k e n   des  T r a g m a s t e s   3  d r e h t   s i c h   d i e s e r   i n  

u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   um  90°  und  b l e i b t   s t e h e n ,   s o b a l d  

de r   B o l z e n   8  in  de r   Nut  6'  d i e   S t e l l u n g   19  e r r e i c h t   h a t .  

Dann  i s t   d i e   K o l l e k t o r p l a t t e   17  nach  Süden  g e r i c h t e t .  

Mit  dem  H a n d g r i f f   5  kann  man  den  T r a g m a s t   3  in  j e d e   b e l i e -  

b i g e   S t e l l u n g   b r i n g e n .   An  der   B e f e s t i g u n g s s c h e l l e   20  s i t z t  

e i n e   Muffe   7,  w e l c h e   d i e   W e n d e l n u t   6  und  6'  ü b e r d e c k t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g u r   4  und  5  f e h l t   de r   H a n d -  

g r i f f   5  mit   S c h e l l e   20  und  d i e   D r u c k f e d e r   1 3 .  



e i n g e s e t z t   s i n d .   Die   V e r w e n d u n g   d i e s e r   B o l z e n   g a r a n t i e r t   e i n e  

g u t e   K o n t a k t g a b e  z u   d e n  A u s n e h m u n g e n   des   F r e i l a u f r i n g s .   Die  B o l z e n /  

D r u c k f e d e r n  k ö n n e n  v o r t e i l h a f t   j e w e i l s   in   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e n  B o h r u n g e n   e i n e s   d i e   R o l l e n   t r a g e n d e n   T r ä g e r t e i l s   g e f ü h r t  

s e i n ,   w o b e i   s i c h   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e n   E n d e n   d e r   D r u c k f e d e r n   j e w e i l s  

an  d i e   T r ä g e r t e i l e   u m g r e i f e n d e n ,   m i t   d i e s e n   f e s t   v e r b u n d e n e n   A b -  

d e c k u n g e n   a b s t ü t z e n .   Es  i s t   n a t ü r l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   B o l z e n  

l e d i g l i c h   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   in  d i e   A u s n e h m u n g e n  

e i n g r e i f e n   zu  l a s s e n ,   w o d u r c h   de4'  E i n s a t z   d e r   F e d e r e l e m e n t e   ü b e r  -  

f l ü s s i g   w i r d .   E i n   w e i t e r e s   P r o b l e m   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   in   s i c h   g e -  
s c h l o s s e n e r   Z u g o r g a n e   s t e l l t   s i c h   b e i m   A b w i c k e l n   des   M a r k i s e n t u c h s .  

Auch  h i e r   k a n n   d e r   F a l l   a u f t r e t e n ,   daß  d e r   M a r k i s e n t u c h w i c k e l   e i n e n  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   d i e   d i e   Z u g o r g a n e  
f ü h r e n d e n   R o l l e n .   Beim  A b w i c k e l n   f ü h r t   d i e s   zu  e i n e r   z u n e h m e n d e n  

S p a n n u n g   im  M a r k i s e n t u c h .   B i s   zu  e i n e r   g e w i s s e n   A u s z u g s l ä n g e   k a n n  

das   A u f t r e t e n   e i n e r   s o l c h e n   S p a n n u n g   t o l e r i e r t   w e r d e n   und  i s t   s o g a r  
e r w ü n s c h t .   B e i   g r ö ß e r e n   A u s z u g s l ä n g e n   w e r d e n   d i e   S p a n n u n g e n   im  M a r -  

k i s e n t u c h   j e d o c h   so  h o c h ,   daß  d i e   G e f a h r   von  B e s c h ä d i g u n g e n   o d e r  

M a t e r i a l e r m ü d u n g e n   a u f t r i t t .   Um  den   h i e r   b e n ö t i g t e n   L ä n g e n a u s g l e i c h  

z w i s c h e n   M a r k i s e n t u c h . u n d   Z u g o r g a n e   zu  s c h a f f e n ,   k a n n   es  im  P r i n z i p  

g e n ü g e n ,   d i e   Z u g o r g a n e   und  d i e   R o l l e n   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e   Z u g -  

o r g a n e   ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n k r a f t   a u f   den   R o l l e n   r u t s c h e n .   D i e s  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   F a l l ,   wenn   a l s   Z u g o r g a n e   S t a h l s e i l e   und  a l s  

R o l l e n   S e i l s c h e i b e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

N a c h t e i l i g   h i e r b e i   i s t   j e d o c h ,   daß  d i e   Z u g o r g a n e   a u f   den  R o l l e n  

s c h e u e r n ,   was  zu  A b n u t z u n g s e r s c h e i n i g u n g e n   f ü h r t ,   und  daß  s i c h   d i e  

S p a n n k r a f t ,   b e i   d e r   e i n   D u r c h r u t s c h e n   a u f t r i t t ,   n i c h t   e x a k t   e i n s t e l -  

l e n   l ä ß t .   D i e s e   S p a n n k r a f t   w i r d   v i e l m e h r   d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e s  

S t a h l s e i l s   b e s t i m m t ,   w o b e i   s i c h   d i e s e   V o r s p a n n u n g   n u r  s e h r   s c h l e c h t  

e i n s t e l l e n   und  m e s s e n   l ä ß t .  

E i n e   s e h r   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   d a h e r   v o r ,  

daß  d i e   R o l l e n   m i t   d e r   W i c k e l w e l l e   j e w e i l s   ü b e r   e i n e  R e i b u n g s -   o d e r  

R u t s c h k u p p l u n g   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   R u t s c h k u p p l u n g   k a n n   b e i   D u r c h -  

m e s s e r d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   dem  M a r k i s e n t u c h w i c k e l   und  den  R o l l e n  

n a c h g e b e n ,   so  daß  b e i m   A b w i c k e l n   e i n   A u s g l e i c h   d e r   W e g d i f f e r e n z e n  

z w i s c h e n   M a r k i s e n t u c h   und  Z u g o r g a n e n . m ö g l i c h   i s t .   V o r t e i l h a f t   l ä ß t  

s i c h   b e i   d i e s e r   R e i b u n q s -   o d e r   R u t s c h k u p p l u n g  d i e   w i r k s a m e   R e i b u n a s -  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  N a c h f ü h r e n   von  S o n n e n k o l l e k t o r e n ,   d i e  

e i n e   auf  e inem  T r a g m a s t   a n g e o r d n e t e   S o n n e n k o l l e k t o r -  

p l a t t e   a u f w e i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e in   S t a n d r o h r   ( 2 ) ,  

das  e i n e   mit   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e ,   v o l u m e n v e r ä n d e r l i c h e   Kam- 

mer  (12)   den  auf  dem  D e c k e l   (11)   de r   Kammer  (12)   s t e h e n -  

den  T r a g m a s t   (3)  f ü r   d i e   S o n n e n k o l l e k t o r p l a t t e   (17)   m i t  

A b s t a n d   u m s c h l i e ß t ,   wobei   das  S t a n d r o h r   (2)   o d e r   de r   T r a g -  

mas t   (3)  mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   W e n d e l n u t   (6)  und  de r   T r a g -  

mas t   (3)  bzw.  das  S t a n d r o h r   (2)  mit   m i n d e s t e n s   e inem  i n  

de r   W e n d e l n u t   (6)  g e f ü h r t e n   B o l z e n   (8)  v e r s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   A u s t r i t t s d ü s e   (14)   im  D e c k e l   (11)   de r   Kammer  ( 1 2 )  

und  e inem  S t ö s s e l   (9)  am  T r a g m a s t   ( 3 ) ,   de r   d i e   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   (10)   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t   in  d i e   Kammer  (12)   v e r -  

s c h l i e ß t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kammer  (12)   d u r c h   e i n e n   F a l t e n b a l g  

mi t   i n t e g r i e r t e r   D r u c k f e d e r   (13)   g e b i l d e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   W e n d e l n u t   ( 6 )  

ü b e r   e i n e n   Winke l   von  180°  am  Umfang  des  S t a n d r o h r e s   ( 2 )  

bzw.  T r a g m a s t e s   (3)  e r s t r e c k t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e n d e l n u t   (6)  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  in  e i n e  

z w e i t e   W e n d e l n u t   ( 6 ' )   mi t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   W e n d e l u n g  



ü b e r g e h t ,   d i e   s i c h   ü b e r   e i n e n   Winke l   von  90°  am  U m f a n g  

des  S t a n d r o h r e s   (2)  bzw.  T r a g m a s t e s   (3)  e r s t r e c k t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  T r a g m a s t   (3)  e i n   H a n d -  

g r i f f   (5)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6  mi t   W e n d e l n u t e n   im  S t a n d -  

r o h r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g s -  

s c h e l l e   (20)   des  H a n d g r i f f s   (5)  mi t   e i n e r   d i e   W e n d e l n u t e n  

( 6 , 6 ' )   im  S t a n d r o h r   (6)  ü b e r d e c k e n d e n   Muffe   (7)  v e r b u n d e n  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  4  o d e r   5,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   Handpumpe  (21)   mi t   de r   d i e   F l ü s s i g k e i t  

aus  e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   (15)   ü b e r   V e n t i l e   ( 2 2 , 2 3 )   i n  

d i e   Kammer  (12)   p u m p b a r   i s t ,   aus  de r   (12)   s i e  ü b e r   d a s  

D r o s s e l v e n t i l   (24)   in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 15 )   z u r ü c k -  

f l i e ß t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  4  o d e r   5,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   Handpumpe   (21)   und  zwei   k o m b i n i e r t e   D r o s s e l -  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e   ( 2 2 , 2 3 ) ,   d i e   bei   d e r   T r a g m a s t   ( 3 ) - B e w e g u n g  

a l s   D r o s s e l v e n t i l e   und  bei   Pumpen  ( 2 1 ) - B e t ä t i g u n g   a l s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e   w i r k e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e in   ü b e r b r ü c k u n g s v e n t i l   (24)   d u r c h   d e s s e n   B e t ä t i g u n g  

d i e   Kammer  (12)   s o f o r t   e n t l e e r b a r   i s t .  
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