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@  Television  camera  tube. 

©  Television  camera  tube  comprising  in  an  evacuated  enve- 
lope  (1)  a  target  (12, 13)  consisting  of  a  signal  layer  (13)  having 
thereon  a  photoconductive  layer  (12),  for  recording  the  infor- 
mation  of  the  image  to  be  recorded,  an  electron  gun  (3)  for 
generating  an  electron  beam  for  scanning  the  target  and  a 
diaphragm  (15)  between  said  electron  gun  (3)  and  the  target 
(12,  13)  for  limiting  the  electron  beam.  If  in  such  a  tube  a  sur- 
face  layer  (19)  on the diaphragm  (15)  on  the  side  facing  the  tar- 
get  (12,  13)  consists  substantially  of  a  metal  or an  alloy of  me- 
tals  from  the  group  of  gold  and  platinum,  local  charging  of  the 

surface  of the  diaphragm  (15)  and  hence deflection  and focuss- 
ing  defects  are  prevented. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  t e l e v i s i o n   c a m e r a  

t u b e   c o m p r i s i n g   i n   an  e v a c u a t e d   e n v e l o p e   a  t a r g e t   c o n s i s t i n g  

of  a  s i g n a l   l a y e r   h a v i n g   t h e r e o n   a  p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r   f o r  

r e c o r d i n g   t h e   i n f o r m a t i o n   of  t h e   s c e n e t o   be  r e c o r d e d ,   a n  

e l e c t r o n   gun  f o r   g e n e r a t i n g   an  e l e c t r o n   beam  f o r   s c a n n i n g  

t h e   t a r g e t ,   and  a  d i a p h r a g m   b e t w e e n   s a i d   e l e c t r o n   gun  a n d  

t h e   t a r g e t   to  l i m i t   t h e   e l e c t r o n   b e a m .  

S u c h   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   i s   known   f r o m  

E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   8 1 2 0 0 9 9 1 . 8 / 4 8 5 1 0 .   The  d i a p h r a g m  

in   t h e   t u b e   d e s c r i b e d   i n   s a i d   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   has   t h e  

s h a p e   of  a  h e m i s p h e r e   h a v i n g   a  c e n t r a l   a p e r t u r e .   H o w e v e r ,   t h e  

d i a p h r a g m   may  a l s o   be  a  f l a t   p l a t e   h a v i n g   a  c e n t r a l   a p e r t u r e  

or  a  t r u n c a t e d   cone   h a v i n g   a  c e n t r a l   a p e r t u r e   i n   t h e   t o p  

s u r f a c e .  

Such   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   i s   g e n e r a l l y  

known  and   i s   s o m e t i m e s   t e r m e d   a  v i d i c o n .   The  o p e r a t i o n   of  a  

v i d i c o n   i s   as  f o l l o w s .   An  e l e c t r o n   beam  of  a  s u f f i c i e n t  

c u r r e n t   s t r e n g t h   s c a n s   t h e   f r e e   s u r f a c e   of  t h e   p h o t o c o n d u c t -  

i v e   l a y e r   of  t h e   t a r g e t   a c c o r d i n g   to   a  g i v e n   r a s t e r   u n d e r  

t h e   i n f l u e n c e   of  d e f l e c t i o n   f i e l d s   and   b r i n g s   s a i d   s u r f a c e  

p o i n t w i s e   to  t h e   p o t e n t i a l   of  t h e   c a t h o d e ,   w h i c h   i s   t e r m e d  

z e r o   v o l t s .   B e t w e e n   two  s u c c e s s i v e   s c a n s   t h e   p o t e n t i a l   o f  

e a c h   p o i n t   of  t h e   f r e e   s u r f a c e   of  t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r  

i n c r e a s e s   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of  a  p o s i t i v e   p o t e n t i a l   w h i c h  

i s   a p p l i e d   to   t h e   s i g n a l   l a y e r   and  u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   o f  

p h o t o c o n d u c t i o n   w h i c h   i s   g e n e r a t e d   i n   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e  

l a y e r   by  an  o p t i c a l   i m a g e   p r o j e c t e d   t h e r e o n .   E a c h   p o i n t ,   o r  

more   e x a c t l y   e a c h   e l e m e n t a r y   s u r f a c e   e l e m e n t ,   of  t h e   p h o t o -  

c o n d u c t i v e   l a y e r ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   u n d e r l y i n g   s i g n a l   l a y e r  

c o n s t i t u t e s   a  c a p a c i t o r .   The  c a p a c i t o r   i s   f u l l y   c h a r g e d  

p e r i o d i c a l l y   by  t h e   s c a n n i n g   e l e c t r o n   beam  f o r   w h i c h   m o r e  

c h a r g e   i s   n e c e s s a r y   a c c o r d i n g   as  more   l i g h t   i s   i n c i d e n t   o n  



t h e   r e l e v a n t   p o i n t .   The  c u r r e n t   w h i c h   c o n s e q u e n t l y   f l o w s  

t h r o u g h   t h e   c o n n e c t i o n   of   t h e   s i g n a l   l a y e r   c o m p r i s e s   as  a  

f u n c t i o n   of   t i m e   t h e   i n f o r m a t i o n   of   t h e   p r o j e c t e d   i m a g e .  

The  c u r r e n t   s t r e n g t h   of  t h e   e l e c t r o n   beam  m u s t   be  s u f f i c i e n t -  

l y   l a r g e   to   p r o v i d e   e l e m e n t a r y   c a p a c i t o r s ,   w h i c h   as  a  r e s u l t  

of   l a r g e   l i g h t   s t r e n g t h   a r e   c o n s i d e r a b l y   d i s c h a r g e d ,   w i t h  

s u f f i c i e n t   c h a r g e .   As  s o o n   as  t h e   p o t e n t i a l   a t   a  g i v e n   p o i n t  

of  t h e   f r e e   s u r f a c e   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   h a s   r e d u c e d  

to  z e r o   v o l t s ,   t h e   e l e c t r o n s   of   t h e   e l e c t r o n   beam  can   n o  

l o n g e r   r e a c h   s a i d   p o i n t .   T h e i r   s p e e d   b e c o m e s   z e r o   and  t h e y  

a r e   t h e n   a c c e l e r a t e d   i n   t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n   and   c o n s t i t u t e  

t h e   s o - c a l l e d   r e t u r n   b e a m .   S a i d   r e t u r n   beam  a l s o   e x p e r i e n c e s  

t h e   i n f l u e n c e   of   t h e   d e f l e c t i o n   f i e l d s   and   s c a n s   t h e   s u r f a c e  

of   t h e   d i a p h r a g m   f a c i n g   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r .   A  p a r t   o f  

t h e   s e c o n d a r y   e l e c t r o n s   g e n e r a t e d   on  t h e   d i a p h r a g m   h a v e   s u b -  

s t a n t i a l l y   t h e   same  k i n e t i c   e n e r g y   as  t h e   e l e c t r o n s   of   t h e  

r e t u r n   beam  and   c o n s t i t u t e   a  s e c o n d a r y   beam  w h i c h   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   o r i g i n a l   ( p r i m a r y )   e l e c t r o n   beam  s c a n s   t h e   p h o t o -  

c o n d u c t i v e   l a y e r   b u t   i n   a  p l a c e   d i f f e r i n g   f r o m   t h e   p r i m a r y  

beam  b e c a u s e   t h e   s e c o n d a r y   beam  p a s s e s   t h r o u g h   t h e   d e f l e c t i o n  

f i e l d s   i n   a n o t h e r   p l a c e .   As  a  r e s u l t   of   t h i s   an  i n t e r f e r e n c e  

s i g n a l   i s   f o r m e d   w h i c h   b e c o m e s   v i s i b l e   i n   t h e   p i c t u r e   to   b e  

d i s p l a y e d .  

In   o r d e r   to   p r e v e n t   t h e   d e t r i m e n t a l   e f f e c t  

of   t h e   r e t u r n   beam,   i t   i s   s u g g e s t e d   i n   G e r m a n   P a t e n t   A p p l i -  

c a t i o n   2 2 3 0 5 2 8   ( l a i d   o p e n   to   p u b l i c   i n s p e c t i o n )   to  c a u s e  

t h e   s u r f a c e   of   t h e   d i a p h r a g m   f a c i n g   t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r ,  

i n   so  f a r   as  i t   i s   n o t   p r e s e n t   i n   t h e   i m m e d i a t e   p r o x i m i t y   o f  

t h e   a x i s   o f   t h e   t u b e ,   to   e n c l o s e   an  a c u t e   a n g l e   w i t h   t h e  

d i r e c t i o n   of  s a i d   a x i s .   TI-As  i s   p r e f e r a b l y   r e a l i z e d   by  g i v i n g  

t h e   d i a p h r a g m   t h e   s h a p e   of   a  t r u n c a t e d   cone   i n   w h i c h   t h e  

a p e r t u r e   i s   p r o v i d e d   i n   t h e   t o p   s u r f a c e .   As  a  r e s u l t   of   t h i s  

t h e   s e c o n d a r y   beam  h a s   a  m a i n   d i r e c t i o n   w h i c h   i s   n o t   d i r e c t -  

ed  t o w a r d s   t h e   t a r g e t   b e c a u s e   a  v e r y   l a r g e   p a r t   of  t h e   g e n e -  
r a t e d   s e c o n d a r y   e l e c t r o n s   h a v e   a  d i r e c t i o n   w h i c h   c o i n c i d e s  

i n   t h e   same  m a n n e r   w i t h   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   p r i m a r y   e l e c t -  

r o n s   and   w i t h   t h e   n o r m a l   to  t h e   s u r f a c e   of   t h e   d i a p h r a g m   a s  



i s   t h e   c a s e   f o r   t h e   r e f l e c t i o n   of   l i g h t   r a y s   ( t h e   a n g l e   o f  

i n c i d e n c e   i s   e q u a l   to  t h e   a n g l e   of  r e f l e c t i o n ) .  

G e r m a n   p u b l i s h e d   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   24  34  1 3 9  

s u g g e s t s   a  d i f f e r e n t   s o l u t i o n .   I t   i s   s u g g e s t e d   to  p r o v i d e   a  

f l a t   d i a p h r a g m   on  t h e   s i d e   of   t h e   t a r g e t   w i t h   a  l a y e r   of  a  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  low  s e c o n d a r y   e m i s s i o n   c o e f f i c i e n t .   C h r o m -  

ium  i s   s u g g e s t e d   as  b e i n g   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   s i n c e   t h e  

a i r   s o o n   f o r m s   an  o x i d e   s k i n   on  i t .   As  i s   known  f r o m   G e r m a n  

P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   5 8 7 , 3 8 6 ,   c h r o m i u m   o x i d e   i s   a  v e r y   g o o d  

s u p p r e s s o r   of   s e c o n d a r y   e m i s s i o n .  

In   t h e   t u b e s   h a v i n g   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   f l a t ,  

c u r v e d   or  c o n i c a l   d i a p h r a g m s ,   h o w e v e r ,   t h e   f o l l o w i n g   p r o b l e m  

o c c u r s .   In   a  v e r y   n o n - u n i f o r m l y   i l l u m i n a t e d   t a r g e t ,   f o r  

e x a m p l e ,   one  p i c t u r e   h a l f   p r e d o m i n a n t l y   l i g h t   and   t h e   o t h e r  

h a l f   p r e d o m i n a t l y   d a r k ,   an  u n d e s i r e d   d e f l e c t i o n   of  t h e   s c a n -  

n i n g   e l e c t r o n   beam  o c c u r s   as  a  r e s u l t   of   w h i c h   t h e   i m a g e   i s  

l o c a l l y   d i s t o r t e d .   L o c a l   d i s t u r b a n c e   of  t h e   f o c u s s i n g   i s   a l s o  

o f t e n   o b s e r v e d   i n   s u c h   a  n o n - u n i f o r m l y   i l l u m i n a t e d   t a r g e t ,  

as  a  r e s u l t   of   w h i c h   l o c a l l y   an  u n s h a r p   or  s h a r p e r   p i c t u r e  

i s   o b t a i n e d .   T h i s   i s   n o t   i n   f a v o u r   of  a  u n i f o r m   q u a l i t y   o f  

t h e   p i c t u r e .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   i n   w h i c h   s a i d   u n d e s i r e d  

l o c a l   d e f l e c t i o n   and  f o c u s s i n g   d e f e c t s   do  n o t   o c c u r .  

A c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,   a  t e l e v i s i o n  

c a m e r a   t u b e   of   t h e   t y p e   m e n t i o n e d   i n   t h e   o p e n i n g   p a r a g r a p h  

i s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s u r f a c e   of   t h e   d i a p h r a g m   on  i t s  

s i d e   f a c i n g   t h e   t a r g e t   c o n s i s t s   s u b s t a n t i a l l y   of  a  m e t a l   o r  

an  a l l o y   of  m e t a l s   f r o m   t h e   g r o u p   of   g o l d   and  p l a t i n u m .  

A f t e r   p r o v i d i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  2 /um  t h i c k  

l a y e r   of   g o l d   on  t h e   s i d e   of   t h e   t a r g e t   on  a  d i a p h r a g m   o f  

80%  N i  -   20%  Cr,   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   u n d e s i r e d   l o c a l   d e f l e c t -  

i o n   and   f o c u s s i n g   d e f e c t s   no  l o n g e r   o c c u r r e d .   A  l a y e r   t h i c k e r  

t h a n   2 /um  i s   u n n e c e s s a r i l y   e x p e n s i v e .   A  l a y e r   t h i n n e r   t h a n  

0 . 1 / u m   p r e s e n t s   p r o b l e m s   b e c a u s e   d u r i n g   t h e   l i f e   of  t h e   t u b e  

t h e   s m a l l   q u a n t i t y   of   g o l d   d i f f u s e s   a t   l e a s t   p a r t l y   i n t o   t h e  

u n d e r l y i n g   d i a p h r a g m   and   h e n c e   d i s a p p e a r s   as  a  r e s u l t   o f  



w h i c h   t h e   c h a r g e   e f f e c t s   can   s t i l l   o c c u r .  

P l a t i n u m ,   a l t h o u g h   more   d i f f i c u l t   to  p r o v i d e  

t h a n   g o l d ,   i s   a l s o   a  s u i t a b l e   m a t e r i a l .   Of  c o u r s e   a l l o y s  

w h i c h   m a i n l y   c o m p r i s e   g o l d   a n d /   or  p l a t i n u m   a r e   a l s o   s u i t a b l e .  

L o o k i n g   b a c k   i t   i s   a s s u m e d   t h a t   t h e   f o l l o w i n g  

e x p l a n a t i o n   c an   be  g i v e n   f o r   t h e   l o c a l   d e f l e c t i o n   and  f o c u s s -  

i n g   d e f e c t s   no  l o n g e r   o c c u r r i n g .   I n   a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m -  

l y   i l l u m i n a t e d   t a r g e t ,   t h e   i n t e n s i t y   of   t h e   r e t u r n   beam  i s  

c o n s t a n t   d u r i n g   t h e   w h o l e   s c a n n i n g   p e r i o d .   When  s c a n n i n g   a  

v e r y   n o n - u n i f o r m l y   i l l u m i n a t e d   t a r g e t ,   t h e   i n t e n s i t y   of   t h e  

r e t u r n   t a r g e t   beam  v a r i e s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p i c t u r e   c o n -  

t e n t s .   I n   t h e   c a s e   of   m e t a l   d i a p h r a g m s ,   i n   p a r t i c u l a r   w h e n  

m a n u f a c t u r e d   f r o m   a  m a t e r i a l   c o m p r i s i n g   c h r o m i u m ,   t h e   s u r f a c e  

i s   g e n e r a l l y   c o a t e d   w i t h   a  t h i n   o x i d e   s k i n .   I n   many  c a s e s  

t h i s   p r e v e n t s   s e c o n d a r y   e m i s s i o n   f r o m   o c c u r r i n g ,   as  a  r e s u l t  

of   w h i c h   t h e   known  r e t u r n   beam  e f f e c t s   a r e   a v o i d e d .   H o w e v e r ,  

s a i d   o x i d e   s k i n   i s   c h a r g e d   l o c a l l y   by  an  e l e c t r o n   b o m b a r d -  

m e n t   w i t h   t h e   r e t u r n   beam  so  t h a t   t h e   p o t e n t i a l   of   t h e   s u r -  

f a c e   l o c a l l y   d i f f e r s   f r o m   t h e   p o t e n t i a l   of   t h e   v o l t a g e   s o u r c e  

to  w h i c h   t h e   d i a p h r a g m   i s   c o n n e c t e d .   As  a  r e s u l t   of   t h e   v a r i -  

a b l e   i n t e n s i t y   of  t h e   r e t u r n   beam  p o t e n t i a l ,   v a r i a t i o n s   m a y  
h e n c e   o c c u r   on  t h e   d i a p h r a g m   s u r f a c e   f a c i n g   t h e   t a r g e t   a s  

a  r e s u l t   of   w h i c h   l o c a l   e l e c t r i c   i n t e r f e r e n c e   f i e l d s   a r e  

f o r m e d .   When  s a i d   f i e l d s   f o r m   a  b i p o l e   f i e l d ,   a  d e f l e c t i o n  

d e f e c t   t a k e s   p l a c e ,   i n   m u l t i p o l a r   f i e l d s   a  f o c u s s i n g   d e f e c t  

o c c u r s .  

C o a t i n g   t h e   d i a p h r a g m   may  be  c a r r i e d   ou t   b y  

m e a n s   of   v a p o u r   d e p o s i t i o n   or  e l e c t r o l y t i c a l l y .   S p u t t e r i n g  

i s   a l s o   p o s s i b l e   a l t h o u g h   t h e   p o s s i b i l i t y   of   gas   i n c l u s i o n s  

i n   t h i s   p r o c e s s   i s   g r e a t e r .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   g r e a t -  

e r   d e t a i l ,   by  way  of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   a  d r a w i n g ,  

i n   w h i c h  

F i g u r e   1  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

a  f i r s t   t y p e   of   t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w  

of   a  s e c o n d   t y p e   of   t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e .  

The  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   shown   i n   t h e   l o n -  



g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  f i g u r e   1  c o m p r i s e s   an  e v a c u a t e d  

g l a s s   e n v e l o p e   1  h a v i n g   c o n n e c t i o n   p i n s   2,  an  e l e c t r o n   g u n  

3  w i t h   a  c a t h o d e   4,  a  g r i d   5,  an  a n o d e   6,  a  f o c u s s i n g   l e n s  

7  c o n s i s t i n g   of  t h e   c y l i n d r i c a l   e l e c t r o d e s   8,  9  and  10,  a  

g a u z e - s h a p e d   e l e c t r o d e   11  and  a  p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r   12  

w h i c h   i s   p r o v i d e d   on  a  t r a n s p a r e n t   c o n d u c t i v e   s i g n a l   l a y e r  

13,  w h i c h   s i g n a l   l a y e r   13  i s   p r o v i d e d   on  t h e   w i n d o w   14  o f  

t h e   t u b e .   The  s i g n a l   l a y e r   13  and  t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r  

12  t o g e t h e r   c o n s t i t u t e   t h e   t a r g e t .   I n s t e a d   of  a  p h o t o c o n d u c t -  

i v e   l a y e r ,   of   c o u r s e ,   a  p y r o e l e c t r i c   l a y e r   may  be  u s e d .   A 

f l a t   d i a p h r a g m   15  h a v i n g   an  a p e r t u r e   16  l i m i t i n g   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n   of   t h e   e l e c t r o n   beam  g e n e r a t e d   by  t h e   e l e c t r o n   g u n  

3  i s   p r e s e n t   i n   t h e   c y l i n d r i c a l   e l e c t r o d e   8.  As  a  r e s u l t   o f  

t h i s   a b b e r a t i o n s   of   t h e   e l e c t r o n   beam  c a u s e d   by  t h e   f o c u s s -  

i n g   l e n s  7   a r e   r e d u c e d   and  t h e   e l e c t r o n   beam  s c a n s   t h e   p h o t o -  

s e n s i t i v e   l a y e r   12  w i t h   a  v e r y   s m a l l   s p o t .   S a i d   s c a n n i n g  

o c c u r s   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of   d e f l e c t i o n   c o i l s   w h i c h   a r e   n o t  

shown   a r o u n d   t h e   e n v e l o p e .   The  s u p p o r t s   of  t h e   e l e c t r o d e s  

i n   t h e   t u b e   and   t h e i r   c o n n e c t i o n   to  c o n n e c t i o n   p i n s   2  a r e  

n o t   shown   e i t h e r .   P e r p e n d i c u l a r   l a n d i n g  o f   t h e   e l e c t r o n   b e a m  

on  t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r   12  t a k e s   p l a c e   u n d e r   t h e   i n -  

f l u e n c e   of  t h e   e l e c t r i c   f i e l d   b e t w e e n   t h e   c y l i n d r i c a l   e l e c t -  

r o d e   10  and   t h e   g a u z e - s h a p e d   e l e c t r o d e   11.  The  r e t u r n   b e a m  

w h i c h   i s   i n d i c a t e d   by  an  a r r o w   18  and  w h i c h   r e t u r n s   f r o m   t h e  

p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r   12  and   i s   f o r m e d   by  e l e c t r o n s   w h i c h  

c o u l d   no  l o n g e r   r e a c h   s a i d   l a y e r   12  a l s o   s c a n s   a  d i a p h r a g m  

15  u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of  t h e   d e f l e c t i o n   c o i l s .   As  a  r e s u l t  

of  a  2 /um  t h i c k   g o l d   l a y e r   19  on  t h e   d i a p h r a g m   15,  w h i c h  

l a y e r   19  e x t e n d s   up  to  t h e   e l e c t r o d e   8,  i t   i s   p r e v e n t e d   t h a t  

l o c a l   s u r f a c e   l a n d i n g   on  t h e   d i a p h r a g m   15  o c c u r s   as  a  r e s u l t  

of   w h i c h   t h e   d e f l e c t i o n   and  f o c u s s i n g   d e f e c t s   a r i s e .  

F i g u r e   2  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t h r o u g h   a n o t h e r   t y p e   of  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n .   T h i s   t u b e   c o m p r i s e s   a  g l a s s   e n v e l o p e   21  w h i c h  

a t   one  end  i s   s e a l e d   by  m e a n s   of  a  g l a s s   w i n d o w   22  h a v i n g   a  

t a r g e t   23.   In   t h e   t u b e   i s   p r e s e n t   an  e l e c t r o n   gun  24  to  w h i c h  

t h e   d e s i r e d   e l e c t r i c a l   v o l t a g e s   can   be  a p p l i e d   v i a   a  n u m b e r  



of   l e a d - t h r o u g h   p i n s   25.   The  i n n e r   w a l l   of   t h e   e n v e l o p e   21 

i s   c o a t e d   w i t h   a  t h i n   n i c k e l   l a y e r   26  by  m e a n s   of   a  k n o w n  

p r o c e s s ,   f o r   e x a m p l e ,   e l e c t r o l e s s   n i c k e l   p l a t i n g .   The  t u b e  

f u r t h e r m o r e   c o m p r i s e s   a  g a u z e   e l e c t r o d e   27  and   a  c u r v e d   d i a -  

p h r a g m   28  h a v i n g   an  a p e r t u r e   29  t h r o u g h   w h i c h   an  e l e c t r o n  

beam  g e n e r a t e d   by  t h e   e l e c t r o n   gun  24  p a s s e s   b e f o r e   l a n d i n g  

on  t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r   23.   The  n i c k e l   l a y e r   26  i s   i n -  

t e r r u p t e d   i n   t h e   p r o x i m i t y   of  t h e   g a u z e   e l e c t r o d e   27  and   t h e  

d i a p h r a g m   28  i n   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   so  t h a t   s a i d  

l a y e r   26  i s   s e p a r a t e d   i n   t h r e e   p a r t s .   E a c h   of   t h e s e   p a r t s  

f o r m s   a  w a l l   e l e c t r o d e   w h i c h   c o n t r i b u t e s   to  t h e   f o r m a t i o n  

of  a  s p o t   of   t h e   e l e c t r o n   beam  on  t h e   t a r g e t   23  w h i c h   i s   d e -  

s i r e d   as  r e g a r d s   s h a p e   a n 1 d i m e n s i o n s .   On  i t s   s i d e   f a c i n g   t h e  

t a r g e t   23,   t h e   d i a p h r a g m   28  i s   c o a t e d   w i t h   a  1/um  t h i c k   l a y e r  

30  of   p l a t i n u m   so  as  to   p r e v e n t   l o c a l   c h a r g i n g   by  t h e   r e -  

t u r n   b e a m .   I n t e r r u p t i o n s   31  and   32  i n   t h e   l a y e r   26  a r e   p r o -  
v i d e d   on  s t e p s   33  and   34,   r e s p e c t i v e l y .   The  g a u z e   27  and   t h e  

d i a p h r a g m   28  a r e   s e c u r e d   to  s t e p s   35  and  36  by  m e a n s   of   i n -  

d ium  b a l l s   3 7 .  

Of  c o u r s e   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   r e s t r i c t e d   t o  

c a m e r a   t u b e s   h a v i n g   a  f l a t   or  c u r v e d   d i a p h r a g m   b u t   i t   m a y  
a l s o   be  u s e d   i n   t u b e s   h a v i n g   a  c o n i c a l   d i a p h r a g m   and   h a v i n g  

d i f f e r e n t   t y p e s   of   t a r g e t s .   Fo r   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   t u b e s  

t h e   v o l t a g e s   i n d i c a t e d   i n   f i g u r e   1  may  be  u s e d .  



1.  A  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   c o m p r i s i n g   i n   a n  

e v a c u a t e d   e n v e l o p e   a  t a r g e t   c o n s i s t i n g   of  a  s i g n a l   l a y e r  

h a v i n g   t h e r e o n   a  p h o t o c o n d u c t i v e   l a y e r   f o r   r e c o r d i n g   t h e  

i n f o r m a t i o n   of  t h e   i m a g e   to   be  r e c o r d e d ,   an  e l e c t r o n   g u n  

f o r   g e n e r a t i n g   an  e l e c t r o n   beam  f o r   s c a n n i n g   t h e   t a r g e t ,  

and  a  d i a p h r a g m   b e t w e e n   s a i d   e l e c t r o n   gun  and  t h e   t a r g e t  

f o r   l i m i t i n g   t h e   e l e c t r o n   b e a m ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e  

s u r f a c e   of  t h e   d i a p h r a g m   on  i t s   s i d e   f a c i n g   t h e   t a r g e t  

c o n s i s t s   s u b s t a n t i a l l y   of   a  m e t a l   or  an  a l l o y   of  m e t a l s   f r o m  

t h e   g r o u p   of   g o l d   and  p l a t i n u m .  

2.  A  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t u b e   as  c l a i m e d   i n  

C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   on  i t s   s i d e   f a c i n g   t h e   t a r g e t  
t h e   d i a p h r a g m   i s   c o a t e d   w i t h   a  0 . 1 / u m   to  a  few  /um  t h i c k  

l a y e r   of   g o l d .  
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