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6) L'appareil électrique de commutation comprend un I 07 /4250
corps (2), un électro-aimant (11) ayant une culasse fixe (7) et ~
une armature mobile (15) coopérant avec plusieurs interrup- A
teurs (36). Un capot de protection (42) est fixé sur le corps de 29
fagon a contenir les interrupteurs. ?5(31 Y35 - 38
Les pastilles de contact (30, 31, 32, 33), des interrup- LS b 43 39
teurs (36) sont essentiellement & base de matériaux cui- i%‘u i ]
vreux, tandis que I'atmosphére confinée sous le capot (42) 21! A 5 /) ¢
présente et conserve un caractére non oxydant, grace a des / /'7’25/,',1//,/// / ',1'7‘1, B
= moyens d'étanchéité (55, 23, 47) qui sont placés enire, d'une L1 2 ,4,'//,’,{ :/,{,
< part, 'armature (15) et une premiére face (21) du corps (2) et, LA L
d’autre part, entre le capot (42) et une seconde face (41) du 21
corps opposée & la premiére. o
© Utilisation pour éviter {'oxydation des contacts 4 base 15
I de cuivre, dans les contacteurs. 8) 40 3
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La présente invention concerne un appareil élec-
trique de commutation du genre comprenant les composants
suivants :

~ un corps,

- un électro-aimant ayant une culasse fixe, une
armature mobile et une bobine d'excitation fixe, cet électro-
aimant étant associé a ce corps par l'un de ses éléments
fixes,

- plusieurs interrupteurs, comprenant chacun
une piéce de contact fixe, et un contact mobile, munis
de pastilles de contact, les contacts mobiles étant disposés
avec leurs ressorts de pression sur un porte-contact isolant
qui est apte a coulisser dans ce corps pour effectuer 1'ou-
verture et la fermeture des interrupteurs, et qui est méca-
niquement associé & ladite armature, tandis que les contacts
fixes sont rendus solidaires du corps,

- un capot de protection étanche aux gaz qui
est fixé sur le corps de fagon & contenir les interrupteurs,
et qui présente un isolement par rapport & ceux-ci,

- des moyens élastiques aptes & donner 3 l'arma-
ture une position de repos ol elle est éloignée de la
culasse.

De tels appareils peuvent étre utilisés, soit
lorsque l'environnement dans lequel ils se trouvent présente
un quelconque caractére agressif (acidité, humidité, pous-
sieres), soit encore lorsque l'on souhaite réduire 1'influence
néfaste et inévitable de 1'oxygéne sur les contacts, méme
lorsque 1'atmosphére environnante est normale.

D'autres préoccupations peuvent également conduire
3 confiner les interrupteurs dans des atmosphéres parti-
culieres, et notamment celles qui se proposent de réduire
le codt des appareils en se dispensant d'utiliser de l'argent
dans les pastilles de contact de ces interrupteurs.

On sait en effet que la présence, actuellement

généralisée, d'argent ou de ses alliages dans les pastilles
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de contact tient notamment au fait que les oxydes de ce

2

métal ne sont pas stables et que ceux-ci, se décomposant

auy veoisinage de 200°C, on retrouve régulierement de l'argent
pur dans la zone de contact des pastilles qui 1'utilisent,

de sorte que leur mise en oeuvre dans une atmosphére oxydante
se trouve justifiée.

L'invention se propose de fournir un appareil
électrique de commutation du type précité dans lequel il
ne soit pas fait appel & l'argent pour les matériaux des
pastilles de contact des interrupteurs et de fournir des
moyens peu caliteux pour conserver &8 l'atmosphére qui les
entoure des propriétés non agressives pour les matériaux
choisis.

Suivant 1'invention, cet appareil est caractérisé
en ce que les pastilles de contact des interrupteurs sont
essentiellement & base de matériaux cuivreux, tandis que
1'atmosphére confinée sous le ecapot de protection présente
et conserve un caractére non oxydant, gridce a des moyens
d*étanchéité de forme particulieéere, qui sont placés entre,
d'une part, 1l'armature et une premiére face du cerps, d'autr
part entre le capot et une seconde face du corps opposée
&2 la premidére.

Ces moyens dfétanchéité rendent ainsi possible
l1'utilisation pour les pastilles de contact de matériaux
cuivreux neftement moins cofiteux que l'argent et ses al-
liages.

Dfautres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaitront encore dans la description ci-apres.

Aux dessins annexés donnés a titre d'exemples
nan limitatifs :

- }la figure 1 est une vue en élévation d'un premie
appareil électrique de commutation conforme a 1l'invention,
en coupe suivant un plan de symétrie passant par 1'axe
de 1la bobine de son électro-aimant,

- l1a figure 2 représente dans la demi-vue de
gauche le dessus de l'appareil aprés enlévement du capot

de protection, dans la demi-vue de droite, partie A, une
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de protection, dans la demi-vue de droite, partie A, une

3

coupe suivant le plan IIA-IIA de la figure 1 et dans la
partie B, une coupe suivant le plan IIB-IIB de la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale
de la coupelle cylindrique d'étanchéité,

- la figure 4 est une vue en perspective des
joints d'étanchéité du capot de protection,

- la figure 5 est une vue en perspective partielle
du capot de protection,

- la figure 6 est une vue en coupe montrant les
demi-logements complémentaires ménagés dans le capot et
dans le corps,

- la figure 7 est une vue en coupe longitudinale
d'un second mode de réalisation de l'appareil selon l'inven-
tion, la partie supérieure de celui-ci étant identique
a celle du premier mode de réalisation.

Dans la réalisation de la figure 1, l'appareil 1
comprend un corps 2 en matiére électriquement isolante
de forme générale parallélépipédique présentant une face
inférieure 21 sous laquelle se trouve un électro-aimant
11 constitué par une culasse magnétisable fixe 7 formée
par l'association des pieéces magnétisables 3, 4, 5, 6,
une bobine d'excitation 10 comprenant une carcasse 8 ayant
un alésage 13 et un enroulement 9, et une armature mobile
magnétisable ou noyau 15 de préférence de forme cylindrique
qui est soumis & l'action d'un ressort de rappel 14 lui
donnant une position de repos visible sur la figure 1.

Un support la est fixé 3 la piéce magnétisable 4 pour fixer
l'appareil a un bati.

La piece magnétisable 3 fixée sous le corps 2
présente une ouverture 16 & travers laquelle passe la partie
cylindrique 17 d'une cuvette 55 qui est amagnétique et
réalisée par exemple en laiton et qui sert de logement
au noyau 15 et au ressort 14. Le fond 18 de cette cuvette
est placé au voisinage immédiat et de préférence contre
la surface supérieure 19 de la pigéce magnétisable 5. Ce
fond sert en méme temps d'entrefer d'anti-remanence de

1'électro-aimant. Le bord supérieur de cette cuvette 55
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4

est prolongé vers l'extérieur par une collerette plane

20 (veoir figures 1 et 3) qui repose sur la surface supé-
rieure 12 de la pigce 3 et qui est appliquée par celle-ci
contre la surface inférieure 21 du corps 2.

Dans cette surface inférieure 21 est creusée
une gorge 22 recevant un joint élastique 23, par exemple
torique, gui est comprimé par la collerette 20 lorsque
la pitce 3 est fixée contre la surface 21 du corps 2 par
des moyens, non représentés, tels que des vis, de sorte
qu'une liaison étanche est réalisée entre le corps 2 et
le volume intérieur de la cuvette 55.

Dans le prolongement de la cuvette 55 et coaxia-
lement avec l'axe XX' de celle-ci se trouve dans le corps Z
un logement 24 qui sert de butée au noyau 15 et qui débouche
dans un dégégement axial 25 qui traverse le ecorps 2, dans
lequel est monté un porte-contact isolant 26 qui se prolonge
au-dessus du corps 2 par plusieurs branches paralléles
dont le nombre correspond au nombre d'interrupteurs dispo-
sés au-dessus du corps 2.

' Chacune de ces branches telles que la branche 27
présente (voir figure Z) une fenétre 60 dans laquelle se
trouve placé un pont de contact 28 et un ressort de pression
de contact 29 (veoir figure 1) qui l'applique vers le noyau 1
contre le fond de cette fenétre 60.

Les pastilles de contact 30, 31 de ce pont de
centact 28 sont réalisées en un matériau ou alliage cuivreux
par exemple du type CuMeO, CuCd ou Cu/C (Me = métal;

C = graphite) ainsi d'ailleurs que les pastilles de contact
32, 33 appartenant & deux piéces de contact fixes 34, 35,
placées socus le pont 28.
‘ Ces piéces de contact fixes 34, 35 qui forment

avec le pont'mobile 28 un interrupteur tel que désigné
par la référence 36 sont reliées chacune & leur extrémité
apposée & une borne de raccordement 37 respectivement 38.

‘ Entre la borne 37 ou 38 et la pastille 32 ou

33, chaque piéce de contact fixe 34 ou 35 présente une
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portion intermédiaire cylindrique telle que 39 qui vient
se placer dans une cavité ou demi-logement cylindrique
telle que 40 prévue dans la surface supérieure 41 du corps 2.
(Voir figure 6).

Un capot 427 isolé électriquement des piéces
de contact fixes et réalisé en un matériau électriquement
isolant, non poreux, par exemple en céramique,ou en poly-
mére, soit encore en un matériau métallique revétu tota-
lement ou partiellement d'une couche d'un matériau élec-
triquement isolant, par exemple une céramique ou un polymére
approprié aux températures et conditions locales, est
disposé de fagon amovible au-dessus de l'ensemble des
interrupteurs tels que 36 et est fixé sur la surface supé-
rieure 41 du corps 2 3 l'aide de moyens non représentés,
tels que des vis.

Le bord de ce capot 42 adjacent & la surface
41 du corps comporte un rebord périphérique plan 43 per-
pendiculaire aux parois latérales du capot. Ce rebord
périphérique 43 comporte plusieurs cavités ou demi-logements
cylindriques tels que 44 (voir figure 5) qui sont dis-
posés en regard des demi-logements cylindriques 40 pour
former, lorsque le capot 42 est monté sur le corps 2,
un logement complet recevant les portions intermédiaires
cylindriques 39 des piéces de contact 34, 35 (voir fi-
gure 6).

Entre tous ces demi-logements 40, 44 se trouvent
des portions de surface planes 45 du rebord 43 du capot
qui coopérent avec des portions de surfaces planes 46
correspondantes de la surface supérieure 41 du corps 2.
Afin d'établir entre ces surfaces une étanchéité d'excel-
lente qualité, un joint continu 47 en boucle de forme
générale rectangulaire est disposé entre le capot 42 et
le corps 2 (voir figure 4).

Ce joint 47 est moulé d'une seule pigce en un
matériau élastomére et comporte autant de parties toriques

telles que 48 perpendiculaires & la boucle rectangulaire
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du joint, gue l'appareil comporte de piéces de contact
fixes 34, 35, les portions intermédiaires 39 de celles-ci
venant s'insérer dans lesdites parties toriques 48.

€Ce joint 47 trouve avantageusement sa place
dans des gorges telles gque 51, 52 (voir figure 6) pratiquées
tant sur les portions de faces planes 45 du rebord 43
du capot 42 gque sur les cavités 40 de la surface supérieure
41 du corps 2 de fagaon & subir une compression mesurée
lersque le capot 42 est momté sur le corps 2.

Des joints toriques particuliers tels que 49
(voir figure 4) peuvent également étre placés dans les
demi-logements 40, 44 autour des portiens cylindriques
intermédiaires 39 des piéces de contaect fixes pour pouvoir
étre comprimés lors du montage, comme le joint 47 afin
de parfaire l'étanchéité.

te capot 42 quil pesseéde avantageusement des
cloisons intérieures d'isolewment telles que 50 (voir fi-
gure 2) pour séparer deux interrupteurs voisins 54, 53
peut étre rempli d'une atmosphére particuliére gréce 3
urm ou plusieurs orifices susceptibles d'étre obturés,
mais non représentés.

Une telle atmosphére peut étre soit le vide,
seit un mélange en toute proportien de gaz nen oxydants
tels gue NZ’ HZ’ Ar, He, soit encore une atmosphére conte-
nant des gaz électronégatifs et diélectriques tels que
du SFG, du CFQ, du CCl4 ou un mélange de Céux-ci avec
des gaz non oxydants.

e corps 2 peut é&tre réalisé soit en une matidre
plastique, seit en un matériau céramique dont les surfaces
devant coopérer avec les joints 47, 49 seront avantageu-
sement usindes en particulier rectifiées aprés moulage.

Dans le second mode de réalisation représenté
sur la figure 7, l'appareil 1A comporte un capot de protec-
tion 42, des interrupteurs, et une surface supérieure

du corps identiques & ceux de l'appareil selon les figures 1
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4 6. Ces parties sont donc désignées par les mémes réfé-
rences. L'électro-aimant et le porte-contact de l'appareil
1A sont différents.
Le porte-contact 82 visible & la figure 7 posséde
comme celui de l'appareil 1 représenté sur les figures
1 et 2 des branches paralléles 62 portant chacune un pont
de contact 28. Ces branches qui traversent des ouvertures
telles que 64 sont reliées par une traverse 66 qui est
placée dans unlogement 81 ol débouchent les ouvertures,
et qui présente un prolongement 63 dépassant ce logement.
Une région intermédiaire 83 de ce prolongement
présente sur sa surface extérieure une gorge 67 avantageu-
sement annulaire qui regoit l'une des extrémités 68 d'une
manchette déformable 69 réalisée en matériau élastomere,
cette extrémité étant de préférence maintenue dans cette
gorge 67 par un collier de serrage 74 ; l'autre extrémi-
té 70 de cette manchette 69 présente un bourrelet 71 qui
est pincé entre une surface inférieure 72 du corps 65
et une bride 73 qui entourent cette manchette. Cette bride
73 est par exemple fixée sur la face inférieure 72 du
corps 65. La manchette déformable 69 réalise par conséquent
1'étanchéité entre le corps 65 et le porte-contact, de

sorte que les interrupteurs tels que 36 sont placés dans

un volume fermé totalement étanche par rapport a l'extérieur

et dans lequel une atmosphére non oxydante est maintenue

en permanence. Ainsi, il est possible d'utiliser pour

les pastilies de contact 30, 31, 32, 33 des matériaux

4 base de cuivre, beaucoup moins onéreux gque l'argent.
L'électro-aimant 80 utilisé dans cet appareil

comporte une armature mobile 75 qui est rendue solidaire

du prolongement 63 et qui coopére avec une culasse 76

en forme de E dont la branche centrale 77 est entourée

par unevbobine d'excitation 78. Un ressort de rappel 79

donne a l'armature 75 et donc au porte-contact 62 sa posi-

tion de repos, la culasse 76 étant rendue solidaire direc-

tement ou non du corps 65.
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P 'électro-aimant 80 est donc dans ce second mode de réali-

sgtion totalement extérieur au volume contenu entre le

capot de protection 42 et la manchette 69, et peut étre

alimenté directement 3 partir d'une source de courant

alternatif, la présence de bagues de déphasage exigeant

2 leur niveau des entrefers nuls entre les parties recti-

fiées planes de l'armature mobile 75 et de 1la culasse 76.
Bien entendu, l'invention n'est pas limitée

aux exemples que 1'con vient de déecrire et on peut apporter

&2 ceux-ci de nombreuses modifications sans sortir du cadre

de 1*inventiaon.
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9
REVENDICATIONS

1. Appareil électrique de commutation comprenant

- un corps (2, 65),

- un électro-aimant (11, 80) ayant une culasse
fixe (7, 76), une armature mobile (15, 75) et une bobine
d'excitation fixe (10, 78), cet électro-aimant étant asso-
cié & ce corps par l'un de ses éléments fixes,

- plusieurs interrupteurs (36) comprenant chacun
une pigce de contact fixe (34, 35) et un contact mobile (28),
munis de pastilles de contact (30, 31, 32, 33), les contacts
mobiles étant disposés avec leurs ressorts de pression
sur un porte-contact iselant (26, 62) qui est apte & coulis-
ser dans ce corps pour effectuer l'ouverture et la fermeture
des interrupteurs, et qui est mécaniquement associé a
ladite armature, tandis que les contacts fixes sont rendus
solidaires du corps,

- un capot de protection étanche aux gaz (42)
qui est fixé sur le corps de fagon & contenir les inter-
rupteurs, et qui présente un isolement par rapport & ceux-
ci,

- des moyens élastiques (14, 79) aptes a donner

4 1l'armature (15, 75) une position de repos oli elle est
éloignée de la culasse (7, 76),
caractérisé en ce que les pastilles de contact (30), (31),
(32), (33) des interrupteurs (36) sont essentiellement
4 base de matériaux cuivreux, tandis que l'atmosphere
confinée sous le capot (42) présente et conserve un carac-
tére non oxydant, grédce a des moyens d'étanchéité (23,
55; 69; 47) qui sont placés entre, d'une part, l'arma-
ture (15), (75) et une premigére face (21) du corps (2),
(65), d'autre part, entre le capot (42) et une seconde
face (41) du corps opposée 3 la premigre.

2. Appareil de commutation selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que les pieces de contact fixes
(34, 35) présentent une portion cylindrique (39) comprise
entre la borne (37) et la pastille de contact (32) qui

est engagée pour partie dans un demi-logement cylindrique (40)
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10

disposé sur la seconde face (41) du corps et pour partie
dans un demi-laogement cylindrique complémentaire (44)
disposé sur un rebord périphérique (43) du capot (42)

~

adjacent & cette seconde face.

5. Appareil de commutation selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce qu'un joint d'étanchéité géné-
ral (47), moulé d'une seule pitce, entoure localement
les partions cylindriques (39) et s'étend entre ces por-
tions, le long de ladite seconde face (41) et dudit rebord
(43) du capot.

4. Appareil de commutation selon la revendica-
tien 3, caractérisé en ce que le joint (47) forme une
boucle de forme générale rectangulaire et présente des
portions toriques (48) perpendiculaires 3 la boucle formée
par le jaint, ces portions toriques entourant la portion
cylindrique (39) des pigdces de contact fixes (34, 35),
et étant entourées et comprimées par les logements (40,
41).

5. Apparell de commutation selon la revendica-
tion 4, caractérisé en ce qu'un joint d'étanchéité particu-
lier (49) de forme annulaire est disposé autour de la
portion cylindrique (39) de chaque pigdce de contact fixe
et au veoisinage du joint général (47) de fagon & &tre
entouré et comprimé par les demi-logements (40, 44).

6. Appareil de commutation selon 1'une des reven-
dications 1 & 5, caractérisé en ce que le capot de protec-
tion (42) comporte en son intérieur des cloisons de sépa-
ration (50) destinées 2 isoler deux interrupteurs (53,

S4) veisins.

7. Appareil de commutation selon 1'une des reven-
dications 1 & 6, caractérisé en ce que le capot de protec-
tion (42) est réalisé en un matériau céramique, polymeére,
ou métallique et revétu de ces matériaux.

8. Appareil de commutation selon 1l'une des reven-

dications 6 ou 7, caractérisé en ce que le capot de protec-
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11

tion (42) contient une atmosph&re composée au moins partiel-
lement d'un gaz non oxydant tel que de l'azote, de l'hydro-
gene, de l'argon ou de 1'hélium.

9. Appareil de commutation selon l'une des reven-
dications 6 ou 7, caractérisé en ce que le capot de pro-
tection (42) contient une atmosph&re composée au moins
partiellement d'un gaz électro-négatif tel que de l'hexa-
fluorure de soufre.

10. Appareil de commutation selon 1'une des reven-
dications 1 a 9, caractérisé en ce que la premiere face
(21) du corps (2) comporte un joint d'étanchéité (23)
en appui sur une collerette (20) ménagée sur une cuvette
cylindrique non magnétisable (55), qui pénétre dans l'alésage
(13) de la carcasse (8) de la bobine (10), et qui contient
une armature en forme de noyau-plongeur (15) 1ide & un
porte-contact (26) traversant un passage (24, 25) du
corps (2).

11. Appareil de commutation selon la revendi-
cation 9, caractérisé en ce que la collerette (20) est
appliquée sur la premidre face (21) et sur le joint (23)
par une pidce de culasse fixe (3) qui entoure la cuvette (55).

12. Appareil de commutation selon l'une des reven-
dications 1 & 9, caractérisé en ce que la premigére face (72)
du corps (65) coopiére avec une premigére extrémité fixe -
(70) d'une manchette déformable (69) dont une seconde
extrémité (68) mobile est appliquée sur le pourtour (67)
d'un prolongement (63, 83) du porte-contact (82) opposé
aux interrupteurs (36), et qui est relié mécaniquement
3 1l'armature (75) de l'électro-aimant (80)

13. Appareil de commutation selon la revendi-
cation 12, caractérisé en ce que la premiére extrémité
(70) de la manchette (69) comporte un bourrelet (71) qui
est appliqué sur la premigdre face (72) par une bride (73)

fixée sur le corps (65).
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