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&) Forderanlage mit bewegungsgesteuerten Forderwagen.

@ Um in einer Forderanlage die Bewegung von Forderwa-
gen von Sendestationen entlang von Forderspuren (14,
16a-f) iber Weicheneinrichtungen {(22a-i) zu Empfangsstatio-
nen zuverldssig zu steuern, wird beim Absenden eines For-
derwagens eine ihm zugeordnete Kennungsnummer und die
Zieladresse der betreffenden Empfangsstation an eine Zen-
tralsteuereinheit ibertragen; beim Eintritt eines Férderwa-
gens in den Bereich einer der Weicheneinrichtungen (22a-i)
wird mittels einer ihr zugeordneten und mit der Zentral-
N steuereinheit verbundenen Weichensteuereinheit (30a-i) die
< Kennungsnummer empfangen, und die Weicheneinrichtung
(22a-i) wird mittels der empfangenen Kennungsnummer und
N der Zieladresse zur Weiterleitung des Férderwagens durch
die betreffende Weicheneinrichtung (22a-i) in Richtung zur
° Empfangsstation gesteuert.
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Forderanlage mit bewegegungsgesteuerten Fdrderwagen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der
Bewegung spurgebundener Forderwagen in einer Fdrderanlage
von Sendestationen entlang von Forderspuren Uber
Weicheneinrichtungen zu Empfangsstationen.

In relativ groBen Blrogebduden oder Krankenhdusern stellt
sich die Aufgabe, verschiedenartiges Fordergut mit moglicht
hoher Effizienz von einer Stelle zu einer anderen Stelle zu
befdrdern. Hierzu dienen in bekannter Weise Forderanlagen,
bei denen der Transport in spurgebundenen Forderwagen
erfolgt. Die FOrderwagen weisen Forderbehdlter zur Aufnahme
des Fordergutes auf, welches mit Hilfe der Forderwagen von
einer neben einem Abschnitt der Forderspur angeordneten
Station (Sendestation) zu einer neben einem anderen
Abschnitt der Forderspur gelegenen anderen Station
(Empfangsstation) befdrdert wird.

Es sind Forderanlagen bekannt, bei denen die Bewegung von
Forderwagen entlang einer HauptfOrderspur gesteuert wird,
von der Nebenforderspuren zu einzelnen Stationen abzweigen.
Dabei wird jedem der Fdrderwagen jeweils eine Zieladresse
zugeordnet, die bei Bewegung des jeweiligen Forderwagens
entlang der Hauptfdrderspur an den Abzweigpunkten der ein-
zelnen Nebenftrderspuren von der Hauptforderspur abgefragt
wird, um so festzustellen, ob der Forderwagen die adres-
sierte Zielstation erreicht hat.

Es ist weiterhin eine rechnergesteuerte Férderanlage bekannt,
bei der ein zentraler Hauptprozessor in Verbindung mit jedem
einer Anzahl von Forderwagen mit Forderbehdltern in Verbin-
dung steht. Die Forderwagen enthalten ihrerseits jeweils
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einen Mikroprozessor, der mit dem Hauptprozessor in einem
Datenaustausch steht und die Speicherung einer dem
zugeordneten Forderwagen zugewiesenen Zieladresse
ermdglicht; auf diese Weise ermdglicht es die bekannte
Fdérderanlage, ertichtigt, den Transport des Fordergutes zu
seiner Zieladresse zu steuern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
anzugeben, das eine zuverldssige Steuerung der Bewegungen
einer Vielzahl von FGrderwagen in einer Forderanlage
ermoglicht.

Die LBsung dieser Aufgabe besteht darin, daB beim Absenden
eines Forderwagens von einer Sendestation zu einer
Empfangsstation eine der Empfangsstation zugeordnete
Zieladresse zusammen mit einer dem FOrderwagen zugeordneten
Kennungsnummer von einer der Sendestation zugeordneten
Sende-/Empfangssteuereinheit an eine Zentralsteuereinheit
Ubertragen wird, daB bei jedem Eintritt eines entlang einer
Forderspur fahrenden Forderwagens in einen Bereich einer
Wdicheneinrichtung der jeweilige Fdrderwagen durch Empfang
eines von ihm ausgesandten und seiner Kennungsnummer
entsprechenden Kennungssignals in einer die jeweilige
Weicheneinrichtung steuernden und mit der Zentralsteuer-
einheit in Verbindung stehenden Weichensteuereinheit
identifiziert wird und daB die Weicheneinrichtung von der
zugeordneten Weichensteuereinheit in Abhd@ngigkeit von der
dem empfangenen Kennungssignal entsprechenden Kennungsnummer
und der zugeordneten Zieladresse zur Weiterleitung des in
die Weicheneinrichtung einfahrenden Forderwagens in Richtung
zu der Empfangsstation gesteuert wird.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine zur Durchfihrung
des Verfahrens geeignete Forderanlage anzugeben, die sich
durch einen verhdltnismaBig geringen Steuermittelaufwand

auszeichnet.
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Die Losung dieser Aufgabe besteht bei einer Forderanlage mit
spurgebundenen Forderwagen, deren Bewegung von Sende-
stationen entlang von Fdrderspuren Uber Weicheneinrichtungen
zu Empfangsstationen steuerbar ist, darin, daB jede
Sendestation jeweils lber eine ihr zugeordnete Sende-/
Empfangssteuereinheit zur Ubertragung einer der Empfangs-
station fir einen abzusendenden Forderwagen zugeordneten
Zieladresse mit einer Zentralsteuereinheit in Verbindung
steht, daB jeder Weicheneinrichtun Jjeweils eine sie
steuernde Weichensteuereinheit zugeordnet ist, daB jeder
Férderwagen einen Kennungssignalgeber zur Abgabe eines
Kennungssignals enthalt, daB im Bereich jeder Weichen-
einrichtung Empfangselemente zum Empfang des Kennungssignals
eines sich in dem jeweiligen Bereich befindlichen Forder-
wagens angeordnet sind, daB die Empfangselemente mit der
Jjewelligen Weichensteuereinheit verbunden sind und daB jede
Weichensteuereinheit zur Steuerung der Bewegung der Forder-
wagen an der Zentralsteuereinheit angeschlossen ist.

Zur Erlauterung der Erfindung werden in der folgenden
Beschreibung ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen
Férderanlage in Zusammenhang mit den zugehdrigen Zeichnungen
erortert. Dabei zeigen im einzelnen

Fig. 1 ein Funktionsdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels der
erfindungsgemé@Ben Forderanlage,

Fig. 2 das Datenformat einer Sendeinformation von der
Zentralsteuereinheit zu den Weichensteuereinheiten,

Fig. 3 eine Ausgangsste&étabelle fir eine Weichensteuer-
einheit,

Fig. 4 ein Datenformat fir ein Antwortsignal von einer
Weichensteuereinheit zu der Zentralsteuereinheit,

Fig. 5 ein Schaltbild eines Kennungssignalgebers in einem
Forderwagen,

Fig. 6 ein Schaltbild einer Empfangseinrichtung einer
Weichensteuereinheit,
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Fig. 7 ein Schaltbild einer Antriebsteuereinrichtung eines
Forderwagens,
Fig. 8 eine Detektor- und Steuereinrichtung einer
Weichensteuereinheit,
Fig. 9 den schematischen Aufbau einer Weicheneinrichtung,
Fig. 10 einen schematischen Aufbau der erfindungsgemdBen

Forderanlage mit neun Weicheneinrichtungen und sechs Stationen,

Fig. 11 eine Forderwegtabelle, wie sie in einem Speicher der
Zentralsteuereinheit der erfindungsgem&aBen Fdrderanlage ent-
sprechend Fig. 10 gespeichert ist, und

Fig. 12A bis 12D FluBdiagramme ven Steuer- und Uberwachungs-
funktionen der erfindungsgemaBen Forderanlage.

Fig. 1 zeigt das Funktionsdiagramm der erfindungsgeméBen
Fdrderanlage, bei der Fordergut in F@rderwagen 10 Uber
Forderspuren 12 zwischen Sende- und Empfangsstationen
transportiert wird. Jeder der Forderwagen 10 weist einen
eigenen Kennungssignalgeber auf, der ein Kennungssignal
abgibt, das sich von denen der anderen Wagen 10 unter-
scheidet. Die Forderspuren 12 umfassen eine Hauptforderspur
14, die einen Hauptabschnitt oder eine Schleife bildet,
entlang derer die Fdrderwagen 10 zu Nebenfdrderspuren 16
bewegt werden, die von der Hauptforderspur 15 abzweigen.
Sowohl die Hauptfdrderspur 14 als auch die Nebenforderspuren
16 enthalten jeweils Detektorschienen 18 und StromzuflUhrungs-
schienen 20. Jeder einzelne Fdrderwagen 10 enthdlt einen
Motor, dem iber die Stromzufihrungsschienen 20 eine
Versorgungsspannung zum Antrieb des Forderwagens 10 entlang
der Forderspuren 12 zugefihrt wird. Die Detektorschienen 18
dienen zu Erfassung des von dem jeweiligen Kennungsgeber der
Forderwagen 10 abgegebenen Kennungssignals oder zur
Erfassung der Anwesenheit eines Fdrderwagens 10 auf der
jeweiligen Forderspur 12. Hierzu konnen die Detektorschienen
18 an vorgegebenen Stellen entlang der Fdrderspuren 12
angeordnet sein, so daB mit ihrer Hilfe eine ungefdhre
Positionsbestimmung der Forderwagen 10 auf den Fdrderspuren
12 mdglich ist.
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Die erfindungsgemdBe Forderanlage enthdlt weiterhin eine An-
zahl von Weicheneinrichtungen 22, die an vorgegebenen Stellen
entlang der Forderspuren 12 angeordnet sind. Die Weichenein-
richtungen 22 stellen in der Regel Schalteinrichtungen fir
die Forderwagen 10 zwischen der Hauptforderspur 14 und den
Nebenforderspuren 16 dar. Die Weicheneinrichtungen 22 kdnnen
jedoch auch zur Richtungsédnderung der Bewegung der Forder-
wagen 10 entlang der Hauptforderspur 14 dienen. Jede Weichen-
einrichtung 22 enthdlt Steuerschienen 24 und einen verfahr-
baren Spurabschnitt 26.

Die Steuerschienen 24 der Weicheneinrichtungen 22 enthalten
ebenso, wie die Detektorschiemen 18, Schienenabschnitte zum
Erfassen der Kennungssignale der einzelnen Forderwagen 10
und Schienenabschnitte zum Erfassen der Anwesenhelt der
Forderwagen 10. Zusdtzlich umfassen die Steuerschienen 24
weitere Schienenabschnitte zum Anhalten der Forderwagen 10.

Der verfahrbare Spurabschnitt 26 ist relativ zu der Haupt-
forderspur 14 und den NebenfGrderspuren 16 zwischen zwel
Stellungen verschiebbar gelagert. In der ersten Stellung ist
der verfahrbare Spurabschnitt 26 zwischen zwel AnschluBstel-
len der jeweiligen Weicheneinrichtung 22 mit der Haupt-
forderspur 14 fluchtend ausgerichtet. In der zweiten
Stellung fluchtet der verfahrbare Spurabschnitt 26 zwischen
zwel anderen AnschluBstellen der Weicheneinrichtung 22 mit
den Nebenforderspuren 16. Zu Steuerzwecken sind den
AnschluBstellen der einzelnen Weicheneinrichtungen 22
jeweils Nummern O -3 derart zugeordnet, daB sich der
verfahrbare Spurabschnitt 26 in einer geraden Stellung
befindet, wenn er mit den AnschluBstellen 0 und 2 fluchtet
und sich in der zweiten (ungeraden) Stellung befindet, wenn
er mit den AnschluBstellen 1 und 3 in einer Linie liegt.
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Die erfindungsgemaBe Forderanlage enthalt eine Anzahl von
Sende-/Empfangssteuereinheiten 28, die entsprechenden Sende-
und Empfangsstationen zum Absenden und zum Empfangen von
Forderwagen 10 zugeordnet sind. Jeder Sende-/ Empfangssteuer-
einheit 28 ist zu ihrer Identifizierung jeweils eine
Stationsadresse zugeordnet. Jede Sende-/Empfangssteuerein-
heit ist in der Regel jeweils an einer Nebenfdrderspur
angeordnet. Bei einer bevorzugten Ausfihrung der
erfindungsgemédBen Forderanlage finden die Stationen auf
zwelierlel Art, namlich als Wendestationen und als
DurchlaBstationen Verwendung. Dabei ermoglicht eine
Wendestation die Bewegung der Forderwagen 10 jeweils auf
derselben Nebenforderspur in die jeweilige Station hinein
und aus dieser wieder heraus Jjeweils auf derselben
Nebenforderspur 16.

Das hat zur Folge, daB der zuletzt in die Wendestation
eingefahrene Forderwagen 10 dieser als erster wieder verlas-
sen muB. Eine DurchlaBstation ist dadurch gekennzeichnet,
daB durch sie die Forderwagen 10 nur in einer einzigen Rich-
tung entlang der Nebenforderspur 16 fahren kdnnen, so daB
ein zuerst in die DurchlaBstation einfahrender Forderwagen
10 diese auch als erster verlaBt. Wahrend also in einer
Wendestation zur gleichen Zeit nur ein Forderwagen entweder
empfangen oder abgesendet werden kann, ermoglicht es eine
DurchlaBstation, gleichzeitig eimen Forderwagen 10 zu
empfangen und einen weiteren Forderwagen abzusenden. Bei
elnem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen
Forderanlage konnen wenigstens einige der Weicheneinrich-
tungen 22 als Endstationen ausgebildet sein oder mit eine,
vorzugsweise aber mit zweil Stationen zum Senden und
Empfangen von Forderwagen 10 verbunden sein.

Die erfindungsgemiaBe Forderanlage enth&lt weiterhin eine An-
zahl von Weichensteuereinheiten 30, von denen jeweils eine
Einheit mit jeweils einer Weicheneinrichtung 22 in Verbin-
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dung steht. Die Weichensteuereinheiten 30 dienen zur

Uberwachung und Steuerung der zugeordneten Weicheneinrich-

tungen 22 und ihrer verfahrbaren Spurabschnitte 26 sowie zur

Uberwachung der Steuerschienen 24 in den jeweiligen Weichen-

einrichtungen 22.

Die Steuerung einer Weicheneinrichtung 22 erfolgt durch die
zugehorige Weichensteuereinheit 30, die Uber einen Motor mit
einer Antriebseinrichtung in der Weicheneinrichtung 22 den
verfahrbaren Spurabschnitt 26 so lange bewegt, bils durch
Endschalter die gewilinschte Endstellung des verfahrbaren
Spurabschnittes 26 der Weichensteuereinheit 30 mitgeteilt
wird. Weiterhin enthalt jede Weicheneinrichtung 22 jeweils
ein von der zugehorigen Weichensteuereinheit 30 gesteuertes
Umpolungsrelais 32, um die Versorgungsspannung auf den Ab-
schnitten der Stromzufihrungsschienen 20 im Bereich des
verfahrbaren Spurabschnittes 26 umpolen zu konnen. Dabeil be-
wirkt eine Ansteuerung des Umpolungsrelais 32 eine Bewegung
eines sich auf dem verfahrbaren Spurabschnitt 26 befindenden
Forderwagens 10 in eine Richtung, wa&hrend bei fehlender An-
steuerung des Umpolungsrelais 32 eine Bewegung des Forder-
wagens 10 in umgekehrter Richtung erfolgt. Zur Uberwachung
der Weicheneinrichtung 22 erhalt die zugehodrige Weichen-
steuereinheit 30 Uber die Steuerschienen 24 Eingangssignale.

Jede Weichensteuereinheit 30 kann jeweils mit einer oder
zwel Sende-/Empfangssteuereinheiten 28 in Verbindung stehen,
die ihrerseits mit der bzw. mit den Stationen verbunden sind,
zu denen die zugehorige Weicheneinrichtung 22 Forderwagen 10
sendet oder von ihnen empfangt. Den Weichensteuereinheiten 30
werden jewells die Nummern der mit der jeweils einer Station
verbundenen AnschluBstellen der Weicheneinrichtungen 22 Uber
programmierbare AdreBschalter mitgeteilt. GleichermaBen
dienen weitere programmierbare AdreBschalter dazu, der
Weichensteuereinheit 30 mitzuteilen, ob eine einzelne
Station als Wendestation oder als DurchlaBstation dient.
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Diese Information dient zur Festlegung der einzelnen
Steuerschritte zur Steuerung der Bewegung eines Forderwagens
10 zwischen einer Station und der mit ihr verbundenen
Weicheneinrichtung 22.

Zur zentralen Steuerung der erfindungsgemaBen Forderanlage
dient eine Zentralsteuereinheit 34, die mit jeder der
Weichensteuereinheiten 30 in Verbindung steht. Die Zentral-
steuereinheit 34 enthalt einen programmgesteuerten Prozessor
und einen Speicher sowie eine Eingabetastatur 36 zur Eingabe
von Daten und Informationen an den Speicher und eine Anzeige-
einheit 38 zur optischen Anzeige der gewinschten Informatio-
nen ber die Bewegungszust&@nde der FUrderwagen 10. Die Zen-
tralsteuereinheit 34 dient zur Abgabe von Informationen an
die verschiedenen Weichensteuereinheiten 30, so daB auch bei
einer groBen Anzahl verschiedener Forderwagen 10 in der For-
deranlage die Bewegung eines einzelnen Forderwagens 10 von
einer Sendestation zu einer Empfangsstation in mdglichst
kurzer Zeit ermdglicht ist.

Um eine exakte Steuerung durch die Zentralsteuereinheit 34
zu gewdahrleisten, ist diese mit zahlreichen Informationen
Uber die Konfiguration der erfindungsgemidBen Fdrderanlage
programmiert. So wird fir jede Weichensteuereinheit 30 der
Zentralsteuereinheit 34 eine entsprechende Adresse
mitgeteilt. Fir jede der zugeordneten Weicheneinrichtungen
22 erhdalt die Zentralsteuereinheit 34 jeweils eine

Nummer einer sogenannten StandardeingangsanschluBstelle (SE)
und einer sogenannten StandardausgangsanschluBstelle (SX).
Die StandardeingangsanschluBstelle (SE) ist generell die
AnschluBstelle der Weicheneinrichtung 22, die an der
Hauptverkehrslinie der Forderwagen 10 auf der Hauptfdrder-
spur 14 liegt und definiert so die Ausgangs- oder Ruhe-
stellung des verfahrbaren Spurabschnittes 26. Die Standard-
ausgangsanschluBstelle (SX) ist die AnschluBstelle der
Weicheneinrichtung 22, welche in Richtung des Hauptver-
kehrsflusses zeigt und an der alle Forderwagen 10 die
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Weicheneinrichtung 22 verlassen, wenn nicht durch eine An-
weisung eine andere AnschluBstelle als Ausgang fir den For-
derwagen 10 festgelegt wird.

Zur Steuerung und zur Uberwachung der Bewegung der Forder-
wagen 10 sendet die Zentralsteuereinheit 34 eine Sendeinfor-
mation aus, die seriell zu jeder Weichensteuereinheit 30
Ubertragen wird. Die Sendeinformation, deren Datenformat in
Figur 2 dargestellt ist, enthdlt mehrere Bytes. Das er_ste
Byte enthalt die Adresse der Weichensteuereinrichtung 30 und
der zugeordneten Weicheneinrichtung 22, fur die die
folgenden Bytes bestimmt sind. Das zweite Byte enthalt die
Nummern der AnschluBstellen der in Byte 1 adressierten
Weicheneinrichtung 22, die die StandardeingangsanschluB-
stellen bzw. die StandardausgangsanschluBstellen bilden.
Byte 3 dient der Zentralsteuereinheit 34 zur Anforderung von
Informationen von den Weichensteuereinheiten 33 und dient
auBerdem zur Steuerung bestimmter hiermit verbundener
Funktionen. Byte 4 ist nicht benutzt. In Byte 5 ist die
Kennungsnummer eines der Forderwagen 10 in der
erfindungsgemédBen Forderanlage enthalten; mit dieser
Kennungsnummer informiert die Zentralsteuereinheit 34 die in
Byte 1 adressierte Weichensteuereinheit 30 Uber die
Kennungsnummer des jeweiligen Forderwagens 10, dessen Weg
durch die zugehtrige Weicheneinrichtung gesteuert werden
soll. Mit Byte 6 teilt die Zentralsteuereinheit 30 der in
Byte 1 adressierten Weichensteuereinheit 30 die Nummer der
AnschluBstelle der zugehSrigen Weicheneinrichtung 22 mit,
die dem in Byte 5 identifizierten Forderwagen 10 als Ausgang
dienen soll, wenn der Forderwagen die Weicheneinrichtung 22
wieder verldBt. Byte 7 und 8 dienen jeweils zur Ubertragung
von Zustands- oder Steuerinformationen an die Weichensteuer-
einheit 30. Es sind hierzu zwei verschiedene Bytes vorge-
sehen, weil jede Weichensteuereinheit 30 wie oben bereits
erwdhnt mit zwei Sende-/Empfangssteuereinheiten 28 in Ver-



10

15

20

25

30

35

0164302
- 10 - VPA 84 P 8547 E

bindung stehen kann, so daB die Informationen in Byte

7 der einen Sende-/Empfangssteuereinheit 28 und die

Information in Byte 8 der anderen Sende-/Empfangssteuer-

einheit 28 zuzuordnen ist.

In Verbindung mit der Aussendung der Kennungssignale bzw.
der in ihnen als Information enthaltenen Kennungsnummern der
Forderwagen 10 ist in jeder Weichensteuereinheit 30 in einem
Speicher jeweils eine Ausgangssteuertabelle 40 entsprechend
der Darstellung in Figur 3 abgespeichert, wobei fir jeden
Forderwagen 10 in der Forderanlage jeweils ein Speicherplatz
vorgesehen ist. Jeder Speicherplatz hat eine Lange von 8 Bit,
wobei Bit 4 und 5 die AnschluBstelle der entsprechenden
Weicheneinrichtung 22 identifizieren, die dem betreffenden
Forderwagen 10 als Ausgang dient. Beispielsweise dient fir
den Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer n die AnschluB-
stelle 3 als Ausgang. Das hat zur Folge, daB abgesehen von
einer Anderung durch die Zentralsteuereinheit 34 der Férder-
wagen mit der Nummer n die betreffende Weicheneinrichtung
22, deren zugeordnete Weichensteuereinheit 30 die in Figur 3
gezeigte Tabelle gespeichert hat, an der AnschluBstelle 3
verldBt.

Jedesmal, wenn die Zentralsteuereinheit 34 eine Weichen-
steuereinheit 30 auswdhlt, antwortet die betreffende Weichen-
steuereinheit 30 mit einem eigenen Antwortsignal. In Figur 4
ist ein Datenformat fir ein derartiges Antwortsignal darge-
stellt. Das Antwortsignal enthalt 8 Bytes, wobei das erste
Byte die Adresse der antwortenden Weichensteuereinheit 30
bzw. der zugeordneten Weichensteuereinrichtung 22 enthilt.
Byte 2 enth#lt Uberwachungsinformationen zu vorgegebenen
Zeitpunkten oder Zustandsinformationen Uber die Weichenein-
richtung 22. Byte 3 stellt fir die Zentralsteuereinheit 34
Informationen Uber den Eintritt eines Fdrderwagens 10 in den
Steuerbereich der Weichensteuereinheit 30 zur Verfigung. In
Byte 4 ist die Kennungsnummer eines FGrderwagens 10 enthal-
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ten, die im Falle der Erfassung eines Forderwagens 10
zusammen mit Byte 3 als Information fur die Zentralsteuer-
einheit 34 dient. Byte 5 und Byte 6 enthalten Informationen
zum Senden und/oder zum Empfangen eines Forderwagens 10 im
Bereich der Station, die durch die entsprechende Weichen-
steuereinheit 30 gesteuert wird. Beim Senden eines Forder-
wagens 10 enthalt Byte 6 die Ziel- oder Empfangsadresse des
abgesandten Forderwagens 10, wdhrend Byte 4 die Kennungs-
nummer dieses Wagens enthalt. Bei jedem Antwortsignal wird
Byte 4 zusammen entweder mit Byte 3 oder mit Byte 5 und 6

verwendet. Da die Weichensteuereinheit 30 vorzugsweise zwei
Sende-/Empfangssteuereinheiten 28 steuert, enthdalt das Aus-
gangssignal zwei weitere Bytes 7 und 8 anstelle der Bytes 5
und 6, um fUr eine zweite angesprochene Sende-/Empfangs-
steuereinheit 28 die entsprechende Information zur Verfiligung
zu stellen.

Im folgenden wird anhand der Figuren 5 und 6 beschrieben,
auf welche Weise die Erfassung der Jjeweiligen Forderwagen 10
in der erfindungsgemaBen Forderanlage erfolgt. Jeder For-
derwagen 10 in der Forderanlage enthalt einen Kennungs-
signalgeber 44 mit einem programmierbaren AdreBschalter 42.
Mit Hilfe des AdreBschalters 42 1aBt sich eine mehrere Bit
lange Kennungsnummer einstellen, so daB beispielsweise bel
einer 8 Bit langen Kennungsnummer insgesamt 256 Forderwagen
mit jewells verschiedenen Kennungsnummern in der Forder-
anlage Verwendung finden konnen. Dem programmierbaren AdreB-
schalter 42 ist ausgangsseitig ein Parallel/Seriell-Daten-
umsetzer 46 nachgeordnet, der die parallelen Ausgangsdaten
des programmierbaren AdreBschalters 42 in serielle Daten
umsetzt. An dem seriellen Ausgang des Parallel/Seriell-
Datenumsetzers 46 ist ein Treiberverstarker 48 angeschlos-
sen, dessen Ausgangssignal ein Pegel von etwa 6 V aufweist.
Dieses Signal wird Uber eine Diode 50 der Steuerschiene 24
zugeflihrt, sobald der Forderwagen 10 Uber einen Schleif-
kontakt in Kontakt mit dieser Steuerschiene 24 kommt.
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Wie Figur 6 zeigt, ist die Steuerschiene 24 an einer
Weichensteuereinrichtung 30 angeschlossen. Sobald ein For-
derwagen 10 Kontakt mit einer Steuerschiene 24 erhdlt, wird
das verstarkte serielle Ausgangssignal von dem Kennungs-
signalgeber 44 des Forderwagens 10 (ber die Steuerschiene 24
zu einer Empfangseinrichtung 52 in der Weichensteuereinheit
30 Ubertragen. Die Empfangseinrichtung 52 enthdlt eine
Komparatoreinrichtung 54, 56, 58 mit einem Differenz-
verstarker 54, dessen invertierender Eingang (-) an einem
Spannungsabgriff eines Spannungsteilers bestehend aus zwei

Widerstanden 56 und 58 angeschlossen ist und so an einer
Spannung von etwa 4 V liegt. Da das Ausgangssignal des
Kennungsgebers 44 des Forderwagens 10 einen Pegel von etwa
6 V aufweist, dient die Spannung von 4 V an dem invertie-
renden Eingang (-) des Differenzverstadrkers 54 als Schwellen-
spannung. Das serielle Ausgangssignal des Kennungssignal-
gebers 44 wird Uber die Steuerschiene 24 dem nicht
invertierenden Eingang (+) des Differenzverstédrkers 54
zugefiuhrt und in diesem verstarkt. In einem nachgeordneten
Seriell-/Parallel-Datenumsetzer 60 wird das verstédrkte
serielle Signal in ein paralleles Signal umsetzt, welches
der mit dem programmierbaren AdreBschalter 42 des
Kennungssignalgebers 44 -eingestellten Kennungsnummer des
Forderwagens entspricht. Der Ausgang des Seriell-/Parallel-
Datenumsetzers 60 steht mit einem Datenspeicher 62 in
Verbindung, der auf Anforderung die Kennungsnummer der
Weichensteuereinheit 30 zufihrt. Dazu stehen der
Seriell-/Parallel-Umsetzer 60 und der Datenspeicher 62
steuerseitig mit der Weichensteuereinheit 30 in Vverbindung.
Nach dem Lesen der Kennungsnummer des Jeweiligen
Forderwagens 10 ist die betreffende Weichensteuereinheit 30
durch einen Zugriff auf die in ihr gespeicherte
Ausgangssteuertabelle 40 (vgl. Figur 3) in der Lage, die als
ARusgang fir den Fdrderwagen 10 dienende AnschluBstelle der
entsprechenden Weicheneinrichtung 22 festzulegen.
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Zusdtzlich zu der jeweiligen Sendeeinrichtung 44 enth3lt
Jjeder Forderwagen 10 eine Antriebssteuereinrichtung 64 ent-
sprechend der Darstellung in Figur 7. Die Antriebssteuerein-
richtung 64 enthdlt einen Motor 66, der Uber Schleifkontakte
mit den Stromzufihrungsschienen 20 elektrisch verbunden ist.
Die Stromzuflhrungsschienen 20 bestehen aus zwei nebenein-
ander liegenden Kontaktschienen 68 und 70, die jeweils unter-
schiedliche Spannungspotentiale fihren, so daB der mit den
beiden Kontaktschienen 68 und 70 in Verbindung stehende
Motor 66 den Forderwagen 10 antreibt. Die Antriebssteuerein-
richtung 64 enthalt weiterhin ein Schaltrelais 72, das in
einer ersten Schaltstellung den Motor 66 mit dem Spannungs-

potential auf der Kontaktschiene 70 verbindet, so daB ein
StromfluB Uber die Stromzufiihrungsschienen 20 durch den
Motor 66 stattfindet und dieser den Forderwagen 10 antreibt.
In der zweiten Schaltstellung schlieBt das Schaltrelais 72
die Motoranschlisse kurz, um so einen Stillstand des Motors
66 und ein Anhalten des FOrderwagens 10 zu erreichen.

Die Steuerung des Schaltrelais 72 erfolgt Uber die
Steuerschiene 24 durch die an ihr jeweils angeschlossene
Weichensteuereinheit 30. Hierzu enth&lt jede Weichen-
steuereinheit 30 jeweils eine Detektor- und Steuer-
einrichtung 76, die detailierter in Figur 8 darge-

stellt ist. Die Detektor- und Steuereinrichtung 76 enthalt
einen Schwellenspannungsdetektor 78, 80, 82 mit einem
Differenzverstarker 78, dessen nicht invertierender Ein-
gang (+) an dem Spannungsabgriff eines Spannungsteilers mit
den Widerstanden 80 und 82 angeschlossen ist. Die an diesem
Spannungsabgriff anliegende Schwellenspannung betragt etwa
22 V. Der invertierende Eingang (-) des Differenzverstérkers
78 ist an dem Spannungsabgriff eines weiteren Spannungstei-
lers angeschlossen, der aus einem Widerstand 84 und der
Steuerschiene 24 besteht. Solange sich kein Forderwagen 10
im Bereich der Forderschiene 24 befindet, betrdgt das
Spannungssignal an dem invertierenden Eingang (-) des Diffe-
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renzverstarkers 78 etwa 24 V und ist somit grdBer als die
Schwellenspannung an dem nicht invertierenden Eingang (+).
Demzufolge gibt der Differenzverstarker 78 ein Ausgangs-
signal mit einem niedrigen Pegel (low) ab. Befindet sich
dagegen ein Forderwagen 10 1im Bereich der Steuerschiene 24,
so wird durch den Innenwiderstand 86 des Forderwagens 10
(vgl. Figur 7) die Spannung an dem invertierenden Eingang
(-) des Differenzverstarkers 78 fir den Fall, daB der Wert
des Innenwiderstandes 86 etwa 8,2 Kiloohm und der Wert
des Widerstandes 84 etwa 100 Kiloochm betrdgt auf etwa 2 V
abgesenkt. Das hat zur Folge, daB an dem Ausgang des Diffe-
renzverstdrkers 78 ein hoher Signalpegel (high) erzeugt
wird, der die Anwesenheit des Forderwagens 10 auf der Steuer-
schiene 24 anzeigt.

Die Spannung auf der Steuerschiene 24 dient neben der oben
beschriebenen Erfassung der Anwesenheit eines Fdrderwagens
10 durch die Detektor- und Steuereinrichtung 76 auch zur
Steuerung des Forderwagens 10 und wird hierzu Uber eine
Zenerdiode 88 (vgl. Figur 7) der Antriebssteuereinrichtung
64 des Forderwagens 10 zugefihrt. Der Zenerdiode 88 ist eine
zwelstufige Anordnung mit einem ersten Transistorschalter 90
und einem zweiten Transistorschalter 92 nachgeordnet, wobei
der zweite Transistorschalter 92 in einem Strompfad mit der
Erregerspule 94 des Schaltrelais 72 liegt. Wahrend der An-
wesenheit eines Forderwagens 10 im Bereich der Steuerschiene
24 betrdgt die Spannung auf der Steuerschiene 24 etwa 2 V,
so daB die Zenerdiode 88, welche eine Zenerspannung von etwa
12 v aufwelist, sich in einem nichtleitenden Zustand
befindet. Das hat zur Folge, daB der nachgeordnete erste
Schalttransistor 90 in einen stromsperrenden und der zweite
Schalttransistor 92 in einen stromleitenden Zustand
gesteuert ist, so daB ein Erregerstrom durch die Erregerspule
94 des Schaltrelais 72 flieBt und das Schaltrelais 72 in die
erste, den Motor 66 mit den Kontaktschienen 68 und 70
verbindende Schaltstellung gesteuert ist. In diesem
Betriebszustand wird der Férderwagen 10 durch den Motor 66
angetrieben.
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Die in Figur 8 gezeigte Detektor- und Steuereinrichtung 76
der Weichensteuereinheit 30 weist weiterhin einen Transistor
96 auf, der Uber einen Widerstand 98 an der Steuerschiene 24
angeschlossen ist. Um den Forderwagen 10 zum Stillstand zu
bringen, erzeugt die Weichensteuereinheit 30 ein Stopsignal,
das der Basis des Transistors 96 zugefihrt wird und den
Transistor 96 in einen stromleitenden Zustand steuert. Dabeil
wirkt der Widerstand 98 iber die Steuerschiene 24 zusammen
mit dem Innenwiderstand 86 der Antriebssteuereinrichtung 64
des Fdrderwagens 10 als Spannungsteiler, der die Zenerdiode
88 in der Antriebssteuereinrichtung 64 des Forderwagens 10
mit einer Spannung von etwa 19 V beaufschlagt. Da diese
Spannung die Zenerspannung (etwa 12 V) der Zenerdiode 88
Uberschreitet, befindet sich die Zenerdiode 88 in einem
stromleitenden Zustand, so daB der nachgecordnete erste
Schalttransistor 90 ebenfalls in einen stromleitenden und
der zweite Schalttransistor 92 in einen stromsperrenden
Zustand gesteuert ist. Das hat eine Unterbrechung des
Stromflusses durch die Erregerspule 94 des Schaltrelais 72
zur Folge, so daB das Schaltrelais 72 in seine zweite
Schaltstellung zuriickfdllt, in der die Motoranschlisse des
Motors 66 kurzgeschlossen sind und dementsprechend sich der
Forderwagen 10 im Stillstand befindet.

Zur Stromversorgung der zweistufigen Anordnung mit dem
ersten Schalttransistor 90 und dem zweiten Schalttransistor
92 sowie der Erregerspule 94 des Schaltrelais 72 dient eine
Gleichrichterbrickenschaltung 100, die wechselstromseitig an
den Kontaktschienen 68 und 70 angeschlossen ist.

Um eine storungsfreie Funktion der erfindungsgemdBen Forder-
anlage zu erreichen, dirfen sich die Kennungssignalgeber 44
der verschiedenen Forderwagen 10, die Antriebssteuerein-
richtungen 64 der Forderwagen 10 oder die Detektor- und
Steuereinrichtungen 76 der Weichensteuereinheiten 30 nicht
gegenseitig beeinflussen. Wenn an dem Ausgang eines
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Kennungssignalgebers 44 ein Ausgangssignal mit einem Pegel
von etwa 6 V anliegt, so hat dieses Signal keinen EinfluB
auf die Leitfahigkeit der Zenerdiode 88 in der Antriebs-
steuereinrichtung 64, so daB durch die Erregerwicklung 94
des Schaltrelais 72 kein Strom flieBt und der Motor 66 an
die Kontaktschienen 68 und 70 geschaltet bleibt. Wird der
Forderwagen 10 aufgrund eines Stopsignals in den Stillstand
gesteuert, so wird die Diode 50 am Ausgang der Sende-
einrichtung 44 des Forderwagens 10 durch die Spannung
von etwa 19 V auf der Steuerschiene 24 in einen nicht-
leitenden Zustand gesteuert, so daB ein mdgliches durch den
Rusgangswiderstand der Sendeeinrichtung 44 verursachtes
Absinken der Spannung an der Zenerdiode 88 unter die
Zenerspannung (etwa 12 V) verhindert wird. Das hat zur
Folge, daB wdhrend des Stillstands eines Forderwagens 10 im
Bereich einer Steuerschiene 24 die Kennungsnummer des
Forderwagens 10 nicht erfaBt werden kann. Bei der
erfindungsgeméBen Forderanlage ist es Jjedoch aufgrund der
Steuerung nicht notwendig, die Kennungsnummer eines sich im
Stillstand befindlichen Forderwagens 10 zu erfassen.

Es ist noch anzumerken, daB bei einer Ansteuerung des
Transistors 96 durch ein Stopsignal von der Weichensteuer-
einheit 30 der invertierende Eingang (-) des Differenzver-
starkers 78 an einer Spannung von 19 V liegt, die in jedem
Falle geringer als die Spannung am nichtinvertierenden Ein-
gang (+) von 22 V ist, so daB von dem Schwellenspannungs-
detektor 78, 80, 82 ein hoher Pegel (high) empfangen

wird, solange der Forderwagen 10 sich im Stillstand befindet
und in Kontakt mit der Steuerschiene 24 ist.
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Figur 9 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer Weicheneinrich-
tung 22a. Die gezeigte Weicheneinrichtung 22a weist vier An-
schluBstellen mit den Nummern O bis 3 auf. Ein Fdorderwagen
10, der an einer der vier AnschluBstellen 0O bis 3 in die
Weicheneinrichtung 22a einfahrt, verlsBt diese an einer der
drei Ubrigen AnschluBstellen auf dem Weg zu seinem Ziel. Die
AnschluBstellen 0 und 2 sind jeweils mit Abschnitten der
Hauptforderspur 14 verbunden, wobei an den AnschluBstellen 1
und 3 Abschnitte einer Nebenforderspur 16a und 1éb
angeschlossen sind. Wie vorstehend bereits bei der
Erlduterung des Aufbaus der erfindungsgemdBen Fdrderanlage
beschrieben, wird eine AnschluBstelle der Weicheneinrichtung
22a als StandardeingangsanschluBstelle (SE) und eine andere
AnschluBstelle als StandardausgangsanschluBstelle (SX)
festgelegt. Flr den Fall, daB sich bei der dargestellten
Weicheneinrichtung z. B. die Forderwagen 10 in Richtung von
links nach rechts bewegen, wird die AnschluBstelle 0 zur
StandardeingangsanschluBstelle (SE) und die AnschluBstelle 2
zur StandardausgangsanschluBstelle (SX) gew&hlt, weil diese
beiden AnschluBstellen 0 und 2 im Zuge der Hauptverkehrs-
linie, né@mlich der Hauptforderspur liegen. Die Weichen-
einrichtung 22a enthdlt weiterhin einen verfahrbaren
Spurabschnitt 26a, der zwischen der Standardeingangs-
anschluBstelle O und der StandardausgangsanschluBstelle 2
positioniert ist. Bewegt sich ein Férderwagen 10 auf einem
der abzweigenden Abschnitte der Nebenfdrderspur lé6a oder
16b, so wird der verfahrbare Spurabschnitt 26a in die
gestrichelt dargestellte Stellung bewegt.

Auf dem verfahrbaren Spurabschnitt 26a sind Steuerschienen
24a angeordnet, die aus einem Paar von Detektorschienen 105
und einer zwischen diesen liegenden Stopschiene 104 bestehen.
Die Stopschiene 104 dient zum Anhalten eines Fdrderwagens 10
und zur Erfassung seiner Anwesenheit. Die Detektorschienen

105 erfassen die Anwesenheit eines Forderwagens 10 auf dem

verfahrbaren Spurabschnitt 26a fir den Fall, daB der Forder-
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wagen 10 sich nicht in dem Bereich der Stopschiene 104 be-
findet. Die Steuerschienen 24a dienen also dazu, der Weichen-
steuereinheit 30 Uber die Detektorschiene 105 mitzuteilen,
wenn ein Fdrderwagen in die zugehorige Weicheneinrichtung
22a eingefahren ist, und sie dienen weiter dazu, den Forder-
wagen 10 Uber die Stopschiene 104 auf dem verfahrbaren Spur-
abschnitt 26a zum Stillstand zu bringen. Nach dem Anhalten
des Forderwagens 10 kann der verfahrbare Spurabschnitt 26a
in seine strichliert dargestellte zweite Stellung bewegt
werden, um eine Weiterbewegung des Forderwagens 10 auf den
Abschnitten der Nebenforderspur 1l6a und 16b zu ermdglichen.

Die an den AnschluBstellen O bis 3 der Weicheneinrichtung
22a angeschlossenen Abschnitte der Haupt- und Nebenfdrder-
spuren weisen ebenfalls jeweils eine Stopschiene 104 und
eine Detektorschiene 106 auf. Die Detektorschienen 106
dienen zum einen zur Erfassung der Anwesenheit eines Forder-
wagens 10 auf der betreffenden Forderspur durch die nachge-
ordnete Detektor- und Steuereinrichtung 76 der zugehdrigen
Weichensteuereinheit 30. AuBerdem liest die Empfangsein-
richtung 52 der Weichensteuereinheit 30 Uber die Detektor-
schiene 106 die Kennungsnummer des Forderwagens 10 ein. Die
Stopschiene 104 dient ebenso wie die entsprechende Stop-
schiene 104 des verfahrbaren Spurabschnittes 26a zur Er-
fassung der Anwesenheit und zum Anhalten eines Fdrderwagens
10. Da jede Forderspur im Bereich der jeweiligen AnschluB-
stelle 0 bis 3 der Weicheneinrichtung 22a jeweils eine Stop-
schiene 104 und eine Detektorschiene 106 aufweist, ist es
moglich, den Transport eines Forderwagens 10 in die Weichen-
einrichtung 22a zu verhindern, sclange sich bereits ein For-
derwagen 10 in der Weicheneinrichtung 22a befindet; dabeil
ist die Weichensteuereinheit 30 jederzeit iber die Anwesen-
heit und die Kennungsnummern der zum Einfahren bzw. zum
Verlassen der Weicheneinrichtung 22a bereitstehenden Fdérder-
wagen 10 informiert.
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Im Zusammenhang mit der Bewegung des Forderwagens 10 von dem
verfahrbaren Spurabschnitt 26a auf einen der abzweigenden
Abschnitte 16a und 16b der Nebenforderspur dient das Um-
polungsrelais 32 (vgl. Figur 1) dazu, die gewlinschte
Spannungspolaritat auf den Stromzuflhrungsschienen 20a des
verfahrbaren Spurabschnittes 26a so einzustellen, daB der
Forderwagen 10 die Weicheneinrichtung 22a in unter-
schiedlicher Richtung, namlich auf dem Abschnitt 16a
oder auf dem Abschnitt 16b verlassen kann. '

Zur Erlauterung der Funktionsweise der erfindungsgemdBen
Forderanlagen dient im folgenden das in Figur 10 schematisch
dargestellte Ausfihrungsbeispiel der Fdrderanlage. Bei dem
dargestellten Ausflhrungsbeispie sind sechs Stationen A bis
F zum Senden und/oder Empfangen von Férderwagen 10 vorge-
sehen; jeder Sende-/Empfangsstation A bis F ist jeweils eine
Sende-/Empfangssteuereinheit 28a bis 28f zugeordnet. Die
Forderanlage enthdlt weiterhin neun Weicheneinrichtungen 22a
bis 22i, die jeweils mit einer eigenen Weichensteuereinheit
30a bis 30i zur Steuerung und Uberwachung des Bewegungs-
ablaufes der Forderwagen 10 in Verbindung stehen.

Einige der Weicheneinrichtungen 22 dienen unterschiedlichen
Funktionen. So sind die Weicheneinrichtungen 22e und 22i
ausschlieBlich dazu bestimmt, die Fahrtrichtung der F&rder-
wagen 10 an jedem Ende der Hauptfdrderspur 14 umzulenken.
Die Hauptfdrderspur 14 besteht aus zwei parallelen
Richtungsspuren, entlang derer die Fdrderwagen 10 in jeweils
entgegengesetzter Richtung fahren. Jeder Forderwagen 10, der
in eine der beiden Weicheneinrichtungen 22e oder 22i
einfahrt, wird mit Hilfe des jeweiligen verfahrbaren
Spurabschnittes 26e bzw. 261 von einer Richtungsspur in die
andere Richtungsspur der Hauptforderspur 14 Uberfihrt.
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Die Weicheneinrichtung 22a, 22f und 22g dienen u. a. dazu,
den Fdrderwagen 10 auf eine Wendeforderspur l6a, 16d bzw.
l6e umzuleiten. Auf jeder der Wendeforderspuren lé6a, 16d
und l6e kann der Forderwagen 10 in bidirektionaler Richtung
entweder von der entsprechenden Weicheneinrichtung 22a, 22f
oder 22g zu einer Wende-/Empfangsstation A, D oder E oder in
umgekehrter Richtung von einer der Sende-/Empfangsstationen
A, D oder E zu der entsprechenden Weicheneinrichtung 22a,
22f oder 22g entlang fahren. Das bedeutet, daB die Weichen-
einrichtung 22a Forderwagen 10 sowohl zu der Sende-/Em-
pfangsstation A senden kann, als auch von dieser empfangen
kann. Ebenso dient die Weicheneinrichtung 22f sowohl zum
Senden von Forderwagen 10 zu der Sende-/Empfangsstation D
als auch zum Empfangen der Forderwagen 10 von dieser Station
D. Zusatzlich dient die Station D bei dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Fdrderanlage zum
voriibergehenden Abstellen bestimmter Forderwagen 10. Dem-
entsprechend ist die StandardausgangsanschluBstelle (SX) der
Weicheneinrichtung 22f der mit der Station D in Verbindung
stehenden AnschluBstelle 2 zugeordnet. Solange keine andere
AnschluBstelle der Weicheneinrichtung 22f zur Standardaus-
gangsanschluBstelle (SX) gewdhlt wird, werden alle in die
Weicheneinrichtung 22f einfahrenden Forderwagen 10 zu der
Station D gesandt. Dieser Sachverhalt wird spdter n#iher er-
ldutert. Die Weicheneinrichtung 22g dient wiederum zum Sen-
den oder Empfangen der Forderwagen 10 zu bzw. von der Sende-/
Empfangsstation E iber die Wendefdrderspur lée.

Zusatzlich zu den Wendeforderspuren lé6a, 16d und lée enthdalt
die in Figur 10 dargestellte FoOrderanlage auch Nebenfdrder-
spuren 16b, lé6c und 16f, die einen Fdrderwagentransport nur

in einer Richtung ermdglichen. Diese NebenfGrderspuren l16b,
l6c und 16f dienen dazu, die Forderwagen 10 von den jeweiligen
Weicheneinrichtungen 22a, 22d bzw. 22h jeweils in einer
Richtung zu Sende-/Empfangsstationen weiterzuleiten, so daB
diese, die FOrderwagen 10 aus dieser einen Richtung empfangen-
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den Stationen die Forderwagen auch nur in derselben Richtung
weiterleiten konnen. Im einzelnen ist die Weicheneinrichtung
22a, die wie bereits beschrieben, Uber die Wendeftrderspur
l6a mit der Station A in Verbindung steht zus&tzlich Uber
einen Abschnitt der Nebenférderspur 16b mit der Sende-/Em-
pfangsstation B zum Empfangen der Forderwagen 10 verbunden.
Die Weicheneinrichtung 22d ermoglicht Uber die Nebenforder-
spur 16c den Transport der Forderwagen 10 zu der Station C
und die Weicheneinrichtung 22h ist Uber einen Abschnitt der
Nebenforderspur 16f an der Sende-/Empfangsstation F ange-
schlossen, die die Fdrderwagen 10 von der Weicheneinrichtung
22h empféangt. Zum Transport der Fdrderwagen 10 ven den
Stationen B, C und F zu jeweils einer Weicheneinrichtung,
sind die Weicheneinrichtung 22c und 22g jeweils Uber Ab-
schnitte der NebenfOorderspuren 16b bzw. 16f mit den Stationen
B bzw. F verbunden, wéahrend die Weicheneinrichtung 22d so-
wohl zum Empfang als auch zum Absenden der Forderwagen 10
Uber die Nebenforderspur 1l6c mit der Station C verbunden ist.

Im Zuge der Hauptforderspur 14 ist weiterhin die Weichen-
einrichtung 22b angeordnet, die zwei parallel zueinander
liegende gleichzeitig verfahrbare Spurabschnitte 22b und 22b!
aufweist. Die beiden verfahrbaren Spurabschnitte 22b und 22b'
sind dabei derart zwischen den AnschluBstellen O bis 3 der
Weicheneinrichtung 22b verschiebbar gelagert, daB der mit
26b bezeichnete Spurabschnitt von einer mit den AnschluB-
stellen 1 und 3 fluchtenden Stellung in eine Stellung
zwischen den AnschluBstellen 0 und 2 verschiebbar ist und

der andere Spurabschnitt 26b'! gleichzeitig aus einer
Stellung zwischen den AnschluBstellen 0O und 2 in die strich-
liert gezeichnete Stellung verschoben wird. Mit Hilfe dieser
Weicheneinrichtung 22b ist es moglich, einen Férderwagen 10
von jeweils einer Richtungsspur der Hauptfdrderspur 14 auf
die jeweils andere Richtungsspur umzuleiten, so daB
hierdurch die Moglichkeit besteht, den Fahrweg und die
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Fahrzeit eines Forderwagens 10 von einer Station zu einer
anderen Station zu verkilrzen. Wird beispielsweise von der
Station A ein Forderwagen 10 abgesandt, dem die Station E
als Zieladresse zugeordnet ist, wo wird in den verfahrbaren
Spurabschnitt 26b' zwischen den AnschluBstellen 1 und 3 der
Weicheneinrichtung 22b einfahrende Fdrderwagen 10 zwischen
die AnschluBstellen 0 und 2 verschoben, so daB der Forder-
wagen 10 von dieser Stellung aus Uber die Weicheneinrichtung
22g zu der Station E gelangen kann. Anderenfalls hatte der
Forderwagen 10 auf seinem Weg zur Station E zusdtzlich die
Weicheneinrichtungen 22c¢, 22d, 22e und 22f durchfahren
missen.

Beziiglich der Weichenrichtungen 22e und 22i an den Enden der
Hauptfdrderspur 14 ist darauf hinzuweisen, daB es auch mdg-
lich ist, die Richtungsspuren der Hauptfdrderspur 14 an
ihren Enden jeweills in einem Halbkreis ineinander zu flhren,
so daB die beiden Richtungsspuren der Hauptf&rderspur 14 auf
diese Weise eine geschlossene Schleife bilden. In diesem
Fall konnen die beiden Weicheneinrichtungen 22e und 22i ent-
fallen. Es ist weiterhin auch nicht notwendig, daB die
beiden Richtungsspuren der Hauptforderspur 14 so wie in
Figur 10 dargestellt parallel nebeneinander verlaufen; ent-
sprechend den jeweiligen Tdumlichen Erfordernissen kann es
ndmlich vorteilhafter sein, die Richtungsspuren in weitem
Abstand voneinander schleifenfdrmig zu fUhren.

Bel dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel der erfindungs-
gemaBen Forderanlage dienen die Weicheneinrichtungen 22 zur
Anbindung von Nebenforderspuren an die Hauptfdrderspur 14.
Dariber hinaus ist es im Rahmen der Erfindung auch méglich,
mit Hilfe der Weicheneinrichtungen 22 ganze Fdrderspuren-
systeme an der Hauptforderspur 14 anzuschlieBen oder mitein-
ander zu verbinden. Bezliglich der Steuerung und Uberwachung
der erfindungsgemaBen Forderanlage ergeben sich hieraus
keine Einschrankungen.



10

15

20

25

30

0164302
- 23 - VPR 84 P 8547 E
Im Zusammenhang mit der zur Konfiguration der
erfindungsgeméB8en Forderanlage erforderlichen Eingabe von
Informationen an die Zentralsteuereinheit 34 wird in dem
Speicher der Zentralsteuereinheit 34 eine Forderwegtabelle
110 angelegt. Bezogen auf das in Figur 10 dargestellte
Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Forderanlage ist
in Figur 11 eine derartige Forderwegtabelle 110 dargestellt.
Die Forderwegtabelle 110 enthalt alle Sende-oder
Empfangsstationen A bis F sowie alle Weicheneinrichtungen
22a bis 221 der Forderanlage nach Figur 10, wobei den
Sende-/Empfangsstationen A bis F die Zeilen und den Weichen-
einrichtungen 22a bis 22i die Spalten der Forderwegtabelle
110 zugeordnet sind. Zur Speicherung der notwendigen Fdrder-
weginformationen eines Forderwagens 10 auf dem Weg zu seiner
Zielstation wird in der Zeile der jeweiligen als Ziel
dienenden Station jeweils die Nummer jeder als Ausgang fir
den Forderwagen 10 dienenden AnschluBstelle 0 bis 3 derje-
nigen Weicheneinrichtungen 22a bis 22i eingetragen, die der
Forderwagen 10 auf dem Weg zu der Zielstation durchfahrt.
Dabei sind in der Forderwegtabelle 110 nur diejenigen
Weicheneinrichtungen 22 mit ihren als Ausgang fir den
Forderwagen 10 dienenden AnschluBstellen O bis 3 eingetra-
gen, bei denen eine andere AnschluBstelle als Ausgang fur
den Fdrderwagen 10 auf seinem Weg zur Zielstation bestimmt
ist, als die jeweilige StandardausgangsanschluBstelle (SX).
Die Forderwegtabelle 110 entsteht unter dem Gesichtspunkt
der Festlegung eines moglichst kurzen Forderweges fir den
Forderwagen 10 auf dem Weg zu seiner Empfangsstation unter
Einbeziehung der Weicheneinrichtungen 22, mit denen der
Férderwagen 10 in Berlihrung kommt und deren als Ausgang fur
den Forderwagen 10 dienende AnschluBstelle eine andere als
der jeweilige StandardausgangsanschluB (SX) ist. Der Inhalt
der Férderwegtabelle 110 ist dabei unabh&ngig davon, von
welcher Station aus der Forderwagen 10 abgesandt worden ist.
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Entsprechend der Forderwegtabelle 110 muB also ein Fdrder-
wagen 10, dem als Zieladresse die Station B (vgl. Figur 10)
zugeordnet ist, die Weicheneinrichtung 22f statt an der
StandardausgangsanschluBstelle 2 vielmehr an der AnschluB-
stelle 1 verlassen, wobei der entsprechende verfahrbare
Spurabschnitt 26f durch die zugehtrige Weichensteuereinrich-
tung 30f in eine fluchtende Stellung mit der AnschluBstelle
1 verschoben wird. Fahrt dieser Forderwagen 10 von rechts
kommend in den Bereich der Weicheneinrichtung 22b ein, so
wird die zugehorige Weichensteuereinheit 30b bevorzugt die
AnschluBstelle 0 als Ausgang fir den Forderwagen 10 bestim-
men und nicht die StandardausgangsanschluBstelle 3. Ebenso
wird der Forderwagen 10 mit der Station B als Zieladresse
die Weicheneinrichtung 22a nicht an der Standardausgangs-
anschluBstelle 2 verlassen, sondern stattdessen wird der
Forderwagen 10 zum Verlassen der Weicheneinrichtung 22a
mittels des verfahrbaren Spurabschnittes 26a in eine mit der
AnschluBstelle 3 fluchtende Stellung gesteuert. Bei den
Ubrigen Weicheneinrichtungen 22, die der Forderwagen 10 auf
seinem Weg zu der Zielstation B durchfidhrt, steuert die
jeweils zugehorige Weichensteuereinrichtung 30 den jeweiligen
verfahrbaren Spurabschnitt 26 derart, daB der F@rderwagen

die jeweilige Weicheneinrichtung 22 an ihrer Standardausgangs-

anschluBstelle (SX) verlassen kann.

Im folgenden wird die Bewegung eines Forderwagens 10 von
einer Sendestation zu einer Empfangsstation anhand eines
Beispiels erldautert. Es sei dabei angenommen, daB die
Station B einen Forderwagen 10 enth#@lt, der zur Station E
gesendet werden soll. Durch den Benutzer der Fdrderanlage
wird zunachst die Adresse der Empfangsstation E in die der
Sendestation B zugeordnete Sende-/Empfangssteuereinheit 28b
eingegeben. Diese Adressinformation wird von der Weichen-

steuereinrichtung 30a empfangen, Uber die die Sende-/Empfangs-

steuereinheit 28b mit der Zentralsteuereinheit 34 in Verbin-
dung steht. Ist die Empfangsstation E fir den Forderwagen 10
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empfangsbereit, so gibt die Zentralsteuereinheit 34 an die
Weichensteuereinheit 30a eine entsprechende Information zum
Absenden des Forderwagens 10 ab. Sobald der Fdérderwagen 10
die Sendestation B verlaBt, wird seine Kennungsnummer Uber
die durch einen Punkt in der Figur 10 angedeutete Detektor-
schiene 106 der Nebenforderspur 16b erfaBt. Die Kennungs-
nummer wird zusammen mit der Sendeadresse der Sendestation B
Uber die Weichensteuereinheit 30a an die Zentralsteuerein-
heit 34 Ubertragen. Es sei weiterhin angenommen, daB die in
Figur 10 dargestellte Forderanlage zur Steuerung und Uber-
wachung von 16 einzelnen Forderwagen 10 in der Lage sei und
daB der zu der Empfangsstation E gesandte Forderwagen 10 die
Kennungsnummer 13 habe. Die Zentralsteuereinheit 34 greift
nun auf die in ihrem Speicher abgespeicherte Forderweg-
tabelle 110 zu, um den gewilnschten Forderweg des Férder-
wagens 10 mit der Kennungsnummer 13 zu der Station E fest-
zulegen. Bei der Station E als Empfangsstation enthdalt die
Forderwegtabelle 110 die Anweisung, dem Fdrderwagen 10 in
der Weicheneinrichtung 22b die AnschluBstelle 0 als Ausgang
zuzuweisen. Diese Anweisung wird der Weichensteuereinheit
30b von der Zentralsteuereinheit 34 mitgeteilt. Entsprechend
erhalten die Weichensteuereinheiten 30f und 30e von der Zen-
tralsteuereinheit 34 aufgrund der Forderwegtabelle 110 je-
weils die Anweisung, die zugeh@rigen Weicheneinrichtungen
22f bzw. 22g so zu steuern, daB sie der Forderwagen 10 mit
der Kennungsnummer 13 jewells an der AnschluBstelle 1 bzw. 2
verldaBt. Die Weichensteuereinheit 30g enth&lt somit die In-
formation, daB der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13
die Empfangsstation E dann erreicht, wenn er die Weichen-
einrichtung 22g an ihrer AnschluBstelle 2 verlaBt. Auf
seinem Weg zu der Station E wird der Fdrderwagen 10 mit der
Kennungsnummer 13 zusadtzlich die Weicheneinrichtungen 22c,
22d und 22e durchfahren, wobeli die zugehtrigen Weichen-
steuereinheiten 30c, 30d und 30e die jeweilige Standardaus-
gangsanschluBstelle (SX) als Ausgang fir den Forderwagen 10
bestimmen.
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Im Zusammenhang mit den von der Zentralsteuereinheit 34
empfangenen Anweisungen speichern die Weichensteuereinheiten
30b, 30f und 30g in der in ihren Speichern jeweils abgelegten
Ausgangssteuertabelle 40 (vgl. Figur 3) in der Zeile fir den
Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13 die jeweilige
Nummer der als Ausgang fir den Forderwagen 10 dienenden An-
schluBstelle der zugeordneten Weicheneinrichtungen 22b, 22°f
bzw. 22g ab. In den Tabellenplatzen fir die einzelnen F&r-
derwagen 10, in denen keine Eintragung einer Nummer der An-
schluBstelle erfolgt ist, ist stattdessen.ein Ersatzcodewort
abgespeichert, welches die jeweilige StandardausgangsanschluB-
stelle der betreffenden Weicheneinrichtung 22 bezeichnet.

Wenn der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13 die Sende-
station B verlaBt, gibt die Weichensteuereinheit 30a ein

die Kennungsnummer 13 des Fdrderwagens 10 enthaltendes
Antwortsignal an die Zentralsteuereinheit 34 ab. Dieses
Antwortsignal enthdlt, wie in Figur 4 bereits gezeigt, eine
Anzahl von Informationsbytes, von denen Byte 4 die Kennungs-
nummer 13 des Forderwagens 10, Byte 6 die Adresse der
Empfangsstation E und Byte 1 die Adresse der Weicheneinrich-
tung 22a bzw. der ihr zugeordeneten und das Antwortsignal
absendenden Weichensteuereinheit 30a enthalt. Erreicht der
Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13 die Weicheneinrich-
tung 22c, so greift die zugeordnete Weichensteuereinheit 30c
auf die in ihr gespeicherte Ausgangssteuertabelle 40 zu und
entnimmt aus ihr die Information, daB dem in der Weichen-
einrichtung 22c befindlichen Fdorderwagen 10 die Standardaus-
gangsanschluBstelle 2 als Ausgang auf die Hauptforderspur 14
zuzuordnen ist. Diese Feststellung erfolgt durch Abfragen
des Kennzeichenbits 6 in der Zeile fur den Forderwagen 10
mit der Kennungsnummer 13 der Ausgangssteuertabelle 40, wo-
bei ein Wert O des Kennzeichenbits bedeutet, daB die
StandardausgangsanschluBstelle (SX) als Ausgang fir den Fdr-
derwagen 10 vorgesehen ist. Die Weichensteuereinheit 30c
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sendet nun ihrerseits an die Zentralsteuereinheit 34 eine
Sendeinformation mit dem in Figur 4 gezeigten Datenformat
ab, die in den Bytes 3 und 4 der Zentralsteuereinheit 34
mitteilt, daB die betreffende in Byte 1 gekennzeichnete
Weichensteuereinheit 30c die Anwesenheit eines Forderwagens
10 mit der Kennungsnummer 13 festgestellt hat. Auf entspre-
chende Weise steuern die Weichensteuereinheiten 30d und 30e
die ihnen zugeordneten Weicheneinrichtung 22d und 22e in der
Weise, daB der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13
beide Weicheneinrichtungen 22d und 22e jeweils Uber ihre
StandardausgangsanschluBstellen 2 bzw. 0 verl&agst.

Bei den Weicheneinrichtungen 22f und 22b ermitteln die zu-
gehorigen Weichensteuereinheiten 30f und 30b aus den in
ihnen abgespeicherten Ausgangssteuertabellen 40, daB fir den
Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13 nicht die jeweilige
Standardausgangsstelle (SX), sondern die AnschluBstelle 1
der Weicheneinrichtung 22f bzw. die AnschluBstelle O der
Weicheneinrichtung 22b als Ausgang dient. Entsprechend
steuern die Weichensteuereinheiten 30f und 30b die verfahr-
baren Spurabschnitte 26f bzw. 26b der Weicheneinrichtungen
22f bzw. 22b so, daB sie mit den zu Ausgangen bestimmten An-
schluBstellen fluchten.

Sobald der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13 die
Weicheneinrichtung 22g erreicht, zeigt die Ausgangssteuer-
tabelle 40 in dem Speicher der zugehOrigen Weichensteuer-
einheit 30g fir die Kennungsnummer 13 an, daB der
betreffende Forderwagen 10 an die AnschluBstelle 2
umzuleiten ist. Bevor der Forderwagen 10 mit der
Kennungsnummer 13 in die Weicheneinrichtung 22g einfahrt,
wird er Uber die Detektorschiene 106 auf dem mit der
AnschluBstelle 3 verbundenen Abschnitt der Hauptfdrderspur
14 identifiziert und die Ankunft des Forderwagens 10 wird
der Zentralsteuereinheit 34 mitgeteilt. Die Zentral-
steuereinheit 34 hat bis dahin den gesamten Bewegungsablauf
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des Forderwagens 10 mit der Kennungsnummer 13 mit Hilfe der
von ihr empfangenen und abgegebenen Sendeinformationen in
den in Figur 2 bzw. in Figur 4 angegebenen Datenformaten
berwacht. Ist die Uberfilihrung des Fdrderwagens 10 von der
Sendestation B zu der Empfangsstation E beendet, so bricht
die Zentralsteuereinheit 34 die Ausfihrung des in ihr
momentan ablaufenden Programmteils ab und gibt an die
Weichensteuereinheiten 30b, 30f und 30g die Anweisungen ab,
in den jeweiligen Ausgangssteuertabellen 40 die den jeweili-
gen Ausgang fiUr den Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13
bezeichnenden Informationswerte durch entsprechende Infor-
mationswerte zu ersetzen, die die StandardausgangsanschluB-
stellen (SX) der jeweiligen zugeordneten Weicheneinrich-
tungen 22b, 22f und 22g bezeichnen.

Im folgenden wird anhand eines weiteren Beispiels der
Steuerungsablauf fir die Bewegung zweier verschiedener For-
derwagen 10 zu und von einer gemeinsamen Weicheneinrichtung
22 beschrieben. Dabei sei angenommen, daB die beiden Forder-
wagen 10 die Kennungsnummern 7 und 12 aufweisen und sich auf
der Hauptfdrderspur 14 gemeinsam in Richtung auf die
Weicheneinrichtung 22a zubewegen. Es sei weiterhin voraus-
gesetzt, daB dem Fdrderwagen 10 mit der Kennungsnummer 7 die
Zieladresse der Station C zugeordnet ist und daB der Forder-
wagen 10 mit der Kennungsnummer 12 die Station A zum Ziel
hat, die iUber die Wendeférderspur l6a mit der Weichenein-
richtung 22a verbunden ist. SchlieBlich sei vorausgesetzt,
daB sich der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 7 vor dem
Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 12 auf der Hauptfor-
derspur 14 bewegt. Sobald der Forderwagen 10 mit der Kennungs-
nummer 7 in den Abschnitt der Hauptforderspur 14 unmittelbar
vor der AnschluBstelle O der Weicheneinrichtung 22a gelangt,
erfaBt die Detektor- und Steuereinrichtung 76 in der
Weichensteuereinheit 30a {iber die Stopschiene 104 (vgl.
Figur 9) die Anwesenheit des Forderwagens 10 mit der
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Kennungsnummer 7 unmittelbar vor der AnschluBstelle 0O und
erzeugt ein Stopsignal fir die Stopschienen 104 derjenigen
Forderspurabschnitte, die mit den Ubrigen, als Eingang
dienenden AnschluBstellen der Weicheneinrichtung 22a ver-
bunden sind. Im Falle der Weicheneinrichtung 22a dient
lediglich die AnschluBstelle 1 als weiterer Eingang, so daB
die Weichensteuereinheit 30a ein Stopsignal auf der Stop-
schiene 104 des mit der AnschluBstelle 1 verbundenen Ab-
schnitts der Wendeforderspur 16a erzeugt. Da die Weichen-
einrichtungen 22 jeweils nur einen einzigen Forderwagen 10
aufnehmen konnen, wird durch das Stopsignal auf der Stop-
schiene 104 der Zutritt welterer Forderwagen 10 in die
Weicheneinrichtung 22a solange verhindert, wie sich der For-
derwagen 10 mit der Kennungsnummer 7 in der Weicheneinrich-
tung 22a befindet. Im Falle der Weicheneinrichtung 22a hat
das zur Folge, daB jeder Forderwagen 10, der von der Station
R ausgesendet wird, vor der AnschluBstelle 1 der Weichen-
einrichtung 22a gestoppt wird.

Sobald der Fdrderwagen 7 nach Uberfahren der Stopschiene 104
auf der Hauptforderspur 14 die nachfolgende Detektorschiene
106 vor der AnschluBstelle O der Weicheneinrichtung 22a
erreicht, erzeugt die zugehorige Weichensteuereinheit 30a
auch fir die soeben von dem Forderwagen 10 mit der Ken-
nungsnummer 7 Uberfahrene Stopschiene 104 ein Stopsignal,

so daB der nachfolgende Forderwagen 10 mit der Kennungs-
nummer 12 solange auf der Stopschiene 104 angehalten

wird, bis der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 7 die
Weicheneinrichtung 22a verlassen hat. Wie oben bereits in
bezug auf den Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13
erldutert, liest die Empfangseinrichtung 52 in der
Weichensteuereinheit 30a Uber die Detektorschiene 106 die
von der Sendeeinrichtung 44 des Forderwagens 10 abgegebene
Kennungsnummer 7 ein. Aufgrund der erfaBten Kennungsnummer 7
ermittelt die Weichensteuereinheit 30a aus der in ihr abge-
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speicherten Ausgangssteuertabelle 40 diejenige
AnschluBstelle, die als Ausgang fir den Forderwagen 10 mit
der Kennungsnummer 7 bestimmt ist. Da dem Fdrderwagen 10 mit
der Kennungsnummer 7 die Station C als Zieladresse
zugeordnet ist, dient in diesem Fall die Standardausgangs-
anschluBstelle (SX) der Weicheneinrichtung 22a als Ausgang.
Diese Information ergibt sich aus dem Kennzeichenbit 6 in
der Ausgangssteuertabelle 40, das durch eine 0 als
Informationswert anzeigt, daB dem entsprechenden Férderwagen
10 die StandardausgangsanschluBstelle (SX) als Ausgang
zum Verlassen der Weicheneinrichtung 22a zugewiesen ist. Da
sich der verfahrbare Spurabschnitt 26a der
Weicheneinrichtung 22a in seiner Ruhestellung zwischen den
AnschluBstellen 0 und 2 befindet, durchféhrt der Forderwagen
10 mit der Kennungsnummer 7 die Weicheneinrichtung 22a ohne
anzuhalten und verlaBt sie an der AnschluBstelle 2 auf dem
Weg zu seiner Zielstation C.

Die Weichensteuereinheit 30a erfaBt Uber die Detektorschiene
106 des mit der AnschluBstelle 2 der Weicheneinrichtung 22a
verbundenen Abschnittes der Hauptforderspur 14 den Zeit-
punkt, zu dem der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 7
die Weicheneinrichtung 22a verlassen hat und erkennt dadurch
die Steuerung des Forderwagens 10 mit der Kennungsnummer 7
im Bereich der Weicheneinrichtung 22a als beendet an. Hier-
auf erfolgt durch die Weichensteuereinheit 30a eine Abfrage
der Stopschienen 104 der mit den als Eingangen dienenden An-
schluBstellen verbundenen Forderspurabschnitten auf die An-
wesenheit weiterer Fdrderwagen 10. Bei dem hier behandelten.
Beispiel erfaBt die Weichensteuereinheit 30a die Anwesenheit
des weiteren Forderwagens 10 mit der Kennungsnummer 12 auf
der Stopschiene 104 des mit der AnschluBstelle O in Verbin-
dung stehenden Abschnittes der Hauptforderspur 14. Die
Weichensteuereinheit 30a hebt nun das an der Stopschiene 104
liegende Stopsignal auf, so daB der Forderwagen 10 mit der
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Kennungsnummer 12 seine Fahrt Uber die AnschluBstelle O auf
den verfahrbaren Spurabschnitt 26a der Weicheneinrichtung

r-
p

O

22a fortsetzt. Dabei Uberfdahrt der Forderwagen 10 mit der
Kennungsnummer 12 die der AnschluBstelle O vorgelagerte
Detektorschiene 106 auf der Hauptforderspur 14, wobei die
Weichensteuereinheit 30a - ebenso wie oben bereits fir den
Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 7 beschrieben - die
vor der Detektorschiene 106 liegende Stopschiene 104 mit
einem Stopsignal beaufschlagt und die Kennungsnummer 12 des
betreffenden Forderwagens 10 Uber die Detektorschiene 106
einliest. Aufgrund der erfaBten Kennungsnummer 12 ermittelt
die Weichensteuereinheit 30a aus der in ihr abgespeicherten
Ausgangssteuertabelle 40 diejenige AnschluBstelle, die als
Ausgang flir den Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 12 be-
stimmt ist. Da dem Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 12
die Station A als Zieladresse zugeordnet ist, dient beil dem
hier beschriebenen Beispiel die AnschluBstelle 1 als Ausgang
fir den Forderwagen 10. Es ist daher erforderlich, den
Forderwagen 10 mit Hilfe des verfahrbaren Spurabschnittes
26a an die AnschluBstelle 1 zu verschieben. Sobald der in
die Weicheneinrichtung 22a einfahrende Forderwagen 10 mit
der Kennungsnummer 12 die Stopschiene 104 auf dem verfahr-
baren Spurabschnitt 26a erreicht, wird durch die Weichen-
steuereinheit 30a die Anwesenheit des FGrderwagens 10 er-
faBt und ein Stopsignal zum Anhalten des Forderwagens 10
abgegeben. Daraufhin steuert die Weichensteuereinheit 30a
den verfahrbaren Spurabschnitt 26a aus der mit den AnschluB-
stellen 0 und 2 fluchtenden Stellung in eine neue mit den
AnschluBstellen 1 und 3 fluchtende und hier strichliert
dargestellte Stellung. Sobald sich der verfahrbare Spurab-
schnitt 26a in dieser neuen Stellung befindet, bewirkt die
Weichensteuereinheit 30a durch Ansteuerung des Umpolungs-
relais 32 eine Umpolung der Versorgungsspannung auf den
Stromzufihrungsschienen 20a des verfahrbaren Spurabschnittes
26a, so daB nach Aufhebung des Stopsignals auf der
Stopschiene 104 der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 12
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die Weicheneinrichtung 22a an ihrer AnschluBstelle 1
verlaBt. Dabei fahrt der Forderwagen 10 Uber die
Detektorschiene 105 des verfahrbaren Spurabschnittes 26a und
nachfolgend Uber die Detektorschiene 106 und die Stopschiene
104 des mit der AnschluBstelle 1 verbundenen Abschnittes der
Wendeforderspur 16a. Die Weichensteuereinheit 30a erfaBt
hierbeil Uber die Stopschiene 104 den Zeitpunkt, zu dem der
Férderwagen 10 mit der Kennungsnummer 12 die
Weicheneinrichtung 22a verlaBt und erkennt dadurch die
Steuerung des Fdrderwagens 10 mit der Kennungsnummer 12 im
Bereich der Weicheneinrichtung 22a als beendet an. Hiernach
steuert die Weichensteuereinheit 30a den verfahrbaren
Spurabschnitt 26a wieder in seine Ruhestellung zwischen den
AnschluBstellen O und 2 zurick und beendet die Ansteuerung
des Umpolungsrelais 32, so daB die Fahrtrichtung fir die
Forderwagen 10 auf dem verfahrbaren Spurabschnitt 26a wieder
von links nach rechts verlaufend in Richtung auf die
StandardausgangsanschluBstelle (SX) der Weicheneinrichtung
22a festgelegt ist. Danach erfolgt durch die
Weichensteuereinheit 30a wiederum eine Abfrage der Stop-
schienen 104 der mit den als Eingangen dienenden AnschluB-
stellen verbundenen Forderspurabschnitten auf die Anwesen-
heit weiterer Forderwagen 10, um diese ggf. wie vorstehend
beschrieben nacheinander durch die Weicheneinrichtung 22a zu
steuern.

Winscht der Benutzer der erfindungsgemidBen F&rderanlage
einen weiteren Forderwagen 10 von der Station A aus abzu-
senden, nachdem die Anwesenheit des Forderwagens 10 mit der
Kennungsnummer 12 durch die Weichensteuereinheit 30a fest-
gestellt worden ist, so stellt die Zentralsteuereinheit 34
die Auswertung der von der Sende-/Empfangssteuereinheit 28a
Uber die Weichensteuereinheit 30a an die Zentralsteuerein-
heit 32 Ubertragene Sendeinformation (vgl. Figur 4) so lange
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zuruck, bis die Zentralsteuereinheit 32 festgestellt hat,
daB der in der Station A absendungsbereite Fdrderwagen 10
als nachster in der Reihenfolge der durch die Weicheneinrich-
tung 22a zu steuernden Forderwagen 10 bestimmt ist.

Eine weitere Steuerungsfunktion der Zentralsteuereinheit 34
dient dazu, die Absendung zus&atzlicher Forderwagen 10 in die
Foérderdnlage zu verhindern, wenn der Zentralsteuereinheit 34
durch den Benutzer eine maximal zul&dssige Anzahl von in der
Forderanlage umlaufenden Forderwagen 10 mitgeteilt worden
ist. In diesem Fall erfolgt durch die Zentralsteuereinheit
34 eine Zurickweisung aller von den Sende-/Empfangssteuer-
einheiten 28 abgesandten Sendeinformationen, die eine Anfor-
derung zum Absenden von Forderwagen 10 enthalten.

Zusdtzlich zur Steuerung der Fahrt der einzelnen F&rderwagen
10 durch die erfindungsgeméBe Forderanlage ist die Zentral-
steuereinheit 34 mit einer Vielzahl weiterer Uberwachungs-
funktionen ausgestattet. Eine erste Uberwachungsfunktion
betrifft die Erfassung der mittleren Zeit, die ein FOrder-
wagen 10 bei seiner Fahrt von einer Weicheneinrichtung 22 zu
einer anderen Weicheneinrichtung 22 benttigt. Um
festzustellen, ob sich ein Forderwagen 10 ordnungsgemiB
entlang der Hauptfdrderspur 14 zu seiner Zieladresse bewegt,
ermittelt die Zentralsteuereinheit 34, ob ein Fdrderwagen 10
eine Uberdurchschnittliche Fahrtzeit zwischen zwei Weichen-
einrichtungen 22 benotigt. Hierzu speichert die Zentral-
steuereinheit 34 in ihrem Speicher Informationen tiber die
Fahrtablaufe der einzelnen Fdrderwagen 10 ab. Diese Informa-
tionen umfassen insbesondere die Adresse der den jeweiligen
Forderwagen 10 zugeordneten Sende- und Empfangsstationen,
die Kennungsnummern der einzelnen Fdrderwagen 10 sowie die
jeweils verstrichene Fahrtzeit der Fdrderwagen 10. Zur Er-
fassung der Fahrtzeit der Forderwagen 10 zwischen Jjeweils
zwel Weicheneinrichtungen 22 enth&dlt die Zentralsteuerein-
heit 34 fur jeden Forderwagen 10 jeweils einen Z&hler, der
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jedesmal dann zurickgesetzt wird, wenn der Férderwagen 10
eine Weicheneinrichtung 22 verlaBt. Die Erfassung des
Moments, an dem ein Forderwagen 10 eine Weicheneinrichtung
22 verlaBt, ist bereits oben ausfiihrlich beschrieben worden.
Die Zentralsteuereinheit 34 vergleicht standig den Zdhler-
stand jedes einzelnen Zahlers mit jeweils einem vorgegebenen
Zeitwert. Uberschreitet der Z#hlerstand den vorgegebenen
Zeitwert, so gibt die Zentralsteuereinheit 34 eine Fehler-
meldung zusammen mit der Kennungsnummer des jeweiligen For-
derwagens 10 flir den Benutzer der F6rderanlage ab. Der
vorgegebene Zeitwert ist vorzugsweise etwas groBer als die
Zeitspanne gewahlt, die ein Fdrderwagen 10 auf seinem Weg
zwischen den am weitesten entfernten Weicheneinrichtungen 22
bzw. den Detektorschienen 18 oder den Steuerschienen 24
bendtigt.

Eine Erweiterung der zuvor beschriebenen Uberwachungs-
funktion der Zentralsteuereinheit 34 betrifft im
Zusammenhang mit der vorstehend beschriebenen Erfassung der
Fahrzeit der Forderwagen 10 zwischen Jjeweils zwei
Weicheneinrichtungen 22 die Ermittlung der ungefdhren
Position des jeweiligen Fdrderwagens 10 in der Fdrderanlage
zu dem Zeitpunkt, an dem der Zahlerstand den vorgegebenen
Zeitwert Uberschreitet. Dies geschieht dadurch, daB die
Zentralsteuereinheit 34 zusatzlich die Adresse der jeweils
letzten Weicheneinrichtung 22 speichert, die der Forderwagen
10 vor dem Auftreten der Fehlermeldung durchfahren hat. Der
Benutzer der Forderanlage ist aufgrund dieser zusatzlichen
Information in der Lage, im Fehlerfall den betreffenden
Forderwagen 10 in der Forderanlage ausfindig zu machen.

GemdRB einer zweiten Uberwachungsfunktion der Zentralsteuer-
einheit 34 wird die Verweildauer jedes einzelnen
Forderwagens 10 in der Forderanlage vom Zeitpunkt seiner
Absendung von einer Sendestation aus erfaBt. Hierzu enthidlt
die Zentralsteuereinheit 34 fir jeden zu Uberwachenden
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Forderwagen 10 jeweils einen weiteren Zahler, der zurick-
gesetzt wird, sobald der betreffende Forderwagen 10 die
Sendestation verldBt. Erreicht die Verweildauer des Fdérder-
wagens 10 in der Forderanlage eine vorgegebene Maximaldauer,
so veranlaBt die Zentralsteuereinhelt 34 die Abgabe einer
weiteren Fehlermeldung. Die vorgegebene Maximaldauer ist
dabei geringfigig groBer gewahlt als die maximal zu
erwartende Zeit, die ein F&rderwagen 10 bei ordnungsgeméBer
Funktion der Forderanlage auf seinem Weg von einer Sende-
station zu einer Empfangsstation benttigt.

Diese zweite Uberwachungsfunktion dient zur Erfassung
méglicher Fehler, die anderenfalls unentdeckt blieben. Zur
Erlduterung dieses Sachverhalts soll im folgenden auf das
vorstehend bereits beschriebene Beispiel Bezug genommen
werden, bei dem ein Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer 13
von der Station B zur Station E gesendet wird. Es sei ange-
nommen, daB aus irgendeinem Fehlergrund die Weicheinrichtung
22g dem Forderwagen 10 nicht die AnschluBstelle 2, sondern
die StandardausgangsanschluBstelle 0 als Ausgang zuwelist. In
diesem Fall wirde der Forderwagen 10 mit der Kennungsnummer
13 stdndig auf der Hauptforderspur 14 durch die Weichenein-
richtungen 22a, 22b, 22g, 22h und 22i zirkulieren, und an
jeder dieser Weicheneinrichtungen wirde die Position des
Forderwagens 10 von der Zentralsteuereinheit 34 erfaBt
werden. In diesem Fehlerfall Gberschreitet nach einiger Zeit
die Verweildauer des Forderwagens 10 mit der Kennungsnummer
13 in der Forderanlage die vorgegebene Maximaldauer, so daB
die Zentralsteuereinheit eine Fehlermeldung zusammen mit der
Kennungsnummer 13 fUr den Benutzer der Forderanlage abgibt.

Die Zentralsteuereinheit 34 enthalt in Verbindung mit dieser
Uberwachungsfunktion vorteilhafterweise ein Programmteil,
das eine Steuerung des Forderwagens 10 in seine Sendestation
zurlck bewirkt. Die Zuricksendung des jeweiligen Forder-
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wagens 10 1aBt sich sehr einfach ausflihren, weil die
Zentralsteuereinheit 34 in ihrem Speicher die Adressen der
Sendestationen enth&dlt, von denen aus die einzelnen Fdrder-
wagen 10 in die Forderanlage ausgesandt worden sind. In
Abwandlung hierzu besteht die Moglichkeit, die betreffenden
Forderwagen 10 nicht an ihre jeweilige Sendestation zurick-
zusenden, sondern statt dessen den Forderwagen 10 die
Adresse der Speicherstation D als Zieladresse zuzuordnen.

Eine dritte Uberwachungsfunktion der Zentralsteuereinheit 34
betrifft die Erfassung der Gesamtaufenthaltszeit aller
Forderwagen 10 in der Forderanlage. Die Gesamtaufenthalts-
zeit entspricht dabel der Summe aller Aufenthaltszeiten der
einzelnen Fdrderwagen 10. Mit dieser Uberwachungsfunktion
erhalt der Benutzer der Forderanlage alle notwendigen
Informationen Uber den Auslastungsgrad der erfindungsgemdBen
Forderanlage.

GemdB der Erfindung betrifft eine weitere Uberwachungs-
funktion der Zentralsteuereinheit 34 die Steuerung von
Forderwagen 10 fur den Fall, daB die ihnen Jjeweils Uber die
Zieladresse zugewiesene Empfangsstation mit anderen Forder-
wagen 10 Uberfillt ist und daher nicht mehr empfangsbereit
ist. Zur Erkennung der Uberladung einer Station ist jeder
Station jeweils eine Schiene zugeordnet, die mit der zur
Station zugehorigen Weichensteuereinheit 30 in Verbindung
steht. Befindet sich ein Forderwagen 10 auf einer solchen
Schiene, so zeigt dies der Jjeweiligen Weichensteuereinheit
20 an, daB die betreffende Station keine weitere Forder-
wagen 10 mehr aufnehmen kann. In diesem Fall sperrt die
betreffende Station den Zutritt weiterer Forderwagen 10 und
leitet diese um. Die so umgeleiteten Forderwagen 10 setzen
ihre Fahrt fort und erreichen gegebenenfalls ihre gewiinschte
Zieladresse. Die Zentralsteuereinheit 34 erhalt Uber die
betreffende Weichensteuereinheit 30 jeweils die Zahl der an
der Uberfillten Station umgeleiteten Forderwagen 10. In der
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Zentralsteuereinheit 34 wird die jeweils momentane Zahl der
umgeleiteten Forderwagen 10 mit einem vorgebenen Zahlenwert
verglichen, und bei Uberschreitung dieses Zahlenwertes kann
die Zentralsteuereinheit 34 beispielsweise veranlassen, daB
weitere Forderwagen 10 auf dem Weg zu der Uberfillten
Station zu ihrer jeweiligen Sendestation zuriickgeschickt
werden.

Die Zentralsteuereinheit 34 fihrt gemaB der Erfindung eine
zusitzliche Uberwachungsfunktion aus, die dazu dient, in
jeder Station der Forderanlage eine vorgegebene Anzahl von
Forderwagen 10 bereitzustellen. Hierzu vergleicht die
Zentralsteuereinheit die Anzahl der sich jeweils momentan in
einer Station befindenden Forderwagen mit der vorgegebenen
minimalen Anzahl von Forderwagen 10 in jeder Station. Ist
die Jjeweils momentane Zahl der Forderwagen 10 in der Station
geringer als die vorgegebene Anzahl, so sendet die Zentral-
steuereinheit 34 automatisch eine entsprechende Anzahl
weiterer Forderwagen 10 zu der Station. Hierzu kann die
erfindungsgeméBe Forderanlage eine Speicherstation
aufweisen, aus der die zum Auffillen der anderen Stationen
erforderlichen Forderwagen 10 abgerufen werden.

Zusdtzlich zu den oben beschriebenen Steuerungs- und
Uberwachungsfunktionen ist durch die Zentralsteuereinheit 34
der erfindungsgemaBen Fdrderanlage die Anzeige wichtiger
Informaticnen bezliglich der einzelnen in der
Férderanlagefahrt gesteuerten Forderwagen 10 Uber eine
Anzeigeeinheit 38 vorgesehen (vgl. Fig. 1). Die Eingabe-
tastatur 36 ermoglicht dem Benutzer die Auswahl der
gewlinschten anzuzeigenden Informationen. Diese Informationen
beinhalten die Anzeige aller sich in Fahrt befindlichen
Forderwagen 10 mit ihren jeweiligen Kennungsnummern und
ihren jewelligen Sende- und Empfangsstationen. Weitere
derartige Informationen betreffen die Anzeige der Fahrzeiten
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der einzelnen Forderwagen 10, die Anzeiger des Jeweils
momentanen Aufenthaltortes der einzelnen Forderwagen 10
sowie die Anzeige der jeweiligen Betriebszustiande der
einzelnen Stationen und Weicheneinrichtungen 22. Zu den
Informationen Uber die Betriebszustande gehort z. B. die
Rnzeige, ob von einer Station eine Wendeinformation an die
Zentralsteuereinheit 34 zum Absenden eines Forderwagens 10
ausgegangen ist, oder ob die Einfahrt und Ausfahrt der
Forderwagen 10 Uber die entsprechenden Standardeingangs-
anschluBstellen (SE) bzw. StandardausgangsanbschluBstellen
(SX) der Weicheneinrichtungen 22 erfolgt.

In den Figuren 12A bis 12D sind FluBdiagramme der oben
beschriebenen Steuer- und Uberwachungsfunktionen der
Zentralsteuereinheit 34 dargestellt.

Die Erfindung betrifft eine rechnergesteuerte Fdrderanlage
mit einer Anzahl von Forderwagen zur Befdrderung von
verschiedenartigem Fordergut von Sendestationen zu
Empfangsstationen. Die erfindungsgemédBe Forderanlage weist
eine Hauptforderspur auf, entlang derer die Fdrderwagen
zwischen einzelnen Stationen bewegt werden. Von der
Hauptforderspur zweigen Nebenforderspuren ab, auf denen ein
Transport der Forderwagen zwischen der Hauptforderspur und
Sende- oder Empfangsstationen erfolgt.

Entlang der HauptfOrderspur sind abschnittsweise Weichen-
einrichtungen vorgesehen. Jede Weicheneinrichtung weist vier
AnschluBstellen und einen verfahrbaren Spurabschnitt auf.
Die vier AnschluBstellen bilden Verbindungsstellen fir
Abschnitte der Hauptforderspur und/oder der NebenfGrder-
spur, mit denen sich der verfahrbare Spurabschnitt in eine
fluchtende Lage bringen 1aBt. Der verfahrbare Spurabschnitt
dient dabei als Bindeglied oder Verbindungsglied zwischen
der Hauptforderspur und einer Nebenfdrderspur. Hierzu 138t
sich der verfahrbare Spurabschnitt in zwei Stellungen ver-
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schieben, wobei er in der ersten Stellung einen Teil der
Hauptforderspur bildet und in der zweiten Stellung einen
Teil der Nebenforderspur bildet.

Jede Weicheneinrichtung steht mit jeweils einer Weichen-
steuereinheit in Verbindung. Die einzelnen Weichensteuer-
einheiten sind wiederum an eine Zentralsteuereinheit
angeschlossen, die Steuer- und Uberwachungsfunktionen
entsprechend der Erfindung ausfihrt. Uber die einzelnen
Weichensteuereinheiten stehen mit der Zentralsteuereinheit
zusdtzlich jeweils Sende-/Empfangssteuereinheliten in
Verbindung, die den jeweiligen nebenforderspuren zugeordnet
sind und bei den verschiedenen Sende- und Empfangsstationen
angeordnet sind. Zur Steuerung und Uberwachung der Bewegung
der Vielzahl von Forderwagen durch die Zentralsteuereinheit
ist jedem Forderwagen ein eigener Kennungssignalgeber
zugeordnet.

Der Benutzer der erfindungsgem&dBen Forderanlage gibt der
Zentralsteuereinheit eine Empfangsadresse fir diejenige
Sende-/Empfangsstation ein, zu der ein Forderwagen Uber die
Hauptforderspur geschickt werden soll. Mit diesen beiden
Informationen, ndmlich der Empfangsadresse (oder
Zieladresse) und der Fdrderwagenkennung ist die
Zentralsteuereinheit in der Lage, die Bewegung des
Férderwagens entlang einer gewlnschten Forderspur zu
steuern. Sobald der Forderwagen auf seinem Weg eine
Weicheneinrichtung erreicht, benutzt die zugehdrige
Weichensteuereinheit die von der Zentralsteuereinheit
empfangene und von der Weichensteuereinheit gespricherte
Information, um den verfahrbaren Spurabschnitt der
Weicheneinrichtung in die gewlinschte Stellung zu vergeben,
so daB der Forderwagen seinen Weg entlang der gewinschten
oder der ausgewahlten Forderspur fortsetzen kann. Hierzu
ermittelt die Weichensteuereinheit die Férderwagenkennung
und bestimmt hiermit die gewinschte Stellung des verfahr-
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baren Spurabschnittes. Erreicht der Forderwagen schlieBlich
eine Weicheneinrichtung, an der die mit der Empfangsstation
in Verbindung stehende Nebenforderspur abzweigt, so steuert
die Weichensteuereinheit den verfahrbaren Spurabschnitt in
eine Stellung, in der der Fdrderwagen auf die Nebenforder-
spur bewegt wird und die durch die Empfangsadresse
adressierte Empfangsstation erreichen kann.

Zusatzlich zu der Funktion, die Bewegung der Forderwagen von
den Sendestationen zu den Empfangsstationen mit Hilfe der
Forderwagenkennung zu steuern, sieht die Zentralsteuer-
einheit mit den zugeordneten Weichensteuereinheiten eine
Vielzahl anderer, fur die Funktion der erfindungsgeméBen
Forderanlage wichtige Zusatzfunktionen vor. So dient die
Zentralsteuereinheit zusatzlich dazu, die Absendung von
Férderwagen von einer Sendestation zu verhindern, wenn die
adressierte Empfangsstation nicht verfigbar ist. Die
Zentralsteuereinheit d@ndert auBerdem wdhrend der Bewegung
eines Forderwagens automatisch den vorgegebenen Wegverlauf,
wenn die Empfangsstation nicht empfangsbereit ist. Weiter-
hin dient die Zentralsteuereinheit zur Uberwachung der
ungefahren Position jedes einzelnen Forderwagens wahrend
seiner Bewegung entlang der Forderspur. Weiterhin ist die
Moglichkeit gegeben, die Jjeweilige abgelaufene Zeit eines in
der erfindungsgemdBen Fdrderanlage bewegten FGrderwagens
seit seiner Absendung von einer Sendestation zu erfassen.
Entsprechend 188t sich die Benutzungsdauer jedes einzelnen
Forderwagens in der erfindungsgeméBen Fdrderanlage
ermitteln. Eine weitere Steuerungsfunktion der
Zentralsteuereinheit besteht darin, fir jede einzelne
Station eine ausreichende Anzahl von Forderwagen zur
Verfligung zu stellen. AuBerrdem werden leere Forderwagen
oder Forderwagen, deren Kennung nicht feststellbar ist,
durch die Zentralsteuereinheit zu festgelegten Staticnen
gesteuert.
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Aus der vorgehenden Beschreibung der erfindungsgemiaBen
Forderanlage ergibt sich ohne weiteres eine Vielzahl von
Vorziigen. So wird durch die erfindungsgemaBe rechner-
gesteuerte Forderanlage ein effizienter Transport
eines jeden von vielen Forderwagen zu dem gewiinschten
Ziel ermoglicht. Als Folge der Verwendung von Kennungsgebern
an den Forderwagen ist die Moglichkeit gegeben, die Bewegunc
jedes einzelnen Forderwagens aufgrund seiner Forderwagen-
kennung zu steuern. Der Kennungsgeber 1&8t sich also mit nur
geringem Aufwand an den Forderwagen anbringen und kann ohne
weiteres Stellglieder zur Bewegungssteuerung des
Forderwagens ersetzen. Zusatzlich ermoglicht die
erfindungsgemdBe Forderanlage eine Anzeige und Uberwachung
der Bewegung der verschiedenen Forderwagen mit verschiedenen
Zielrichtungen, so daB der Benutzer der Forderanlage Uber
die Ziele der verschiedenen Forderwagen, ihre jeweils
momentane Position und ihre Forderzeig in der Fdrderanlage
informiert ist.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Steuerung der Bewegung spurgebundener For-
derwagen in einer Fdrderanlage von Sendestationen

entlang von Fdrderspuren Uber Weicheneinrichtungen zu
Empfangsstationen, d a d ur c h gekennzedich -
net, daB beim Absenden eines Fdrderwagens (10) von

einer Sendestation zu einer Empfangsstation eine der
Empfangsstation zugeordnete Zieladresse zusammen mit einer
dem Forderwagen (10) zugeordneten Kennungsnummer von einer
der Sendestation zugeordneten Sende-/Empfangssteuereinheit
(28) an eine Zentralsteuereinheit (34) Ubertragen wird, daB
bei jedem Eintritt eines entlang einer Forderspur (12)
fahrenden Fdrderwagens (10) in einen Bereich einer
Weicheneinrichtung (22) der jeweilige F&rderwagen (10) durch
Empfang eines von ihm ausgesandten und seiner Kennungsnummer
entsprechenden Kennungssignals in einer die jeweilige
Weicheneinrichtung (22) steuernden und mit der
Zentralsteuereinheit (34) in Verbindung stehenden
Weichensteuereinheit (30) identifiziert wird und daB die
Weicheneinrichtung (22) von der zugeordneten
Weichensteuereinheit (30) in Abh&#ngigkeit von der dem
empfangenen Kennungssignal entsprechenden Kennungsnummer und
der zugeordneten Zieladresse zur Weiterleitung des in die
Weicheneinrichtung (22) einfahrenden Fdrderwagens (10) in
Richtung zu der Empfangsstation gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspfuch 1, dadurch
gekennzelchnet , daB der Weg der Forderwagen
(10) durch die Weicheneinrichtungen (22) jeweils in
Abhangigkeit von den Zieladressen der Empfangsstationen
mittels einer in der Zentralsteuereinheit (34) abgespei-
cherten Forderwegtabelle (110) bestimmt wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeilichnet , daB mit AnschluBstellen
(PORT) jeder Weicheneinrichtung (22) verbundene Enden der
Forderspuren (12) auf das Auftreten eines von einem
Forderwagen (10) abgegebenen Kennungssignals (berwacht
werden und daB erfaBte Kennungssignale von der Weichen-
steuereinheit (50) empfangen und zur Zentralsteuereinheit
(34) Ubertragen werden.

4, Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet , daB mittels der Zentral-
steuereinheit (30) entsprechend einer in jeder Weichen-
steuereinheit (30) abgespeicherten Ausgangssteuer-

tabelle (40) jeder Weichensteuereinheit (30) abgespeicherten
jeder Kennungsnummer eines Forderwagens (10) jeweils die
Nummer derjenigen AnschluBstelle (PORT) der jeweiligen
Weicheneinrichtung (22) zugeordnet wird, die als Ausgang fir
den Forderwagen (10) mit der entsprechenden Kennungsnummer
dient.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet |, daB in
jeder Weicheneinrichtung (22) das Kennungssignal eines

sich in der Weicheneinrichtung auf einem zwischen zwei An-
schluBstellen (PORT) verfahrbaren Spurabschnitt (26) befind-
lichen F6rderwagens (10) empfangen wird.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet , daB das
Kennungssignal eines Forderwagens (10) jeweils miftels
einer Detektorschiene (105, 106) erfaBt wird, sobald diese
von einem Fdrderwagen (10) passiert wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet , daB auf den
mit den AnschluBstellen (PORT) einer Weicheneinrichtung (22)
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verbundenen Enden der Forderspuren (12) die Anwesenheit von
Forderwagen (10) mittels Stopschienen (104) erfaBt wird,
die von der jeweiligen AnschluBstelle (PORT) weiter entfernt
als die Detektorschienen (106) angeordnet sind.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet , daB auf den Stopschienen
(104) angelangte Forderwagen (10) von der Weichensteuerein-
heit (30) durch Beaufschlagung der Stopschienen (104)

mit einem Stopsignal solange angehalten werden, wie sich
ein Fdrderwagen (10) in der Weicheneinrichtung (22) befin-
det.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzelchnet , daB zusammen
mit der Kennungsnummer jedes einzelnen Forderwagens die
Adresse der ihn absendenden Sendestation in einem Speicher
der Zentralsteuereinheit (34) abgespeichert wird und daB die
jewellige Zieladresse eines Forderwagens (10) durch die
Adresse der entsprechenden Sendestation ersetzt wird, um den
F6rderwagen (10) erforderlichenfalls an die Sendestation zu-
rickzusenden.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet , daB ein von
einer Sendestation abzusendender Forderwagen (10) durch Be-
aufschlagung einer am Ausgang der Sendestation liegenden
Stopschiene mit einem Stopsignal am Verlassen der Sende-
station gehindert wird, wenn die durch die Zieladresse
adressierte Empfangsstation nicht empfangsbereit ist.

11. verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet , daB die
einem abzusendenden Férderwagen (10) zugeordnete Zieladresse
durch die Adresse einer Speicherstation ersetzt wird, wenn
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die durch die Zieladresse bestimmte Empfangsstation nicht
empfangsbereit ist und daB der Férderwagen (10) zu der
Speicherstation bewegt wird.

12. Vverfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet , daB mittels
der Zentralsteuereinheit die Zeit erfaBt wird, die ein
Férderwagen (10) bei seiner Fahrt von einer Weichen-
einrichtung (22) zu einer anderen Weicheneinrichtung

(22) benttigt und daB mittels der Zentralsteuereinheit (34)
eine Fehlermeldung vorgenommen wird, wenn die erfaBte Zeit
einen vorgegebenen Zeitwert Uberschreitet.

13. verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB mittels
der Zentralsteuereinheit die Verwelldauer jedes einzelnen
Forderwagens (10) in der Férderanlage vom Zeitpunkt seiner
Absendung von einer Sendestation aus erfaBt wird und daB
mittels der Zentralsteuereinheit (34) eine Fehlermeldung
vorgenommen wird, wenn die Verweildauer eine vorgegebene
Maximaldauer Uberschreitet.

14. verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB mittels
der Zentralsteuereinheit (34) die momentane Anzahl der sich
jeweils in den Empfangsstationen befindlichen Forderwagen
(10) erfaBt wird und daB die Absendung eines Forderwagens
(10) von einer Sendestation zu einer Empfangsstation
verhindert wird, wenn die Zahl der sich in der Empfangs-
station befindenden Forderwagen (10) einen vorgegebenen Wert
Uberschreitet.

15. Forderanlange mit spurgebundenen Forderwagen, deren
Bewegung von Sendestationen entlang von Forderspuren
Gber Weicheneinrichtungen zu Empfangsstationen steuerbar
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ist, dadurch gekennzeichnet , daB
jede Sendestation jeweils iber eine ihr zugeordnete
Sende-/Empfangssteuereinheit (28) zur Ubertragung einer der
Empfangsstation fir einen abzusendenden Fdrderwagen (10)
zugeordneten Zieladresse mit einer Zentralsteuereinheit (34)
in Verbindung steht, daB jeder Weicheneinrichtung (22)
jeweils eine sie steuernde Weichensteuereinheit (30)
zugeordnet ist, daB jeder Fdrderwagen (10) einen
Kennungssignalgeber (44) zur Abgabe eines Kennungssignals
enthdlt, daB im Bereich jeder Weicheneinrichtung (22)
Empfangselemente (24) zum Empfang des Kennungssignals eines
sich in dem jeweiligen Bereich befindlichen Fdorderwagens
(10) angeordnet sind, daB die Empfangselemente (24) mit

der jeweiligen Weichensteuereinheit (30) verbunden sind und
daB jede Weichensteuereinheit (3) zur Steuerung der Bewegung
der Forderwagen (10) an der Zentralsteuereinheit (34)
angeschlossen ist.

l16. Forderanlage nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet , daB die Empfangselemente
(24) aus Detektorschienen (18) bestehen, die im Bereich

der Weicheneinrichtungen (22) im Zuge der Forderspuren (12)
angeordnet sind und daB an jedem Fdrderwagen (10) jewells
ein ausgangsseitig an dem Kennungssignalgeber (44) ange-
schlossener Schleifkontakt derart angeschlossen ist, daB

er beim Passieren der Detektorschiene (18) mit dieser
jeweils in Kontakt kommt.

17. Forderanlage nach Anspruch 16, da duzrch
gekennzeichnet , daB jedes mit jeweils

einer AnschluBstelle (PORT) einer Weicheneinrichtung (22)
verbundenes Ende der Fdrderspuren (12) eine Detektorschiene
(106) aufweist.
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18. Foérderanlage nach Anspruch 16 oder 17, dad urch
gekennzeichnet , daB jede Weicheneinrichtung

(22) jeweils einen zwischen zwei Stellungen verfahrbaren
Spurabschnitt (26) aufweist, der in jeder Stellung mit je-
weils zwei AnschluBstellen der Weicheneinrichtung (22)
fluchtet und daB der verfahrbar Spurabschnitt (26) ebenfalls
eine Detektorschiene (105) aufweist.

19. Férderanlage nach einem der Anspriche 15 bis 16,
dadurch gekennzeichnet , daB der
Kennungssignalgeber (44) in jedem Fdrderwagen (10) einen
AdreBschalter (42) enth&lt, der Uber einen Parallel-/
Seriell-Datenumsetzer (46) mit dem Ausgang des Kennungs-
signalgebers (44) in Verbindung steht.

20. Forderanlage nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet , daB jede Weichen-
steuereinheit (22) eine Empfangseinrichtung (52) enthalt,
die eine eingangsseitig an den Detektorschienen ange-
schlossene Komperatoreinrichtung (54, 56, 58) aufweist,
der ausgangseitig ein Seriell-/Parallel-Datenumsetzer (60)
nachgeordnet ist.

21. Forderanlage nach einem der Anspriche 16 bis 20,
dadurch gekennzeichnet , daB jede
Detektorschiene (105, 106) jeweils Bestandteil einer Steuer-
schiene (24) mit einer zus&tzlichen Stopschiene (104) ist,
daB die Stopschiene (104) mit einer Detektor- und Steuer-
einrichtung (76) der Weichensteuereinheit (22) fest ver-
bunden ist und Uber diese mit einem Stopsignal (STOP) be-
aufschlagbar ist, daB jeder F&rderwagen (10) einen weiteren
Schleifkontakt aufweist und daB der weitere Schleifkontakt
mit einer Antriebssteuereinrichtung (64) zum Anhalten und
Starten der Bewegung des Fdrderwagens (10) verbunden ist.
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22. Forderanlage nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet , dab auf den an den An-
schluBstellen (PORT) einer Weicheneirnichtung (22) ange-
schlossenen Enden der Forderspuren (12) die jeweilige
Detektorschiene (106) naher an der betreffenden
AnschluBstelle (PORT) angeschlossen ist, als die zugehGrige

Stopschiene (104).

23. Forderanlage nach Anspruch 21 oder 22, dadurch

, daB die Detektor- und
Steuereinrichtung (76) jeder Weichensteuereinheit (22) je-
weils einen Schwellenspannungsdetektor (78, 82, 84) ent-
hdlt, der eingangsseitig an den Stopschienen (104) ange-
schlossen ist und einen Ausgang zur Abgabe eines Detektor-
signals (DETECT) bei Anwesenheit eines Forderwagen (109) auf
der jeweilgen Stopschiene (104) aufweist.

gekennzeichnet

24 . Forderanlage nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet , daB die Antriebseinrichtung
(64) in jedem Forderwagen (10) jeweils einen Innenwider-
stand (86) aufweist, der an dem weiteren Schleifkontakt an-
geschlossen ist und daB die Detektor- und Steuereinrichtung
(76) in jeder Weichensteuereinrichtung (22) einen mit den
jeweiligen Stopschienen (104) derart verbundenen Widerstand
(84) enthdlt, daB bei einem Kontakt des weiteren Schleifkon-
taktes mit der jeweiligen Stopschiene (104) der Innenwider-
stand (86) der Antriebseinrichtung (64) und der Widerstand
(80) der Detektor- und Steuereinrichtung (76) einen Span-
nungsteiler bilden, an dessen Spannungsabgriff der Ein-
gang des Schwellenspannungsdetektors (78, 82, 84) ange-
schlossen ist.

25. Forderanlage nach einem der Anspriche 15 bis 24,
dadurch gekennzeichnet , daB jede
Weichensteuereinrichtung (22) einen elektronischen Speicher
enthd&lt, der zur Speicherung von Informationen zur Steuerung
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der zugeordneten Weicheneinrichtung (22) in Abhiangigkeit von
der Kennungsnummer des jeweiligen F&rderwagens (10) mit

der Zentralsteuereinheit (34) verbunden ist.

5 26. Forderanlage nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet , daB die Zentralsteuereinheit
(34) einen Speicher zur Abspeicherung einer Forderwegtabelle
(110) mit vorgegebenen Forderwegen flUr verschiedene Empfangs-
stationen enth&alt.

10
27. Forderanlage nach einem der Anspriche 15 bis 26,
dadurch gekennzeichnet , daB die
Zentralsteuereinheit (34) eine Anzeigeeinheit (38) zur
Uberwachung der Bewegung der Fdrderwagen (10) in der

15 Forderanlage aufweist.
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