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€9 Riihrwerk zum Suspendieren von Feststoffen und Fliissigkeiten.

@ Rihrwerk zum Suspendieren von Feststoffen und Fliis-
sigkeiten. Bei diesem Rilhrwerk wird die Energie in Form
von Scher- und Transportkraften durch die Drehbewegung
eines Paddelriihrers zugefiihrt, dessen Schaft (2) resp. Rota-
tionsachse exzentrisch zu der Behalterbodenmitte (7) gela-
gert wird, und die zum ruhenden Flissigkeitsspiegel (10, 11,
12) in einem spitzen Winke! (30) steht, und dessen Paddel (6)
bei der Rotation die Mantelfliche eines Kegels so bilden,
dass dessen Mantellinie zum Behélterboden in geringer Di-
stanz parallel verlauft resp. diesen anndhernd beriihrt.
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Rihrwerk zum Suspendiersesn von Feststoffen und Flissigkeiten

Die Erfindung bezieht sich auf ein RiUhrwerk zum Suspendisren
von intermittierend anfallenden Feststoffen und Fliissigksiten,
die sich unter der Einwirkung der Schwarkraft in einem Lager-

behdlter entmischen wirden.,.

Das Ruhren ist ein Vorgang, bei ‘dem Flissigkeiten miteinander
vermischt bzw. bei dem gasfdrmige, fliissige oder feste Kiorper
in Flussigkeiten verteilt (oder ebenfalls geldst) werden. Das
RiUhren spielt in der chemischen -, pharmazeutischen -, der
Lebsnsmittelindustrie, der Grundstoff- und Wasseraufbereitung
sowis in der Umweltschutz- und Farmtechnik eine wichtige Rol-
le, Ziel kann die Herstellung eines homogenen Systems, dis
Beschleunigung der Stoff- oder Warmelibertragung oder chemischs
resp. biochemische Reaktion sein. Die Riihrprozesse kdnnen ent-
weder in Rohrleitungen oder in Beh&ltern, Tanks oder Becken
durchgefihrt werden. In Behdltern jeglicher Art erfolgt die
notwendige Enesrgiszufuhr meist durch in der Flissigkeit ro-
tierende Rihrsr. Mit diesen Anordnungen sind je nach den
Rggregatzustanden der beteiligten Komponenten die verschie-
densten Prozesse moglich. Flissige und feste Komponenten

rihrt man, um aufzuldsen, zu extrahieren, flottieren, kfista-

lisieren, loslichkeitsverdrédngen und suspendisren. Es sind
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eine ganze Anzahl von Rihrwerken gemass dem Oberbegriff des

Patenténspruchs 1 bekannt, dis als Ankerrihrer, Fingerrihrer,
Bandrithrer und Schneckenriithrer in den Lehrbichern der Chemie,
des Maschinen- und Apparatebaus oder der Normen bekannt sind
(Ankerriihrer, DIN Nr. 28143, DIN Nr. 28142/43). Alle diese

Riilhrwerke werden in senkrecht stehenden Behdltern so ange-

ordnet, dass iﬁre Welle in der Behiélterachse angesordnet wird.
Durch diese Anordnung bedingt, wird der Antrieb bei geschlos-
senen Behiltern am Behalterdach und bei offensn Behdltern an

einsr briickendahnlichen Tragkonstruktion befestigt.

Inshesondsre béi griisseren Behdltern ist es von wirtschaft-
lichem Uérteil, dig offene Bauart zu wahlen. GrGssere Beshil-
ter niedriger Bauart werden als Becken bezeichnet. Bewdhrte
Rﬂhrwerkkonsﬁfuktionen werden kaum angewendst, da ihre Auf-
héngﬁng wie auch die Aufnahme der Drehmomente zu kostspieligen
Konstruktionen fihrt. Die neuen Umweltschutzvorschriften ver-
langen von den Zucht- und Mastbetrieben der konzentriserten

Tierhaltung, dass die Fikalien der Tiere in asrobem Zustand

langere Zeit im Betrisb selbst gelagert werden kinnen.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, wie
sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, list die Aufgabs,
ein Rihrwerk zum Suspendieren von intermittierend anfallendsn
Feststoffen und Fliissigkeiten zu schaffen, die sich unter der
Einwirkung der Schwerkraft in einem Becken oder Lagerbehilter

entmischen wiirden, durch Verteilen ineinander zu einem System,
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dass dies Energie in Form von Scher- und Transportkréaften
durch die Drehbewequng eines Paddelrihrers zugefihrt wird,
dessen Rotationsachse sxzentrisch zu der Behdlterbodenmitte
gelagert wird, und die zum ruhendsn Fliissigkeitsspiegel in
einem spitzen Winkel steht, und dessen Paddel bei der Rota-
tion die Mantelfl&dche eines Kegels so bilden, dass dessen
Mantellinie zum Behidlterboden in geringer Distanz parallsl
verliduft resp. diesen anndhernd berihrt. Dabei wird der An-

trieb am Rand der Behd@lterwand abgestiitzt bzw. angseordnset.

Die. durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesent-
lichen darin zu sehen, dass ksine Extratragkonstruktionen

fir die Lagerung des Rihrwerkes notwendig sind, um ein Rihr-
werk zu installisesren, das ein ausgesprochener Langsamldufer
ist und daher mit hohem Wirkungsgrad arbeitet. Das vorgeschla-
gens Rihrwerk erzeugt die hdchsten Scher- und Transportkrafte
im Sohlenbereich des Beckens, bestreicht aber durch seine
Paddel die gesamte Tiefe des Fillstandss. Schliesslich l#sst
sich das Rihrwerk so bauen, dass seines Paddel sich selbst-
tdtig bei Stillstand falten. Disse Ausfihrungsart der Erfin-
dung hat den Vorteil, dass der Rihrbetrieb intermittisrend
gefihrt werden kann, d.h. nach jedem Betrisbsintervall folgt
gine Betrisbspause, die zum Entmischen der Kemponenten und
somit zu Ablagerungen der fFeststoffe fihrt. Somit ldsst sich
die Erkenntnis ausniitzen, dass es zum Anspringen des Faulnis-

prozesses die Bindung des geldsten Sauerstoffes braucht. Die-
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ser VVorgang lasst wihrend vielen Stunden Ablagsrungen zu,
sofern nach diessr Ruhezeit die Sedimente erneut hochgewir-
belt und in die Flissigkseit verteilt werden. Die gefalteten
Paddel begiinstigen die Startbedingungen, indem die Paddel
selbst in gefaltetem Zustand eine kleinere Schwungmasse
darstellen und, dass das Festsitzen eines Paddels in den Se-
dimenten durch den gefalteten Zustand vaerhindert wird.
Schliesslich ist ein weiterer Vorteil die ausserordentliche
Einfachheit und Robustheit des Rihrwerkes, die die Investi-
tionen missigt und somit einen echten Beitrag fir den Umwelt-
schutz im Landwirtschaftssektor darstellt. Es versteht sich,
dass diese Vorteile in verschisedenen Industriezweigen, wie

eingangs srwdahnt, genutzt werden kdnnen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer, lediglich zwei
Ausfihrungswege darstellenuen Zeichnung ndher erlidutert. Es

zeigt

Fig. 1 im Schnitt eines Beckens die einfachste Bauform

des Rihrwerks mit vier festen Paddeln,

Fig. 2 den Grundriss des in Fig. 1 dargestellten
Paddels,

Fig. 3 die gedffneten Paddesl der faltbaren Ausfihrung,

Fig. 4 den Riihrer im Stillstand beim gefaltetsn Paddel.
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In den Fig. 1 und 2 ist ein Rihrwerk zum Suspendieren von
intermittierend anfallenden Feststoffen und Flissigkeiten,
die sich unter der Einwirkung der Schwerkraft entmischen
wiirden, dargestellt, welches in seinem grundsdtzlichen Auf-
bau aus einem Lagerbock 1 mit integriertem Lager, aus einem
Rihrwerkschaft 2, der vorzugsweise aus einem rechteckigen
Hohlstahl besteht, aus einem Antrisbsaggregat 3, das aus ei-
nem Antriebsmotor und Untersetzungsgetrieben besteht, sowis
aus Naben 4, in denen die Speichen 5 befestigt sind, und an
deren Enden die Paddel sitzen. Die runde Beckenwand 9 bildet
mit dem Boden 8 das Becken, dessen Zentrum 7 gekennzeichnet
ist. In Fig. 1 sind schliesslich die Wasserspisgel 10, 11, 12
dargestellt, entsprechend einem niedrigen, mittleren und vol-

len Fillstand des Betriebes.

In den Fig. 3 und 4 ist die faltbare Ausfiihrung des Rihrwer-
kes analog Fig. 1 dargestellt, welches in seinem grundsdtzli-
chen Aufbau aus dem Lagerbock 1, dem Rihrwerkschaft 2 und

dem Antrieb 3 sowie den mit Gelenksn verseshenen Naben 25, 26,
die die Paddsl 6', 6'', 6''' sowie die Speichen 5 durch die
Gelenke 31', 31'', 31''' aufnehmen. An den Naben 25, 26 sind
die Teleskoprohre 32', 32'' angemacht, die die Druckfeder 34
beherbergen. Dabei ist die Druckfeder 34 als Folge der Rota-
tion des Rihrers 36 resp. durch die auf die Paddel 6', 6'',
6''' wirkenden Zentrifugalkrdfte im gedffneten Zustand.

In Fig. 4 ist das faltbare Riihrwerk im Ruhezustand und daher
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gefaltet. Die Druckfedsr 34 ist in anndhernd entspanntem Zu-
stand. Der Inhalt des vollgefillten Beckens hat sich ent-
mischt, indem sich vom Fliissigkeitsspiegel gegen den Becken-
boden Schichten verschiedsner Dichte einstellen. In dsr
Zeichnung sind drei Schichten verschiedener Dichte angedeutet,
wobei auf die Ablagerungen 40 eine Schicht der schwersren

Schwebestoffe 42 folgt mit der Schicht der geringsten Dichte

43,
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Arnold AG 6105 Schachen

Patentanspriichs

l. Rihrwerk zum Suspendieren von intermittisrend anfallsndsn
Feststoffen und Flissigkeiten, dis sich unter der Einwir-
kung der Schwerkraft in sinem Lagerbshdlter entmischen
wiirden, durch Verteilen ineinander zu sinem System, da=-
durch gekennzeichnet, dass die Energie in Form von Scher-
und Transportkradften durch die Drehbswegung eines oder
mehrerer Paddelriihrer zugefihrt wird, deren Rotationsachse
exzentrisch zu der Behdlterbodenmitte gelagert wird, und
die zum ruhenden Flissigkeitsspiegel in einem spitzen Win-
kel steht, und dessen oder deren Paddel bei der Rotation
die Mantelflidche eines Kegels so bilden, dass dessen Man-
tellinis zum Beh&@lterboden in geringer Distanz parallsl

verlauft resp. diesen anndhernd berihrt.

2. Rihrwsrk nach Patentanspruch 1, bei dem sich der Winkel
der Paddel zur Rihrachsse bei Stillstand sowis bei Rota-

tion des Rihrwerkes verandern l&sst.
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Rihrwerk nach Patentanspruch 1 und 2, bei dem sich der Win-

kel der Paddel zur Rihrachse im Stillstand durch sine
Rickstellfeder selbsttdtig verringert und bei Rotatiaon
des Rithrwsrkes durch die auf die Paddel wirkends Zentri-

fugalkraft vergrissert wird.

Rithrwerk nach Patentanspruch 1, bei dem der Antrieb dss

Rihrers ausserhalb des Beh#@lters angeordnet ist.

Rihrwerk nach Patentanspruch 1, bei dsm der Antrieb am

Rand der Behalterwand angeordnat ist.

Rihrwerk nach Patentanspruch 1 bis 5, bei dem die Paddel
einen rechteckigen oder halbkreisfdirmig gewdlbten, kanal-

artigen Querschnitt aufweisen.
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