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®  Lungenautomat  für  Atemschutzgerät. 
(57)  Die  Lungenautomaten  für  Atemschutzgeräte  müssen  auf 
jeden  Fall  für  den  Gerätebenutzer  auch  bei  Ausfall  des  wich- 
tigen  Druckminderers  in  der  Atemgaszuführung  die  Atem- 
gasversorgung  garantieren.  Dies  geschieht  hier  in  einfacher 
Weise  durch  Umgehung  des  mittels  der  Atemmembran  ge- 
steuerten  Kippventils.  Ein  Kolbenventil,  verbunden  über  eine 
Steuerleitung  mit  dem  Mitteldruck  pM0  und'  direkt  mit  dem 
Hochdruck  pHD.  öffnet  bei  Ausfall  des  Mitteldrucks  über  den 
immer  direkt  anliegenden  Hochdruck  ein  im  Kolbenventil  ent- 
haltenes  Hochdruckventil,  durch  das  das  Atemgas  dann  di- 
rekt  in  diesem  entspannt  auf  jeden  Fall  in  entsprechender 
Menge  in  den  Lungenautomaten  einfließen  kann,  um  dann 

^   auf  normalem  Wege  zum  Gerätebenutzer  zu  gelangen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L u n g e n a u t o m a t e n   f ü r  

A t e m s c h u t z g e r ä t   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n -  

s p r u c h s   1 .  

Die  L u n g e n a u t o m a t e n   f ü r   A t e m s c h u t z g e r ä t   s o l l e n   a u f  

j e d e n   F a l l   f ü r   den  B e n u t z e r   des   A t e m s c h u t z g e r ä t e s ,  

de r   s i c h   d a n n   immer  in  e i n e r   g e f ä h r l i c h e n ,   a u f   j e d e n  

F a l l   f ü r   i hn   a n s t r e n g e n d e n   Umgebung  b e f i n d e t ,   d i e  

A t e m l u f t v e r s o r g u n g   s i c h e r n .   D i e s   muß  a u c h   dann   g e -  
w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   wenn  es  zu  e i n e m   A u s f a l l   des   w i c h t i -  

gen  D r u c k m i n d e r e r s ,   in  dem  de r   F l a s c h e n d r u c k   r e d u z i e r t  

w i r d ,   kommen  s o l l t e .  

Aus  d e r   US-PS  39  57  044  i s t   e i n   A t e m s c h u t z g e r ä t   b e k a n n t ,  

das   a u s   e i n e r   F l a s c h e   mi t   D r u c k l u f t   o d e r   S a u e r s t o f f  

v e r s o r g t   w i r d .   Das  G e r ä t   a r b e i t e t   d a b e i   in  zwei   D r u c k -  

s t u f e n ,   in  de r   d i e   l e t z t e   de r   L u n g e n a u t o m a t   i s t ,  

der   d a s   A t e m g a s   d i r e k t   zum  B e n u t z e r   l e i t e t .   Die  e r s t e  

S t u f e   e n t h ä l t   zwei   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   D r u c k m i n d e r e r ,  

den  B e t r i e b s d r u c k m i n d e r e r   und  den  R e s e r v e d r u c k m i n d e r e r ,  

in  d e n e n   d e r   Druck  des   A t e m g a s e s   p a s s e n d   zum  L u n g e n -  

a u t o m a t e n   v e r m i n d e r t   w i r d .   Die  D r ü c k e   h i n t e r   den  b e i d e n  

D r u c k m i n d e r e r n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d a b e i   u n w e s e n t l i c h .  

Der  B e t r i e b s d r u c k m i n d e r e r   s e t z t   den  F l a s c h e n d r u c k   a u f  

e i n e n   M i t t e l d r u c k   von  e twa   6  bar   h e r a b .   D i e s e r   w i r d  

ü b e r   e i n e   M i t t e l d r u c k l e i t u n g   e i n e m   an  e i n e r   Maske  a n -  

g e s c h l o s s e n e n   l u n g e n a u t o m a t i s c h e n   V e n t i l ,   dem  L u n g e n -  

a u t o m a t e n ,   z u g e f ü h r t .   E in   R ü c k s c h l a g v e n t i l   in  der   M i t t e l -  



d r u c k l e i t u n g   e r l a u b t   e i n e   S t r ö m u n g   nur   vom  B e t r i e b s -  

d r u c k m i n d e r e r   zum  L u n g e n a u t o m a t e n .   Der  L u n g e n a u t o m a t  

l ä ß t   d a s   Gas  dem  B e n u t z e r   in  E i n k l a n g   m i t   d e s s e n   A t e m -  

z ü g e n   z u s t r ö m e n .   P a r a l l e l   zu  dem  B e t r i e b s d r u c k m i n d e r e r  

i s t   d e r   R e s e r v e - D r u c k m i n d e r e r   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   R e -  

s e r v e m i t t e l d r u c k   a u f   e twa   9  bar   e i n g e s t e l l t   i s t .   D e r  

A b g a n g   d e s   R e s e r v e - D r u c k m i n d e r e r s   i s t   ü b e r   e i n e   R e -  

s e r v e l e i t u n g ,   d i e   e i n   im  N o r m a l f a l l   g e s c h l o s s e n e s  

a u t o m a t i s c h e s   A b s p e r r v e n t i l   e n t h ä l t ,   m i t   d e r   M i t t e l -  

d r u c k l e i t u n g   h i n t e r   dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r b u n d e n .  

Das  a u t o m a t i s c h e   A b s p e r r v e n t i l   i s t   p n e u m a t i s c h   b e -  

t ä t i g t   und  b e s i t z t   d a z u   e i n e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

K o l b e n f l ä c h e n   v e r s e h e n e n   S t e u e r k o l b e n .   D e s s e n   g r ö ß e r e ,  

im  s c h l i e ß e n d e n   S i n n e   w i r k e n d e   K o l b e n f l ä c h e   w i r d   d u r c h  

den  M i t t e l d r u c k ,   a b g e l e i t e t   z w i s c h e n   D r u c k m i n -  

d e r e r   und  R ü c k s c h l a g v e n t i l ,   b e a u f s c h l a g t .   Die  k l e i n e r e ,  

im  Ö f f e n e n d e n   S i n n e   w i r k e n d e   K o l b e n f l ä c h e   i s t   d u r c h   d e n  

R e s e r v e - M i t t e l d r u c k   b e a u f s c h l a g t .   Die  A b s t i m m u n g   d e r  

F l ä c h e n   b e w i r k t   den   V e r s c h l u ß   des   A b s p e r r v e n t i l s   u n t e r  

N o r m a l b e d i n g u n g e n .   B r i c h t   j e d o c h   be i   e i n e m   V e r s a g e n  

d e s   B e t r i e b s d r u c k m i n d e r e r s   de r   M i t t e l d r u c k   z u s a m m e n ,  

so  ö f f n e t   d e r   nun  ü b e r w i e g e n d e   R e s e r v e - M i t t e l d r u c k   d a s  

A b s p e r r v e n t i l ,  u n d   das   ü b e r   d i e   R e s e r v e l e i t u n g   zum 

L u n g e n a u t o m a t e n   s t r ö m e n d e   Gas  h ä l t   d i e   V e r s o r g u n g   a u f -  

r e c h t .   G l e i c h z e i t i g   e r t ö n t   mi t   j e d e m   A t e m z u g   e i n   W a r n -  

s i g n a l .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   i s t   in  d i e s e m   Z u s t a n d   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d a m i t   d e r   R e s e r v e - M i t t e l d r u c k   n i c h t   i m  

R ü c k s t r o m   zu  d e r   g r ö ß e r e n   K o l b e n f l ä c h e   g e l a n g e n   u n d  

zu  e i n e m   e r n e u t e n   V e r s c h l u ß   des   A b s p e r r v e n t i l s   o d e r  

d e s s e n   S c h w i n g e n   f ü h r e n   k a n n .  

E in   d i r e k t   m i t   dem  F l a s c h e n d r u c k   g e s c h a l t e t e s   p n e u -  
m a t i s c h e s   U m s c h a l t v e n t i l   s c h a l t e t   a u f   j e d e n   F a l l ,   a u c h  

wenn  d e r   B e t r i e b s d r u c k m i n d e r e r   k e i n e n   D e f e k t   h a b e n  

s o l l t e ,   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s   m i n i m a l e n   F l a s c h e n -  



d r u c k e s   d i e   R e s e r v e l e i t u n g   e i n ,   so  daß  es  zu  e i n e m  

W a r n s i g n a l   k o m m t .  

D i e s e r   R e s t d r u c k w a r n e r   i s t   n i c h t   I n h a l t   der   v o r -  

l i e g e n d e n   A u f g a b e ;   e r   i s t   in  v i e l e n   V a r i a t i o n e n   b e -  

k a n n t .  

Für  d i e   v o r l i e g e n d e   A u f g a b e   i s t   d i e s e   b e k a n n t e  

S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   v o l l s t ä n -  

d i g e n   D r u c k m i n d e r e r   und  dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   n i c h t  

nur   s e h r   a u f w e n d i g ,   s o n d e r n   b e d e u t e t   e r h e b l i c h e s   G e -  

w i c h t   f ü r   den  B e n u t z e r ,   d a s   e r   nur   f ü r   e i n   v i e l l e i c h t  

e i n t r e t e n d e s   V e r s a g e n   s t ä n d i g   m i t   s i c h   h e r u m s c h l e p p e n  

muß.  D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   d e r   R e s e r v e - D r u c k m i n d e r e r ,  

d e r   ja   e i n   k o m p l i z i e r t e s   G e r ä t   i s t   und  in  de r   R e g e l  

u n b e n u t z t   nur  in  R e s e r v e   s t e h t ,   im  E r n s t f a l l   l e i c h t  

e b e n f a l l s   v e r s a g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

L u n g e n a u t o m a t e n   f ü r   A t e m s c h u t z g e r ä t e   der   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   A r t ,   in  d e n e n   es  a u c h   b e i   A u s f a l l   des  D r u c k -  

m i n d e r e r s ,   in  dem  de r   F l a s c h e n d r u c k   a u f   den  M i t t e l d r u c k  

p a s s e n d   f ü r   den  L u n g e n a u t o m a t e n   r e d u z i e r t   w i r d ,   n i c h t  

zu  e i n e r   G e f ä h r d u n g   des   G e r ä t e b e n u t z e r s   kommen  k a n n ,  

d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   A u f b a u   noch  s i c h e r e r ,   e i n f a c h e r  

und  l e i c h t e r   im  B e t r i e b   und  in  d e r   P f l e g e   zu  m a c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d a s   K i p p v e n t i l   a l s   N o r m a l z u g a n g   f ü r   das  A t e m g a s  

im  M i t t e l d r u c k   PMD  zum  A u t o m a t e n g e h ä u s e   umgangen   w e r d e n  

kann   und  dann  das   A t e m g a s   im  H o c h d r u c k   pHD  über   e i n  

K o l b e n v e n t i l ,   d a s , ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   m i t   dem  PMD 
v e r b u n d e n   und  vom  pMD  g e g e n ü b e r   dem  PHD  g e s c h l o s s e n ,  

b e i   A u s f a l l   des  pMD  ö f f n e t ,   d i r e k t   in  d a s  A u t o -  
m a t e n g e h ä u s e   e i n f l i e ß t .  



In  e i n f a c h e r   A u s b i l d u n g   e n t h ä l t   d a s   K o l b e n v e n t i l  

in  e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e   e i n e n   S t u f e n k o l b e n   m i t   e i n e r  

dem  Pmu  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   g r ö ß e r e n   F l ä c h e   und  m i t  

e i n e r   dem  pHD  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   k l e i n e r e n   F l ä c h e ,  

d e r   an  d i e s e r   e i n e n   V e n t i l k e g e l   t r ä g t ,   de r   m i t   e i n e m  

S i t z   a l s   Ö f f n u n g   zum  I n n e r n   d e s   A u t o m a t e n g e h ä u s e s  

e i n   H o c h d r u c k v e n t i l   b i l d e t .   A u ß e r d e m   kann  im  V e n t i l -  

g e h ä u s e   e i n e   F e d e r   e n t h a l t e n   s e i n ,   d i e   den  S t u f e n -  

k o l b e n  i n   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   d e s   H o c h d r u c k v e n t i l s   a b -  

h e b t .  

Die   mi t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s -  

b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß   h i e r   e i n e   e i n f a c h e ,   s i c h e r e ,   ü b e r -  

s i c h t l i c h e   V o r r i c h t u n g   m i t   nu r   e i n e m   D r u c k m i n d e r e r ,   d i e  

k e i n   e x t r a   R ü c k s c h l a g v e n t i l   in   de r   G a s z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

z w i s c h e n   dem  b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   D r u c k m i n d e r e r   und  d e m  

L u n g e n a u t o m a t e n   b e n ö t i g t ,   v o r g e l e g t   w i r d .   S i e   s t e l l t  

t r o t z   d e s   e i n f a c h e n   A u f b a u s   a b e r   s i c h e r ,   daß  d e r   G e -  

r ä t e b e n u t z e r   b e i   A u s f a l l   d e s   D r u c k m i n d e r e r s   immer  m i t  

a u s r e i c h e n d e r   A t e m l u f t m e n g e ,   d i e   dann   d i r e k t   a u s   d e r  

H o c h d r u c k a t e m g a s q u e l l e ,   z . B .   d e r   D r u c k g a s f l a s c h e   z u -  

f l i e ß t ,   v e r s o r g t   w i r d .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n .  

Das  A u t o m a t e n g e h ä u s e   1  d e s   L u n g e n a u t o m a t e n   b e s i t z t   d e n  

S t u t z e n   2  zum  A t e m a n s c h l u ß   f ü r   den  B e n u t z e r   z . B .   ü b e r  

e i n e   A t e m s c h u t z m a s k e .   G e g e n ü b e r   a u ß e n   i s t   es  in   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   ü b e r   e i n e   M e m b r a n   3  a b g e s c h l o s s e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e n   g e l o c h t e n   D e c k e l   4  g e g e n   ä u ß e r e   E i n f l ü s s e   g e -  
s c h ü t z t   i s t .   D ie   Z u f u h r   d e s   A t e m g a s e s   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n  

A n s c h l u ß   5,  d e r   zum  I n n e r n   d e s   A u t o m a t e n g e h ä u s e s   1  d u r c h  

e i n   f e d e r b e l a s t e t e s   K i p p v e n t i l   6  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

S e i n  K i p p h e b e l   7  w i r d   d u r c h   d i e   Membran  3  b e t ä t i g t .  



Ein   K o l b e n v e n t i l   9  i s t   über   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   8 

an  den  A n s c h l u ß   5  vor   dem  K i p p v e n t i l   6  a n g e s c h l o s s e n  

und  v e r b i n d e t   g e ö f f n e t   e i n e n   H o c h d r u c k a n s c h l u ß   1 5  

m i t   dem  I n n e r n   10  des   A u t o m a t e n g e h ä u s e s   1.  Der  S t u f e n -  

k o l b e n   11  in  e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e   12  l i e g t   mi t   e i n e r  

g r ö ß e r e n   F l ä c h e   13  dem  übe r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   8  a u s  

dem  D r u c k m i n d e r e r   a n l i e g e n d e n   M i t t e l d r u c k   PMD  a n ,  
w ä h r e n d   er  m i t   s e i n e r   k l e i n e r e n   F l ä c h e   14  dem  d u r c h  

den  H o c h d r u c k a n s c h l u ß   15  z u g e f ü h r t e n   F l a s c h e n d r u c k   PHD 
a n l i e g t .   Der  S t u f e n k o l b e n   11  t r ä g t   an  de r   k l e i n e r e n  

F l ä c h e   14  e i n e n   V e n t i l k e g e l   16,  d e r   mi t   e i n e m   S i t z   1 7 ,  

ö f f n e n d   zum  I n n e r n   10,   e i n   H o c h d r u c k v e n t i l   18  b i l d e t .  

E i n e   F e d e r   19  h e b t   den  S t u f e n k o l b e n   11  in  d i e   g e ö f f n e -  

te   S t e l l u n g   des   H o c h d r u c k v e n t i l s   1 8 .  

Be i   N o r m a l b e t r i e b   l i e g t   am  A n s c h l u ß   5  de r   M i t t e l d r u c k  

pMD  des   f u n k t i o n i e r e n d e n   D r u c k m i n d e r e r s   an .   Mit   d e m  

b e i m   Atmen  d u r c h   den   S t u t z e n   2  e r z e u g t e n   U n t e r d r u c k  

w i r d   ü b e r   d i e   Membran   3  das  K i p p v e n t i l   6  b e t ä t i g t ;  

d i e   f ü r   d i e   Atmung  n o t w e n d i g e   A t e m l u f t m e n g e   s t r ö m t   e i n  

und  dann   d u r c h   den  S t u t z e n   2  zum  G e r ä t e b e n u t z e r .  

Mi t   dem  A u s f a l l   des   D r u c k m i n d e r e r s   in  der   A t e m g a s v e r -  

s o r g u n g   b r i c h t   d e r   M i t t e l d r u c k   pMD  am  A n s c h l u ß   5  z u -  

sammen.   Die  V e r s o r g u n g   des  G e r ä t e b e n u t z e r s   übe r   d e n  

N o r m a l w e g   i s t   n i c h t   mehr  m ö g l i c h .  

Die   N o t v e r s o r g u n g   d u r c h   das  K o l b e n v e n t i l   9  t r i t t   i n  

F u n k t i o n .   Das  im  N o r m a l b e t r i e b   d u r c h   den  M i t t e l d r u c k  

PMD  über   d i e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   13  d e s   S t u f e n k o l b e n s   11  

g e g e n ü b e r   dem  a u f   d i e   k l e i n e r e   F l ä c h e   14  zusammen   m i t  

d e r   F e d e r   19  w i r k e n d e n   H o c h d r u c k   pHD  g e s c h l o s s e n e   H o c h -  

d r u c k v e n t i l   18  ö f f n e t   s i c h .  

Die  V e r s o r g u n g   d e s  G e r ä t e b e n u t z e r s   m i t   A t e m g a s   e r f o l g t  

j e t z t   u n t e r   Umgehung   des   l u n g e n g e s t e u e r t e n   K i p p v e n t i l s   6 

d i r e k t   ü b e r   den  H o c h d r u c k a n s c h l u ß   15  übe r   das   H o c h d r u c k -  

v e n t i l   1 8 .  



1.  L u n g e n a u t o m a t   f ü r   A t e m s c h u t z g e r ä t   z u r   V e r s o r -  

g u n g   a u s   e i n e r   H o c h d r u c k g a s q u e l l e   ü b e r   e i n e n   D r u c k -  

m i n d e r e r   mi t   e i n e m   M i t t e l d r u c k ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   K i p p v e n t i l   (6)  a l s   N o r m a l z u g a n g  

f ü r   d a s   A t e m g a s   im  M i t t e l d r u c k   pMD  zum  A u t o m a t e n -  

g e h ä u s e   (1)  u m g a n g e n   w e r d e n   kann  und  dann   d a s  

A t e m g a s   im  H o c h d r u c k   pHD  ü b e r   e i n   K o l b e n v e n t i l   ( 9 ) ,  

d a s ,  ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   (8)'  m i t   dem  p   v e r -  

b u n d e n   und  vom  pMD  g e g e n ü b e r   dem  pHD  g e s c h l o s s e n ,   b e i  

A u s f a l l   d e s   pMD  ö f f n e t ,   d i r e k t   in   d a s   A u t o m a t e n -  

g e h ä u s e   (1)  e i n f l i e ß t .  

2.  L u n g e n a u t o m a t   f ü r   A t e m s c h u t z g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K o l b e n v e n t i l   ( 9 ) i n  

e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e   (12)  e i n e n   S t u f e n k o l b e n   ( 1 1 )  

m i t   e i n e r   dem  pMD  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   g r ö ß e r e n  

F l ä c h e   (13)  und  m i t   e i n e r   dem  pHD  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

k l e i n e r e n   F l ä c h e   (14)  e n t h ä l t ,   d e r   an  d i e s e r   e i n e n  

V e n t i l k e g e l   (16)  t r ä g t ,   d e r   m i t   e i n e m  S i t z   (17)  a l s  

Ö f f n u n g   zum  I n n e r n   (10)  d e s   A u t o m a t e n g e h ä u s e s   ( 1 )  

e i n   H o c h d r u c k v e n t i l   (18)  b i l d e t .  

3.  L u n g e n a u t o m a t   f ü r   A t e m s c h u t z g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 

und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   F e d e r   ( 1 9 )  

im  V e n t i l g e h ä u s e   (12)  e n t h a l t e n   i s t ,   d i e   d e n  

S t u f e n k o l b e n   (11)  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   des   H o c h -  

d r u c k v e n t i l s   (18)  a b h e b t .  
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