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Lungenautomat fiir Atemschutzgerit.

@ Die Lungenautomaten flir Atemschutzgeréte miissen auf
jeden Fall fir den Geratebenutzer auch bei Ausfall des wich-
tigen Druckminderers in der Atemgaszufiihrung die Atem-
gasversorgung garantieren. Dies geschieht hier in einfacher
Weise durch Umgehung des mittels der Atemmembran ge-
steuerten Kippventiis. Ein Kolbenventil, verbunden {iber eine
Steuerleitung mit dem Mitteldruck pwp und*direkt mit dem
Hochdruck p., 6ffnet bei Ausfall des Mitteldrucks Gber den
immer direkt anliegenden Hochdruck ein im Kolbenventii ent-
haltenes Hochdruckventii, durch das das Atemgas dann di-
rekt in diesem entspannt auf jeden Fall in entsprechender
Menge in den Lungenautormaten einflieRen kann, um dann
auf normalem Wege zum Gerétebenutzer zu gelangen.

Craydon Priming Company Ltd.
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Lungenautomat fiir Atemschutzgerét

Die Erfindung betrifft einen Lungenautomaten fir
Atemschutzgerdt nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Die Lungenautomaten fir Atemschutzgerat sollen auf
jeden Fall fiir den Benutzer des Atemschutzgerétes,

der sich dann immer in einer gef&hrlichen, auf jeden
Fall fir ihn anstrengenden Umgebung befindet, die
Atemluftversorgung sichern. Dies mufl auch dann ge-
widhrleistet sein, wenn es zu einem Ausfall des wichti-
gen Druckminderers, in dem der Flaschendruck reduziert
wird, kommen sollte.

Aus der US-PS 39 57 044 ist ein Atemschutzgerdt bekannt,
das aus einer Flasche mit Druckluft oder Sauerstoff
versorgt wird. Das Gerdt arbeitet dabei in zwei Druck-
stufen, in der die letzte der Lungenautomat ist,

der das Atemgas direkt zum Benutzer leitet. Die erste
Stufe enthdlt zwei parallel geschaltete Druckminderer,
den Betriebsdruckminderer und den Reservedruckminderer,
in denen der Druck des Atemgases passend zum Lungen- ‘
automaten vermindert wird. Die Driicke hinter den-beiden

Druckminderern unterscheiden sich dabei unwesentlich.

Der Betriebsdruckminderer setzt den Flaschendruck auf
einen Mitteldruck von etwa 6 bar herab. Dieser wird

liber eine Mitteldruckleitung einem an einer Maske an-
geschlossenen lungenautomatischen Ventil, dem Lungen-

automaten, zugeflihrt. Ein Rlickschlagventil in der Mittel-
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druckleitung erlaubt eine Strbmung nur vom Betriebs-
druckminderer zum Lungenautomaten. Der Lungenautomat
148t das Gas dem Benutzer in Einklang mit dessen Atem-
ziigen zustrdmen. Parallel zu dem Betriebsdruckminderer
ist der Reserve-Druckminderer angeordnet, dessen Re-
servemitteldruck auf etwa 9 bar eingestellt ist. Der
Abgang des Resgerve-Druckminderers ist lber eine Re-
serveleitung, die ein im Normalfall geschlossenes
automatisches Absperrventil enthdlt, mit der Mittel-
druckleitung hinter dem Riickschlagventil verbunden.
Das automatische Absperrventil ist pneumatisch be-
tdtigt und besitzt dazu einen mit unterschiedlichen
Kolbenflachen versehenen Steuerkolben. Dessen grdfiere,
im schliefenden Sinne wirkende Kolbenfldche wird durch
den Mitteldruck, abgeleitet zwischen Druckmin-

derer und Rilckschlagventil, beaufschlagt. Die kleinere,
im 6ffenenden Sinne wirkende Kolbenfldche ist durch den
Reserve~-Mitteldruck beaufschlagt. Die Abstimmung der
Flichen bewirkt den VerschluB des Absperrventils unter
Normalbedingungen. Bricht jedoch bei einem Versagen
des Betriebsdruckminderers der Mitteldruck zusammen,
so 6ffnet der nun {iberwiegende Reserve-Mitteldruck das
Absperrventil, und das liber die Reserveleitung zum
Lungenautomaten strdmende Gas h&8lt die Versorgung auf-
recht. Gleichzeitig ertdnt mit jedem Atemzug ein Warn-
signal. Das Riickschlagventil ist in diesem Zustand er-
forderlich, damit der Reserve-Mitteldruck nicht im
Riickstrom zu der grSBeren Kolbenfldche gelangen und

zu einem erneuten VerschluB des Absperrventils oder
dessen Schwingen fithren kann.

Ein direkt mit dem Flaschendruck geschaltetes pneu-
matisches Umschaltventil schaltet auf jeden Fall, auch
wenn der Betriebsdruckminderer keinen Defekt haben
sollte, beim Unterschreiten eines minimalen Flaschen-
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druckes die Reserveleitung ein, so daBl es zu einem

Warnsignal kommt.

Dieser Restdruckwarner ist nicht Inhalt der vor-
liegenden Aufgabe; er ist in vielen Variationen be-
kannt.

Fiir die vorliegende Aufgabe ist diese bekannte
Sicherheitsschaltung mit einem zus&tzlichen vollstén-
digen Druckminderer und dem Riickschlagventil nicht
nur sehr aufwendig, sondern bedeutet erhebliches Ge-
wicht flir den Benutzer, das er nur flir ein vielleicht
eintretendes Versagen standig mit sich herumschleppen
mufl. Dariiber hinaus kann der Reserve-Druckminderer,
der ja ein kompliziertes Gerdt ist und in der Regel
unbenutzt nur in Reserve steht, im Ernstfall leicht

ebenfalls versagen.

Der Erfindung liegt diemAufgabe zugrunde, einen
Lungenautomaten fiir Atemschutzgerdte der eingangs ge-~
nannten Art, in denen es auch bei Ausfall des Druck-
minderers, in dem der Flaschendruck auf den Mitteldruck
passend filir den Lungenautomaten reduziert wird, nicht
zu einer Gefdhrdung des Gerdtebenutzers kommen kann,
durch einen einfachen Aufbau noch sicherer, einfacher

und leichter im Betrieb und in der Pflege zu machen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst,

daB das Kippventil als Normalzugang flir das Atemgas

im Mitteldruck Pyp 2Zum Automatengehduse umgangen werden
kann und dann das Atemgas im Hochdruck Pup iiber ein
Kolbenventil, das, iber eine Steuerleitung mit dem Pup
verbunden und vom p,. gegeniiber dem Pyp 9eschlossen,
bei Ausfall des Pup 6ffngt, direkt jn das Auto-
matengeh3use einflieBt.
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In einfacher Ausbildung enth&dlt das Kolbenventil

in einem Ventilgehduse einen Stufenkolben mit einer
dem Pup gegeniiberliegenden gr&feren Fladche und mit
einer dem Pap gegeniiberliegenden kleineren Fléache,
der an dieser einen Ventilkegel trdgt, der mit einem
Sitz als Offnung zum Innern des Automatengehiuses
ein Hochdruckventil bildet. AufBlerdem kann im Ventil-
gehause eine Feder enthalten sein, die den Stufen-
kolben in Offnungsrichtung des Hochdruckventils ab-
hebt.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins-
besondere darin, daB hier eine einfache, sichere, iber-
sichtliche Vorrichtung mit nur einem Druckminderer, die
kein extra Riickschlagventil in der Gaszufithrungsleitung
zwischen dem bereits vorhandenen Druckminderer und dem
Lungenautomaten bendtigt, vorgelegt wird. Sie stellt
trotz des einfachen Aufbaus aber sicher, daB der Ge-
rdtebenutzer bei Ausfall des Druckminderers immer mit
ausreichender Atemluftmenge, die dann direkt aus der
Hochdruckatemgasqguelle, z.B. der Druckgasflasche zu-

flieBt, versorgt wird.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der

Zeichnung dargestellt und wird im folgenden beschrieben.

Das Automatengehduse 1 des Lungenautomaten besitzt den
Stutzen 2 zum AtemanschluB fiir den Benutzer z.B. iiber
eine Atemschutzmaske. Gegeniiber auBen ist es in be-
kannter Weise iiber eine Membran 3 abgeschlossen, die
durch einen gelochten Deckel 4 gegen &duBere Einfliisse ge-
schiitzt ist. Die Zufuhr des Atemgases erfolgt durch einen
AnschluB 5, der zum Innern des Automatengehduses 1 durch
ein federbelastetes Kippventil 6 abgeschlossen ist.

Sein Kipphebel 7 wird durch die Membran 3 betdtigt.
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Ein Kolbenventil 9 ist iliber eine Steuerleitung 8

an den Anschluf8 5 vor dem Kippventil 6 angeschlossen
und verbindet ged6ffnet einen HochdruckanschluB 15

mit dem Innern 10 des Automatengehduses 1. Der Stufen-
kolben 11 in einem Ventilgehduse 12 liegt mit einer
groBeren Fldche 13 dem liber die Steuerleitung 8 aus
dem Druckminderer anliegenden Mitteldruck Pyp an+
wdhrend er mit seiner Kleineren Fldche 14 dem durch
den Hocharuckanschluﬁ 15 zugefiihr ten Flaschendruck Pup
anliegt. Der Stufenkolben 11 tr&gt an der kleineren
Flache 14 einen Ventilkegel 16, der mit einem Sitz 17,
O6ffnend zum Innern 10, ein Hochdruckventil 18 bildet.
Eine Feder 19 hebt den Stufenkolben 11 in die geOffne-
te Stellung des Hochdruckventils 18.

Bei Normalbetrieb liegt am AnschluB3 5 der Mitteldruck
Pup des funktionierenden Druckminderers an. Mit dem
beim Atmen durch den Stutzen 2 erzeugten Unterdruck
wird liber die Membran 3 das Kippventil 6 betétigt;

die fiir die Atmung notwendige Atemluftmenge stromt ein

und dann durch den Stutzen 2 zum Gerdtebenutzer.

Mit dem Ausfall des Druckminderers in der Atemgasver-
sorgung bricht der Mitteldruck Pyp am AnschluBl 5 zu-
sammen. Die Versorgung des Gerdtebenutzers iliber den

Normalweg ist nicht mehr mAglich.

Die Notversorgung durch das Kolbenventil 9 tritt in
Funktion. Das im Normalbetrieb durch den Mitteldruck
Pump iiber die groBere Flédche 13 des Stufenkolbens 11
gegeniiber dem auf die kleinere Flache 14 zusammen mit
der Feder 19 wirkenden Hochdruck Pup geschlossene Hoch-

druckventil 18 O0ffnet sich.

Die Versorgurg des Gerdtebenutzers mit Atemgas erfolgt
jetzt unter Umgehung des lungengesteuerten Kippventils 6
direkt iliber den HochdruckanschluB 15 iiber das Hochdruck-
ventil 18,



10

15

20

25

1.

oo . . . .

L3 .
.
. . .
see

-1 ' o1 64505
Patentanspriiche

Lungenautomat fiir Atemschutzgerat zur Versor-

gung aus einer Hochdruckgasgquelle liber einen Druck-
minderer mit einem Mitteldruck, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kippventil (6) als Normalzugang
fir das Atemgas im Mitteldruck Pyp Zum Automaten-
gehduse (1) umgangen werden kann und dann das
Atemgas im Hechdruck Pup iiber ein Kolbenventil (9),
das, Gber eine Steuerleitung (8) mit dem Pyp Ver-
bunden und vom Pup gegeniiber dem Pup geschlossen, bei
Ausfall des py, Offnet, direkt in das Automaten-
gehduse (1) einfliefBt.

Lungenautomat fiir Atemschutzgerdt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Kolbenventil (9)in
einem Ventilgehduse (12) einen Stufenkolben (11)

mit einer dem Pup gegeniiberliegenden groBeren
Flache {(13) und mit einer dem Pap gegenliberliegenden
kleineren Flache {14) enthdlt, der an dieser einen
Ventilkegel (16) tragt, der mit einem Sitz (17) als
Offnung zum Innern (10) des Automatengehiuses (1)
ein Hochdruckventil (18) bildet.

Lungenautomat fiir Atemschutzger&t nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Feder (19)
im Ventilgehduse (12) enthalten ist, die den
Stufenkolben (11) in Offnungsrichtung des Hoch-
druckventils (18) abhebt.
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