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©  Verfahren  zum  Bleichen  von  baumwollhaltigen  Geweben  mit  Hypochlorit  bei  höheren  Temperaturen. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Bleichen  von 
baumwollhaltigen  Geweben  mit  Hypochlorit  in  alkalisch 
wäßrigen  Flotten  bei  höheren  Temperaturen,  das  dadurch 
gekennzeichnet  ist,  daß  die  Bleiche  bei  Temperaturen  von  80 
bis  110°C  innerhalb  von  30  Sekunden  bis  25  Minuten  in 
Gegenwart  einer  wasserlöslichen  Polyhydroxyverbindung 
als  leicht  oxidierbare  Substanz  in  einer  Menge  von  0,5  bis  20 
g/l  durchgeführt  wird. 



Baumwollgewebe  und  baumwol lha l t ige   Mischgewebe  werden  in  der  T e x t i l i n -  
d u s t r i e   überwiegend  mit  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   oder  aber  auch  mit  H y p o c h l o r i t  
g e b l e i c h t .   Unter  Umständen  werden  auch  beide  B l e i c h v e r f a h r e n   n a c h e i n a n d e r  
angewandt .  

Die  H y p o c h l o r i t b l e i c h e   wird  in  der  Regel  bei  Raumtemperaturen  von  20  b i s  
25*C  und  einem  pH-Wert  von  9,5  bis  12  d u r c h g e f ü h r t .   Die  Dauer  der  B e h a n d -  

lung  schwankt  dabei  etwa  zwischen  20  Minuten  und  mehreren  Stunden,  j e  
nach  der  Menge  des  e i n g e s e t z t e n   A k t i v c h l o r s .  

Es  i s t   dem  Fachmann  bekannt ,   daß  Hypoch lo r i t   je  nach  den  Bedingungen  mehr 

oder  weniger  schädigend  auf  Baumwollfasern  w i rk t .   So  geht  b e i s p i e l s w e i s e  
aus  dem  Handbuch  der  T e x t i l h i l f s m i t t e l   von  Chwala/Angerer ,   Verlag  Chemie,  
Weinheim-New  York,  1977,  Se i t en   343/344  k la r   he rvor ,   daß .be i   der  t e c h n i -  
schen  T e x t i l b l e i c h e   mit  N a t r i u m h y p o c h l o r i t   bei  Temperaturen  von  h ö c h s t e n s  
35*C  und  i nne rha lb   eines  pH-Bereichs  von  9,5  bis  12  g e a r b e i t e t   w e r d e n  

muß,  um  die  F a s e r s c h ä d i g u n g e n   mögl ichs t   gering  zu  h a l t e n .   Erhöhung  d e r  

Temperatur  um  10°C  bewirkt   zwar  Verdoppelung  der  B l e i c h g e s c h w i n d i g k a i t ,  
aber  auch  s t ä r k e r e   F a s e r s c h ä d i g u n g .  

Weiterhin  wird  a u s g e f ü h r t ,   daß  für  Weißware  aus  Baumwolle  die  H y p o c h l o r i t -  
b le iche   mit  e iner   an sch l i eßenden   W a s s e r s t o f f p e r o x i d b l e i c h e   k o m b i n i e r t  
werden  kann,  um  einen  besonderen  Weißgrad  und  hohe  S a u g f ä h i g k e i t   zu  e r h a l -  

ten.  Die  a l k a l i s c h e   Perox id lösung   e n t f e r n t   dabei  zunächst   auf  r e d u k t i v e m  

Wege  die  r e s t l i c h e   u n t e r c h l o r i g e   Säure,  die  aus  B e g l e i t s u b s t a n z e n   d e r  
Baumwolle  g e b i l d e t e n   Chloramine,   um  dann  ihre   e i g e n t l i c h e   B l e i c h w i r k u n g  
zu  e n t f a l t e n .   Dabei  sind  F a s e r s c h u t z m i t t e l   unbedingt   e r f o r d e r l i c h .  

Eine  s t renge  Überwachung  der  Ble ichbedingungen   für  eine  e i n w a n d f r e i e  

Ch lorb le iche ,   d.h.   pH  von  9  bis  11,5,  Temperatur  der  B le i chbäder   n i c h t  
höher  als  20°C,  laufende  Kon t ro l l e   des  A l k a l i g e h a l t s   und  des  B l e i c h m i t t e l -  
verbrauchs  wird  ebenso  im  Lehrbuch  der  Tex t i l chemie   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

t e x t i l c h e m i s c h e n   Technologie ,   S p r i n g e r - V e r l a g ,   Be r l i n ,   Gö t t ingen ,   H e i d e l -  

berg,  1963,  S.  65-77,  empfoh len .  

Eigene  Versuche  haben  ergeben,   daß  man  e n t s c h l i c h t e t e s   Baumwollgewebe  im 
s o d a a l k a l i s c h e n   Bereich  bei  einem  pH-Wert  von  10  bis  13  in  e ine r   K u r z z e i t -  
r eak t ion   von  etwa  30  Sekunden  bis  20  Minuten  bei  Temperaturen  von  90  b i s  
105°C  zwar  gut  b le ichen   kann,  aber  damit  in  Übereinstimmung  mit  dem  S t a n d  

der  Technik  eine  d e u t l i c h e   Schädigung  der  Fasern  verbunden  i s t ,   wie  e i n  



s ta rk   e r n i e d r i g t e r   DP-Wert  ( d u r c h s c h n i t t l i c h e r   P o l y m e r i s a t i o n s g r a d   d e r  
C e l l u l o s e m o l e k ü l e   der  Baumwolle)  z e i g t .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es,  ein  B l e i c h v e r f a h r e n   mit  H y p o c h l o r i t   a u f z u -  
ze igen ,   das  bei  höheren  Tempera turen   d u r c h g e f ü h r t   werden  k a n n .  

Es  wurde  nun  g e f u n d e n ,  e i n   Ver fahren   zum  Ble ichen   von  b a u m w o l l h a l t i g e n  
Geweben  mit  H y p o c h l o r i t   in  a l k a l i s c h   wäßr igen   F l o t t e n   bei  höheren   Tempera -  
tu ren ,   das  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  die  Bleiche  bei  T e m p e r a t u r e n  
von  80  bis  110'C  i n n e r h a l b   von  30  Sekunden  bis  25  Minuten  in  Gegenwar t  
einer   w a s s e r l ö s l i c h e n   Po lyhydroxyve rb indung   als  l e i c h t   o x i d i e r b a r e   S u b -  

stanz  in  e iner   Menge  von  0,5  bis  20  g/1  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Die  Erf indung  l i e g t   in  der  Kombinat ion  von  Hypoch lo r i t   oder  H y p o c h l o r i t  
abgebenden  Verbindungen  mit  e iner   l e i c h t   o x i d i e r b a r e n   Substanz  und  d e r  
n ich t   v o r h e r s e h b a r e   E f fek t   l i e g t   i n s b e s o n d e r e   da r in ,   daß  bei  h ö h e r e n  

A l k a l i k o n z e n t r a t i o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  8  bis  60  g/1  N a t r i u m h y d r o x i d ,  
als  b i she r   ü b l i c h   g e a r b e i t e t   werden  kann,  ohne  daß  die  Fasern   g e s c h ä d i g t  
werden  und  ohne  daß  der  B l e i c h e f f e k t   v e r l o r e n g e h t .  

U n t e r , b a u m w o l l h a l t i g e m   Gewebe  s o l l   r e i n e   Baumwolle  und  i n s b e s o n d e r e   P o l y -  
es te rmischgewebe   mit  einem  Baumwol lan te i l   von  mindes tens   20  X  v e r s t a n -  
den  werden.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   sind  auch  die  en t sp rechenden   Garne  m i t  

e i n g e s c h l o s s e n .  

Als  Hypoch lo r i t   werden  A l k a l i h y p o c h l o r i t ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m h y p o -  
c h l o r i t ,   und  auch  H y p o c h l o r i t   a b s p a l t e n d e   Verbindungen,   wie  D i c h l o r -   und 

T r i c h l o r i s o c y a n u r a t ,   ve rwende t .   Dabei  e n t h a l t e n   die  B l e i c h f l o t t e n   1  b i s  
8,  bevorzugt   2  bis  6  g  A k t i v c h l o r / 1   bzw.  die  Menge,  die  d iese   Menge  A k t i v -  
chlor  f r e i s e t z e n   k a n n .  

Die  a l k a l i s c h - w ä ß r i g e n   F l o t t e n   nach  dem  e r f indungsgemäßen   B l e i c h v e r f a h r e n  
weisen  zweckmäßigerweise  einen  pH-Wert  von  wenigs tens   10  a u f .  

Dieser  pH-Bereich  wird  zweckmäßigerweise   e i n g e s t e l l t   durch  den  Zusatz  von 
A l k a l i h y d r o x i d ,   i n s b e s o n d e r e   Na t r i umhydrox id ,   in  der  Regel  in  e i n e r   Menge 
von  8  bis  60  g/1,   bevorzugt   10  bis  25  g/1.   Daneben  e n t h a l t e n   die  F l o t t e n  

g e g e b e n e n f a l l s   5  bis  15  g/1  A l k a l i c a r b o n a t ,   bevorzugt   N a t r i u m c a r b o n a t .  

Die  gesamte  F l o t t e   b e t r ä g t   in  der  Regel  v o r t e i l h a f t   etwa  100  Gew.%,  b e z o -  

gen  auf  das  Gewicht  des  Gewebes.  



Ein  besonderes  Kennzeichen  des  erf indungsgemäßen  Verfahrens   b e s t e h t  

da r in ,   daß  es  bei  Temperaturen  von  80  bis  110°C  d u r c h g e f ü h r t   wird.   Der 
bevorzugte   T e m p e r a t u r b e r e i c h   l i e g t   bei  Temperaturen  von  90  b i s  1 0 3 ° C .  

Ein  anderes  besonderes   Kennzeichen  i s t   die  Durchführung  des  B l e i c h v e r f a h -  

rens  in  Gegenwart  e ine r   w a s s e r l ö s l i c h e n   Po lyhydroxyverb indung ,   die  in  d e r  
Kälte  und  bei  Raumtemperaturen  gegenüber  Hypoch lo r i t   s t a b i l   und  in  d e r  
Hitze  l e i c h t   o x i d i e r b a r   i s t ,   d .h .   mit  dem  Hypoch lo r i t   s c h n e l l e r   a l s  
d ieses   mit  den  C e l l u l o s e e i n h e i t e n   der  Baumwolle  r e a g i e r t .  

H ie r fü r   sind  in  h e r v o r r a g e n d e r   Weise  Po lyhydrox ive rb indungen   mit  e i n e r  
@-Hydroxycarbonylgruppe   aus  der  Reihe  der  Mono-,  Di-  und  O l i g o s a c c h a r i d e  
und  der  Reihe  der  oo-Hydroxycarbonsäuren  und  i h r e r   Der iva te   g e e i g n e t .  

Im  e inze lnen   seien  genannt  Saccharose ,   Lac tose ,   Mal tose ,   Glukose ,  
Pentose,   Galac tose ,   Mannose,  Arabinose,   Sorbose,  E ry th rose   sowie  Hydroxy-  
aceton  und  G lukose -6 -phospha t   und  w e i t e r h i n   Glukonsäure ,   G l u k o n o l a c t o n ,  
Glukoheptonsäure  und  A s c o r b i n s ä u r e .   r  

Wei terhin   können  Po lyo le ,   wie  Mannit,  Sorb i t ,   G luc i t ,   Glycer in   und  P o l y -  
g l y c e r i n   sowie  Mucoch lo r säu re  ve rwende t   w e r d e n .  

Als  erf indungsgemäß  zu  verwendende  Polyhydroxyverbindungen  sind  b e s o n d e r s  

bevorzugt   Glucose,  Rohrzucker  und  Hydroxyace ton .  

Die  Po lyhydroxyverb indungen   werden  den  B l e i c h f l o t t e n   in  e iner   Menge  von 
0,5  bis  20  g/1,  bevorzugt   1,5  bis  10  g/1  z u g e s e t z t .  

Der  Begr i f f   l e i c h t   o x i d i e r b a r   so l l   die  Abstufungen  umfassen  in  der  K ä l t e  

gegenüber  Hypoch lo r i t   r e l a t i v   s t a b i l   und  ans t e igendes   Redoxpo ten t i a l   m i t  
s t e i g e n d e r   A l k a l i k o n z e n t r a t i o n   und  s t e igende r   Temperatur .   Nur  d u r c h  

dieses   Zusammenspiel  kann  in  dem  erf indungsgemäßen  Tempera tu rbe re i ch ,   d e r  
b i sher   für  ein  t e c h n i s c h e s   T e x t i l b l e i c h v e r f a h r e n   n ich t   zugängl ich   war ,  
g e a r b e i t e t   werden .  

Ein  besonders  he rvorzuhebender   Vor te i l   i s t ,   daß  bei  dem  e r f i ndungsgemäßen  
B l e i c h v e r f a h r e n   das  Akt ivch lo r   eine  sehr  kurze  H a l b w e r t s z e i t   au fwe i s t .   I n  

der  Regel  is t   i nne rha lb   des  erf indungsgemäßen  Tempera tu rbe re i chs   nach 
einer   Minute  a l l e s   Ak t ivch lo r   verbraucht   und  auch  auf  dem  Gewebe  n i c h t  

mehr  n a c h w e i s b a r .  



Demnach  wird  das  e r f indungsgemäße   Verfahren  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  i n n e r -  

halb  von  30  Sekunden  bis  25  Minuten,  bevorzugt   1  bis  5  Minuten  d u r c h g e -  
f ü h r t .  

Gegenüber  e iner   P e r o x i d b l e i c h e   hat  die  kurze  H a l b w e r t s z e i t   den  V o r t e i l ,  
daß  b e i s p i e l s w e i s e   bei  M a s c h i n e n s t i l l s t ä n d e n   keine  Schädigung  des  Gewebes 
durch  eine  l änge re   O x i d a t i o n s z e i t   a u f t r e t e n   kann,  gegenüber   P e r o x i d e n  
e n t f ä l l t   der  Aufwand  von  S t a b i l i s i e r u n g s m a ß n a h m e n ,   wie  s ie   bei  P e r o x i d e n  
üb l i chen   s ind ,   und  he rvorzuheben   i s t   eine  w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   Empf ind-  
l i c h k e i t   gegenüber  von  Verunre in igungen   mit  S c h w e r m e t a l l .  

Im  übr igen  sind  die  für  das  e r f indungsgemäße  Ver fah ren   e i n z u h a l t e n d e n  
Bedingungen  dem  Fachmann  b e k a n n t :  

Als  Vor r i ch tung   für  die  Ausführung  sind  die  ü b l i c h e n   Dämpfaggregate  zweck-  

m ä ß i g .  

Für  die  B l e i c h f l o t t e n   kommen  die  üb l i chen   Zusätze  in  B e t r a c h t ,   wie  Z u s a t z  
von  Tensiden  als  Netz-   und  Waschmi t te l ,   zweckmäßig  in  e ine r   Menge  von  3 , 0  
bis  10  g/1  und  von  denen  A l k y l p h e n o l e t h o x y l a t e   mit  5  bis  10  E t h y l e n o x i d -  
e i n h e i t e n   und  F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t e   mit  etwa  g le ichem  E t h o x y l i e r u n g s g r a d  
besonders   genannt  s e i e n .  

Andere  Zusätze  b e t r e f f e n   b e i s p i e l s w e i s e   wegen  der  Wasse rhä r t e   o x y d a t i o n s -  
s t a b i l e   S e q u e s t r i e r m i t t e l ,   die  z u s ä t z l i c h e   eine  Erhöhung  des  Weißgrades  
bewirken  können.  Dafür  i s t   die  Hydroxye thand iphosphonsäu re   besonders  g e -  
e i g n e t .  

B e i s p i e l e  

Die  Gewebestücke  sind  in  a l l e n   B e i s p i e l e n   enzymat i sch   e n t s c h l i c h t e t   und 
danach  ausgewaschen  worden.  Als  nächs t e r   V o r b e h a n d l u n g s s c h r i t t   fo lgt   e i n e  
a l k a l i s c h e   Abkochung  (Bedingungen:  40  g/1  NaOH,  10  g/1  A b k o c h h i l f s m i t t e l ,  
F lo t t enau fnahme :   100  X,  Zeit  und  Temperatur:   10  Minuten  bei  100°C).  

Die  Gewebestücke  wurden  dann  mit  B l e i c h f l o t t e   g e t r ä n k t   und  bis  zu  e i n e r  
F lo t t enaufnahme  von  100  Z  a b g e q u e t s c h t .  

Nach  der  B l e i c h r e a k t i o n   in  einem  Heißaggregat   wurden  sie  mit  Wasser  a u s g e -  
waschen.  Waschbedingungen:   zweimal  2  Minuten  bei  95*C,  zweimal  2  Minuten  
bei  35°C. 



B e i s p i e l   1 

Polyester /Baumwollgewebe  (50/50) ,   e n t s c h l i c h t e t   und  abgekocht  mit  e inem 

Tegewa-Wert  von  7  bis  8,  einem  Weißgrad  von  71,5  ( E l r e p h o - E i n h e i t e n )   und 

einem DP-Wert  von  2100.  

B l e i c h f l o t t e :   10  g  N a t r i u m h y d r o x i d / l ,   5  g/1  Tensid ,   2,5  g/1  Ak t ivch lo r   i n  
Form  von  N a t r i u m h y p o c h l o r i t .  

Behand lungsze i t :   2  Minuten  bei  100°C. 

E r g e b n i s :  

B e i s p i e l   2 

E n t s c h l i c h t e t e r   Baumwollnessel   mit  einem  Tegewa-Wert  von  9,  einem  Weiß-  
grad  von  67,5  und  einem  DP-Wert  von  2050.  

B l e i c h f l o t t e :   10  g  Na t r iumhydrox id /1 ,   5  g/1  Tensid,   3,0  g/1  Ak t ivch lo r   i n  
Form  von  D i c h l o r i s o c y a n a t .  

Behand lungsze i t :   2  Minuten  bei  103°C. 

E r g e b n i s :  

Be i sp i e l   3 

E n t s c h l i c h t e t e r   und  abgekochter   Baumwollköper  mit  einem  Tegewa-Wert  von 
8,  einem  Weißgrad  von  69,0  und  einem  DP-Wert  2410. 

B l e i c h f l o t t e   gemäß  B e i s p i e l   2  mit  3  g/1  Ak t ivch lo r   in  Form  von  T r i c h l o r -  

i s o c y a n u r a t .  

Behandlungsze i t :   3  Minuten  bei  100°C. 



E r g e b n i s :  

B e i s p i e l   4 

Baumwoll-Hemdenpopeline  e n t s c h l i c h t e t   (Tegewa-Wert  7-8)  und  a b g e k o c h t ,  
mit  einem  Weißgrad  von  70,5  und  einem  DP-Wert  von  2500. 

B l e i c h f l o t t e :   8,5  g/1  NaOH,  5  g/1  Tens id ,   2,5  g/1  Ak t ivch lo r   in  Form  von 
N a t r i u m h y p o c h l o r i t ,   3,5  g/1  G l u c o s e .  

a)  B e h a n d l u n g s z e i t :   3  Minuten  bei  102°C.  

b)  B e h a n d l u n g s z e i t :   10  Minuten  bei  102°C. 

B e i s p i e l   5 

Baumwol l -Regenmante lpope l ine   e n t s c h l i c h t e t   (Tegewa-Wert:  6-7),  a b g e k o c h t ,  
mit  einem  Weißgrad  von  68  und  einem  DP-Wert  von  2220. 

B l e i c h f l o t t e :   15  g/1  NaOH,  7  g/1  Tensid ,   4  g/1  Akt ivch lo r   in  Form  v o n  
Ch lo r l auge ,   6  g/ l   M a l t o s e .  

Behand lungsze i t :   90  Sekunden  bei  103°C. 



B e i s p i e l   6 

Baumwollnessel   e n t s c h l i c h t e t   (Tegewa-Wert:   7),  abgekocht ,   mit  einem  Weiß-  
grad  von  69  und  einem  DP-Wert  von  2320 .  

B l e i c h f l o t t e :   10  g/1  NaOH,  7  g / l  T e n s i d ,  3   g/1  A l k t i v c h l o r   in  Form  von 
C h l o r b l e i c h l a u g e .  

B e h a n d l u n g s z e i t :   1  Minute  bei  101°C. 

E r g e b n i s :  

Aus  den  v o r l i e g e n d e n   zahlenmäßigen  Angaben  geht  he rvor ,   daß  eine  e r f i n -  
dungsgemäße  He ißb l e i che   mit  H y p o c h l o r i t   bezüg l i ch   der  We ißg rade rhöhung  
a u s g e z e i c h n e t e   E rgebn i s se   l i e f e r t .   Dabei  l i e g t   die  F a s e r s c h ä d i g u n g ,   a u s g e -  
drückt   durch  die  Abnahme  des  DP-Wertes,   im  Rahmen  dessen,   wie  es  von 
P e r o x i d b l e i c h e n   bekannt  i s t .   Die  DP-Werte  in  den  V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   ohne 
Zusatz  von  e iner   Po lyhydroxyverb indung   b e s t ä t i g e n   eine  d e u t l i c h e   F a s e r -  
schädigung,   die  in  der  Praxis   n i ch t   hingenommen  werden  kann .  



1.  Verfahren   zum  Ble ichen   von  Baumwolle  und  baumwol lha l t i gen   Geweben  m i t  
Hypoch lo r i t   in  a l k a l i s c h   wäßrigen  F l o t t e n   bei  höheren  T e m p e r a t u r e n ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die  B le iche   bei  Temperaturen  von  80 
bis  110°C  i n n e r h a l b   von  30  Sekunden  bis  25  Minuten  in  Gegenwart  e i n e r  
w a s s e r l ö s l i c h e n   Po lyhydroxyve rb indung   a ls   l e i c h t   o x i d i e r b a r e   S u b s t a n z  
in  e i n e r   Menge  von  0,5  bis  20  g/1  d u r c h f ü h r t .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   daß  als  P o l y h y d r o x y -  
verbindung  Glucose,   Rohrzucker   oder  Hydroxyace ton   zugese t z t   w i r d .  
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