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@ Verfahren zum Bleichen von baumwollhaltigen Geweben ‘mit Hypochlorit bei hoheren Temperaturen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bleichen von
baumwolihaltigen Geweben mit Hypochlorit in alkalisch
walrigen Flotten bei hoheren Temperaturen, das dadurch
gekennzeichnet ist, daR die Bleiche bei Temperaturen von 80
bis 110°C innerhalb von 30 Sekunden bis 25 Minuten in
Gegenwart einer wasserldslichen Polyhydroxyverbindung
als leicht oxidierbare Substanz in einer Menge von 0,5 bis 20
g/l durchgetfuhrt wird.
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Verfahren zum Bleichen von baumwollhaltigen Geweben mit Hypochlorit bei
héheren Temperaturen

Baumwollgewebe und baumwollhaltige Mischgewebe werden in der Textilin-—
dustrie tiberwlegend mit Wasserstoffperoxid oder aber auch mit Hypochlorlt

gebleicht, Unter Umstinden werden auch beide Bleichverfahren nacheinander
angewandt.

Die Hypochloritbleiche wird in der Regel bel Raumtemperaturen von 20 bis
25°C und einem pH-Wert von 9,5 bls 12 durchgefithrt. Die Dauer der Behand-
lung schwankt dabei etwa zwischen 20 Minuten und mehreren Stunden, je
nach der Menge des eingesetzten Aktivchlors.

Es ist dem Fachmann bekannt, da8 Hypochlorit je nach den Bé&ingungen mehr
oder weniger schidigend auf Baumwollfasern wirkt. So geht beispielsweise
aus dem Handbuch der Textilhilfsmittel von Chwala/Angerer, Verlag Chemie,
Weinheim-New York, 1977, Seiten 343/344 klar hervor, daB.bei der techni-
schen Textilbleiche mit Natriumhypochlorit bei Temperatureﬂ von hdchstens
35°C und innerhalb eines pH-Bereichs von 9,5 bis 12 gearﬁeitet werden

muB, um die Faserschddigungen mdglichst gering zu halten. Erhdhung der

Temperatur um 10°C bewirkt zwar Verdoppelung der Bleichgeschwindigksit,
aber auch stidrkere Faserschidigung.

Weiterhin wird ausgefiihrt, da8 fiir WeiBware aus Baumwolle die Hypochlorit-
bleiche mit einer anschlieBenden Wasserstoffperoxidbleiche kombiniert
werden kann, um einen besonderen Weiggrad und hohe Saugfdhigkeit zu erhal- -
ten. Die alkalische Peroxidldsung entfernt dabei zundchst auf reduktivem
Wege die restliche unterchlorige Siure, die aus Begleitsubstanzen der
Baumwolle gebildeten Chloramine, um dann ihre eigentliche Bleichwirkung
zu entfalten. Dabei sind Faserschutzmittel unbedingt erforderlich.

Eine strenge Uberwachung der Bleichbedingungen fiir eine einwandfreie
Chlorbleiche, d.h. pH von 9 bis 11,5, Temperatur der Bleichbdder nicht
hoher als 20°C, laufende Rontrolle des Alkaligehalts und des Bleichmittel-
verbrauchs wird ebenso im Lehrbuch der Textilchemle einschlieflich der
textilchemischen Technologie, Springer-Verlag, Berlin, Gdttingen, Heidel-
berg, 1963, S. 65-77, empfohlen.

Eigene Versuche haben ergeben, daB man entschlichtetes Baumwollgewebe im
sodaalkalischen Bereich bei einem pH-Wert von 10 bis 13 in einer Kurzzeit-
reaktion von etwa 30 Sekunden bis 20 Minuten beil Temperaturen von 90 bis
105°C zwar gut bleichen kann, aber damit in Ubereinstimmung mit dem Stand
der Technik eine deutliche Schiédigung der Fasern verbunden ist, wie ein
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stark erniedrigter DP-Wert (durchschnittlicher Polymerisationsgrad der

Cellulosemolekhle der Baumwolle) zeigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bleichverfahren mit Hypochlorit aufzu-~
zeigen, das bel htheren Temperaturen durchgefiihrt werden kann. :

Es wurde nun gefuﬁden,‘ein'Verfahreh zum Bleichen von baumwollhaltigen
Geweben mit Hypochlorit in alkalisch wdBrigen Flotten bei h8heren Tempera-
turen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Bleiche bel Temperaturen
voun 80 bis 110°C innerhalb von 30 Sekunden bis 25 Minuten in Gegenwart
einer wasserldslichen Polyhydroxyverbindung als leicht oxidierbare Sub-
stanz in einer Menge von 0,5 bis 20 g/l durchgefiihrt wizrd.

Die Erfindung liegt in der Kombination von Hypochlorit oder Hypochlorit
abgebenden Verbindungen mit einer leicht oxidierbaren Substanz und der
nicht vorhersehbare Effekt liegt insbesondere darin, daB bei hdheren
Alkalikonzentrationen, beispielsweise von 8 bis 60 g/l Natriumhydroxid,
als bisher iiblich gearbeitet werden kann, ohne da8 die Fasern geschi#digt
werden und ohne daB der Bleicheffekt verlorengeht.

Unter,baumwollhaltigem’Ge&ebevsoll reine Baumwolle und insbesondere Poly-
estermischgewebe mit einem Baumwollanteil von mindestens 20 Z verstan~
den werden. Selbstverstindlich sind auch die entsprechenden Garne mit
eingeschlossen.

Als Hypochlorit werden Alkalihypochlorit, insbesondere Natriumhypo-
chlorit, und auch Hypochlorit abspaltende Verbindumgem, wie Dichlor- und
Trichlorisocyanurat, verwendet. Dabei enthalten die Bleichflotten 1 bis

8, bevorzugt 2 bis 6 g Aktivchlor/l bzw. die Menge, die diese Menge Aktiy-
chlor freisetzen kann.

Die alkalisch-w#Brigen Flotten nach dem erfindungsgem#Ben Bleichverfahren
welsen zweckm#Bigerweise einen pH~Wert von wenigstens 10 auf.

Dieser pH-Bereich wird zweckmidBigerweise eingestellt durch den Zusatz von
Alkalihydroxid, insbesondere Natriumhydroxid, in der Regel in einer Menge
von 8 bis 60 g/l, bevorzugt 10 bis 25 g/1l. Daneben enthalten die Flotten
gegebenenfalls 5 bis 15 g/1 Alkalicarbonat, bevorzugt Natriumcarbonat.

Die gesamte Flotte betrigt in der Regel vorteilhaft etwa 100 Gew.Z, bezo-
gen auf das Gewicht des Gewebes.
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Ein besonderes Kennzeichen des erfindungsgemifien Verfahrens besteht
darin, daB es bei Temperaturen von 80 bis 110°C durchgefithrt wird. Der
bevorzugte Temperaturbereich liegt bel Temperaturen vom 90 bis 103°C.

05 Ein anderes besonderes Kennzeichen ist die Durchfiihrung des Bleichverfah-
rens in Gegenwart einer wasserl8slichen Polyhydroxyverbindung, die in der
Kdlte und bei Raumtemperaturen gegeniiber Hypochlorit stabil und in der
Hitze leicht oxidierbar ist, d.h. mit dem Hypochlorit schneller als
dieses nit den Celluloseeinheiten der Baumwolle reagiert.

10 : : -

Hierfiir sind in hervorragender Weise Polyhydroxiverbindungen mit einer

X -Hydroxycarbonylgruppe aus der Reihe der Mono—, Di- und Oligosaccharide

und der Reihe der ~HydroxycarbonsZuren und ihrer Derivate geeignet.

15 Im einzelnen seien genannt Saccharose, Lactose, Maltose, Glukose,
Pentose, Galactose, Mannose, Arabinose, Sorbose, Erythrose sowie Hydroxy-
aceton und Glukose—6-phosphat und weiterhin Glukonséure, Glukonolacton,
Glukoheptonsaure und Ascorbinsiure.

P

20 Weiterhin kénnen Polyole, wie Mannit, Sorbit, Glucit, Glycerin und Poly-
- glycerin sowle Mucochlorsiure verwendet werden.

Als erfindungsgemiB zu verwendende Polyhydroxyverbindungen sind besonders
bevorzugt Glucose, Rohrzucker und Hydroxyaceton.

25 '
Die Polyhydroxyverbindungen werden den Bleichflotten in einer Menge von
0,5 bis 20 g/1, bevorzugt 1,5 bis 10 g/l zugesetzt. '

Der Begriff 1ei¢ht oxidierbar soll die Abstufungen umfassen in der Kilte

30 gegeniiber Hypochlorit relativ stabil und ansteigendes Redoxpotential mit
steigender Alkalikonzentration und steigender Temperatur. Nur durch
dieses Zusammenspiel kann in dem erfindungsgem#Ben Temperaturbereich, der
bisher fiir ein technisches Textilbleichverfahren nicht zuginglich war,
gearbeitet werden.

35
Ein besonders hervorzuhebender Vorteil ist, daB bei dem erfindungsgemifen
Bleichverfahren das Aktivchlor eine sehr kurze Halbwertszeilt aufweist. In

der Regel ist innerhaldb des erfindungsgemiBen Temperaturbereichs nach
einer Minute alles Aktivchlor verbraucht und auch auf dem Gewebe nicht
&40 mehr nachweisbar.



6164534

BASF Aktiengesellschaft -4 = 0.2. 0050/37111

05

10

15

20

35

Demnach wird das erfindungsgemife Verfahren in vorteillhafter Weise inner-

haldb von 30 Sekunden bis 25 Minuten, bevorzugt ! bis 5 Minuten durchge-
fihre. :

Gegeniiber einer Peroxidbleiche hat die kurze Halbwertszeit den Vorteil,
daB beispielswelse bei Maschinenstillstinden keine Schi#digung des Gewebes
durch eine lingere Oxidationszeit auftreten kann, gegeniiber Peroxiden
entfdllt der Aufwand von Stabilisierungsmafnshmen, wle sie bel Peroxiden
iiblichen sind, und hervorzuheben ist eine wesentlich geringere Empfind~
lichkeit gegeniiber von Verunreinigungen mit Schwermetall.

Im iibrigen sind die fiir das erfindungsgemiBe Verfahren einzuhaltenden
Bedingungen dem Fachmann bekannt:

Als Vorrichtung fir die Ausfithrung sind die {iblichen Dimpfaggregate zweck—
médBig.

Fir die Bleichflotten kommen die {iblichen Zus#tze in Betracht, wie Zusatz
von Tensiden als Netz—- und Waschmittel, zweckm#Big in einer Menge von 3,0
bis 10 g/l und von denen Alkylphenolethoxylate mit 5 bis 10 Ethylenoxid-

einheiten und Fettalkoholethoxylate mit etwa gleichem Ethoxylierungsgrad

besonders genannt seien.

Andere Zusitze betreffen beispielsweise wegen der Wasserhirte oxydations-
stabile Sequestriermittel, die zusidtzliche eine Erhdhung des WeifSgrades
bewirken kdnnen. Dafiir ist die Hydroxyethandiphosphonsdure besonders ge-
eignet.

Beispiele

Die Gewebestiicke sind in aller Beispielen enzymatisch entschlichtet und

danach ausgewaschen worden. Als nidchster Vorbehandlungsschritt folgt eine
alkalische Abkochung (Bedingungen: 40 g/l NaOH, 10 g/l Abkochhilfsmittel,
Flottenaufnahme: 100 Z, Zeit und Temperatur: 10 Minuten bei 100°C).

Die Gewebestilcke wurden dann mit Bleichflotte getrdnkt und bis zu einer
Flottenaufnahme von 100 Z abgequetscht.

Nach der Bleichreaktion in einem HeiSaggregat wurden sie mit Wasser ausge-

waschen. Waschbedingungen: zweimal 2 Minuten bei 95°C, zweimal 2 Minuten
bel 35‘ c.
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Beispiel 1
Polyester/Baumwollgewebe (50/50), entschlichtet und abgekocht mit einem

Tegewa=Wert von 7 bis 8, einem WeiBgrad von 71,5 (Elrepho-Einheiten) und
05 einem DP-Wert von 2100.

Bleichflotte: 10 g Natriumhydroxid/l, 5 g/l Tensid, 2,5 g/l Aktivchlor in
Form von Natriumhypochlorit. °

10 Behandlungszeit: 2 Minuten bei 100°C.

Ergebnis:
Zusatz g/l - 2,5 Glucose 5,0 Rohrzucker
15 WeiBgrad 82,9 81,9 . 81,7
DP-¥ert 1610 2060 2000
Beispiel 2

20 Entschlichteter Baumwollnessel mit einem Tegewa-Wert von 9, einem Weig8-
grad von 67,5 und einem DP-Wert von 2050,

Bleichflotte: 10 g Natriumhydroxid/l, 5 g/l Tensid, 3,0 g/l Aktivchlor in
Form von Dichlorisocyanat.

25
Behandlungszeit: 2 Minuten bei 103°C.

Ergebnis:

30 Zusatz g/l - 2,0 Glucose 4,0 Glucose
DP-Wert 1260 1860 1790
WeiBgrad 86,1 85,9 84,2

Beispiel 3

35

Entschlichteter und abgekochter Baumwollkdper nit einem Tegewa-Wert von
8, einem WeiSgrad von 69,0 und einem DP-Wert 2410.

Bleichflotte gemiB Beispiel 2 mit 3 g/l Aktivchlor in Form von Trichlor-
40 isocyanurat.

Behandlungszeit: 3 Minuten bei 100°C.
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Ergebnis:
Zusatz g/l - 4,0 Glucose

WelBgrad 86,8 85,3
DP-¥Wert 1080 ' 1790

Beispiel 4

Baumwoll-Hemdenpopeline entschlichtet (Tegewa-Wert 7-8) und abgekocht,
mit einem WeiSgrad von 70,5 und einem DP-Wert von 2500.

Bleichflotte: 8,5 g/1 NaOH, 5 g/1 Tensid, 2,5 g/l Aktivchlor in Form von
Natriumhypochlorit, 3,5 g/l Glucose.

a) Behandlungszeit: 3 Minuten bei 102°C.

Ergebnis:
WeiBgrad: 82,8
DP-Wert: 2120

b) Behandlungszeit: 10 Minuten bei IOZ‘C.

Ergebnis:

WeiBgrad: 82,0

DP-¥ert: 2080
Beispiel 5

Baumwoll-Regemmantelpopeline entschlichtet (Tegewa~Wert: 6-7), abgekocht,
mit einem WeiBgrad von 68 und einem DP-Wert von 2220.

Bleichflotte: 15 g/l WaOH, 7 g/l Tensid, 4 g/l Aktivchlor in Form von .
Chlorlauge, 6 g/l Maltose.

Behandlungszeit: 90 Sekunden bei 103°C.

Ergebnis:
WeiBgrad: 80,5
DP-Wert: 1890

y

o



0164534 ..

BASF Aktiengesellschaft -7- 0.Z. 0050/37111

05

10

15

20

Beispiel 6 )

Baumwollnessel entschlichtet (Tegewa~Wert: 7), abgekocht, nmit einem WeisB-
grad von 69 und einem DP-Wert von 2320.

Bleichflotte: 10 g/l NaOH 7 g/l Tensid 3 g/l Alktivchlor in Form von
Chlorbleichlauge. :

Behandlungszeit: 1 Minute bei 101°C.

Ergebnis:

Zusatz g/1 9 2,0 Hydroxiaceton 2,0 Ascorbinsiure 1,5 Mucochlorsiure
WeiBgrad 83,1 80,8 81,3 79,2
DP-Wert 1270 1780 1850 1760

Aus den vorliegenden zahlenm#Bigen Angaben geht hervor, daB eine erfin-

- dungsgem#Be Heifbleiche mit Hypochlorit beiﬁglich der WeiBgraderhdhung

ausgezeichnete Ergebnisse liefert. Dabeil liegt die Faserschidigung, ausge-
driickt durch die Abnahme des DP-Wertes, im Rahmen dessen, wie es von
Peroxidbleichen bekannt ist. Die DP-Werte in den Vergleichsversuchen ohne

Zusatz von einer Polyhydroxyverbindung bestitigen eine deutliche Faser-
schidigung, die in der Praxis nicht hingenommen werdenm kann.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bleichen von Baumwolle und baumwollhaltigen Geweben mit
Hypochlorit in alkalisch wdBSrigen Flotten bel htheren Temperaturen,
05 dadurch gekennzeichnet, daf man die Bleiche bei Temperaturen von 80
bis 110°C innerhalb von 30 Sekunden bis 25 Minuten in Gegenwart einer
wasserlgslichen Polyhydroxyverbindung als leicht oxidierbare Substanz
in einer Menge von 0,5 bis 20 g/l durchfiihrt.

10 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet da8 als Polyhydroxy-
verbindung Glucose, Rohrzucker oder Hydroxyaceton zugesetzt wird.
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