
European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0  1  6 4   5 6 2  
Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  85105507.9  ©  Int.  Cl.4:  B  02  C  1 3 / 1 0  

©  Anmeldetag:  06.05.85 

®  Prioritat:  11.05.84  BG  65474/84  @  Erfinder:  Kazarov,  Ljubomir  Russev,  Dipl.-lng. 
Tolbuchin-Strasse  36  Vchod  A,  ap.  19 
Stara  Sagora(BG) 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
18.12.85  Patentblatt  85/51  @  Erfinder:  Valev,  Marko  Stojanov,  Dipl.-lng. 

Boul.  Lenin  5  Vchod  2,  ap.  1  9 
©  BenannteVertragsstaaten:  Stara  Sagora(BG) 

CH  DE  FR  GB  LI  SE 
/-̂   -„...,-,-„„  .-r,™,,  ®  Erfinder:  Jeljaskov,  Jeljasko  Kantschev,  Dipl.-lng. @  Anmelder:  N  P  S  P  DESINTEGRATOR  Hristo-Botev-Strasse  80  Vchod  2 

Stara  Sagora(BG) Stara  Sagora(BG) 
/-n  „  .  ,  ,  (72)  Erfinder:  Kolev,  Russi  Kanev 
©  Erfinder:  Kermanov,  Atanas  Sot.rov  D.pi.-lng.  ^   

^   Ve|tschev  Strasse  „  
G.  Stoletov-Strasse  1  00  Vchod  A,  ap.  23  Starg  Sagora(BG) Stara  Sagora(BG) 

@  Vertreter:  von  Fiiner,  Alexander,  Dr.  et  al, 
Patentanwalte  v.  Funer,  Ebbinghaus,  Finck  Mariahitf  platz 
2&3Postfach95  01  60 
D-8000Munchen95(DE) 

(S)  Mahleinrichtung. 
©  Die  Mahleinrichtung  besteht  aus  einem  horizontalen  zy-  .gearbeitet.  Mit  dem  Außenraum  ist  dieser  Kanal  (18)  durch 
lindrischen  Gehäuse  (1),  in  dem  koaxial  ein  von  einem  Elek-  sechs  gleichmäßig  angeordnete  Radialkanäle  (19)  und  mit 
tromotor  (3)  angetriebener  Rotor  (2)  in  Scheibenform  mit  am  dem  Innenraum  des  Gehäuses  (1)  durch  sechs  in  der  Scheibe 
Umfang  an  seinen  beiden  Seiten  gleichmäßig  verteilten  Fin-  (17)  ausgebildete  Radialkanäle  (20)  verbunden, 
gern  (6,  7)  angeordnet  ist.  Im  Gehäusekörper  sind  auf  der  Mit  der  Mahleinrichtung  können  in  einem  intensiven 
Außenseite  ringsherum  führende  Kühlungskanäle  (16)  aus-  Mahlprozess  ohne  zusätzliche  Separierung  organische  und 
gebildet.  Im  hinteren  Deckel  (12)  zur  Innenseite  des  Gehäuses  anorganische  Materialien  gemahlen  werden,  die  in  Luft  ver- 
hin  und  in  einer  am  Deckel  (12)  befestigten  Scheibe  (17)  ist  kleben  und  sich  stauen  würden, 
ein  gemeinsamer,  konzentrischer  rechteckiger  Kanal  (18)  aus- 
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  Die  Mahleinrichtung  besteht  aus  einem  horizontalen  zy- 
lindrischen  Gehäuse  (1),  in  dem  koaxial  ein  von  einem  Elek- 
tromotor  (3)  angetriebener  Rotor  (2)  in  Scheibenform  mit  am 
Umfang  an  seinen  beiden  Seiten  gleichmäßig  verteilten  Fin- 
gern  (6,  7)  angeordnet  ist.  Im  Gehäusekörper  sind  auf  der 
Außenseite  ringsherum  führende  Kühlungskanäle  (16)  aus- 
gebildet.  im  hinteren  Deckel  (12)  zur  Innenseite  des  Gehäuses 
hin  und  in  einer  am  Deckel  (12)  befestigten  Scheibe  (17)  ist 
ein  gemeinsamer,  konzentrischer  rechteckiger  Kanal  (18)  aus- 

'gearbeitet.  Mit  dem  Außenraum  ist  dieser  Kanal  (18)  durch 
sechs  gleichmäßig  angeordnete  Radialkanäle  (19)  und  mit 
dem  Innenraum  des  Gehäuses  (1)  durch  sechs  in  der  Scheibe 
(17)  ausgebildete  Radialkanäle  (20)  verbunden. 

Mit  der  Mahleinrichtung  können  in  einem  intensiven 
Mahlprozess  ohne  zusätzliche  Separierung  organische  und 
anorganische  Materialien  gemahlen  werden,  die  in  Luft  ver- 
kleben  und  sich  stauen  würden. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i -  

nem  h o r i z o n t a l e n   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e ,   in   dem  k o a x i a l  

e i n   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n e r ,   a l s   S c h e i b e  

a u s g e b i l d e t e r   R o t o r   m i t   g l e i c h m ä ß i g   am  U m f a n g   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e n   F i n g e r n   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d a s   G e h ä u s e   auf   d e r   e i n e n   S e i t e   von  e i n e m   v o r -  

d e r e n   D e c k e l   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   a u ß e n s e i t i g   e i n e n  

k o a x i a l   a n g e b r a c h t e n   A u f n a h m e s t u t z e n   t r ä g t   und   g e -  

h ä u s e s e i t i g   m i t   g l e i c h f ö r m i g   am  Umfang   v e r t e i l t e n  

G e g e n f i n g e r n   v e r s e h e n   i s t ,   das   G e h ä u s e   a u f   d e r   A n -  

t r i e b s s e i t e   von  e i n e m   h i n t e r e n   D e c k e l   g e s c h l o s s e n   i s t  

und   z w i s c h e n   d e r   S c h e i b e   und  dem  h i n t e r e n   D e c k e l   e i n e  

A u s l a ß ö f f n u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D ie   M a h l e i n r i c h t u n g   w i r d   zum  Z e r m a h l e n   von  k l e b e n d e n ,  

s i c h   in  L u f t   s t a u e n d e n   M a t e r i a l i e n   o r g a n i s c h e r   u n d  

a n o r g a n i s c h e r   H e r k u n f t   v e r w e n d e t .  

E i n e   s o l c h e   M a h l e i n r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   dem  A u f n a h m e -  

s t u t z e n   e i n e   den  L u f t s t r o m   r e g u l i e r e n d e   K l a p p e   z u g e -  



o r d n e t   i s t ,   i s t   aus   d e r   SU-A  902  807  b e k a n n t .  

N a c h t e i l i g   b e i   d e r   b e k a n n t e n   M a h l e i n r i c h t u n g   i s t  

d i e   s c h l e c h t e   Z e r m a h l u n g   w e g e n   d e s   b e g r e n z t e n   M a h l -  

b e r e i c h e s .   D a d u r c h   w e r d e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S e p a r i e -  

r u n g   m i t   k o m p l i z i e r t e n   V o r r i c h t u n g e n   und  e i n   w i e d e r -  

h o l t e s   V e r m a h l e n   des   g r o ß k ö r n i g e n   M a t e r i a l s   e r f o r -  

d e r l i c h .  

D ie   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r  

M a h l e i n r i c h t n n g ,   m i t   d e r   d e r   V e r m a h l u n g s p r o z e ß   o h n e  

daß   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S e p a r i e r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

i n t e n s i v i e r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d e r   R o t o r   von  e i n e r   g e h ä u s e f e s t e n   Buchse  u m s c h l o s s e n  

i s t ,   i n   d e r   r o t o r s e i t i g   L ä n g s k a n ä l e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d a ß   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   r i n g s -  

h e r u m f ü h r e n d e   g e s c h l o s s e n e   K ü h l k a n ä l e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   u n d   daß  g e h a u s e s e i t i g   im  h i n t e r e n   D e c k e l   u n d  

in   e i n e r   am  h i n t e r e n   D e c k e l   b e f e s t i g t e n   S c h e i b e   e i n  

g e m e i n s a m e r   k o n z e n t r i s c h e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e r   K a n a l   m i t - r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d e r   d u r c h   s e c h s   g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang  v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e   R a d i a l k a n ä l e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   e i -  

n e s   F l u i d s   im  h i n t e r e n   D e c k e l   m i t   dem  A u ß e n r a u m   u n d  

m i t   dem  I n n e n r a u m   d e s   G e h ä u s e s   d u r c h   s e c h s   g l e i c h -  

m ä ß i g   a m  Ü m f a n g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   a u s g e h e n d e  

R a d i a l k a n ä l e   in  de r   S c h e i b e   f ü r   d i e   W e i t e r f ü h r u n g  

d e s   F l u i d s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a h l e i n r i c h t u n g   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß   m i t   i h r   de r   V e r r a h l u n g s p r o z e ß   i n t e n s i v i e r t   w e r d e n  

k a n n ,   so   daß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   S e p a r i e r u n g   e n t f a l l e n  

k a n n .  



A n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   w i r d   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   M a h l e i n r i c h t u n g   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   2  den  S c h n i t t   5-5  von  F i g .   1  u n d  

F i g .  3   den  S c h n i t t   A-A  von  F i g .   1 .  

Die  M a h l e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   h o r i z o n t a l e n  

z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   1,  in   dem  g l e i c h a c h s i g   e i n  

R o t o r   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   3  

a n g e t r i e b e n  w i r d .   D ie   A c h s e   4  des   R o t o r s   2  i s t   in   e i -  

nem  L a g e r k ö r p e r   5  g e l a g e r t .   Der  R o t o r   2  i s t   a l s  

S c h e i b e   a u s g e b i l d e t ,   an  d e r   g l e i c h m ä ß i g   am  U m f a n g  

v e r t e i l t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e   i n n e r e  

F i n g e r   6  b z w . . ä u B e r e   F i n g e r   7  a u s g e b i l d e t   s i n d .   A u f  

d e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   i s t   d a s   G e h ä u s e   1  von  e i n e m  

v o r d e r e n   D e c k e l   8  v e r s c h l o s s e n ,   an  dem  g e h ä u s e s e i t i g  

am  Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   G e g e n f i n g e r   9  v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   d i e   u n t e r   den  ä u ß e r e n   F i n g e r n   7  und   i m  

A b s t a n d   von   i h n e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Im  B e r e i c h   d e r  

A c h s e   des   v o r d e r e n   D e c k e l s   8  i s t   e i n   A u f n a h m e s t u t z e n  

10  m i t   e i n e r   r e g u l i e r e n d e n   K l a p p e   11  a n g e o r d n e t .   D i e  

dem  L a g e r k ö r p e r   5  z u g e w a n d t e   S t i r n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s  

1  i s t   von  e i n e m   k o n z e n t r i s c h e n   h i n t e r e n   D e c k e l   12  v e r -  

s c h l o s s e n .   Z w i s c h e n   d e r   S c h e i b e   und  dem  h i n t e r e n  

D e c k e l   12  i s t   im  G e h ä u s e   1  e i n e   A u s l a ß ö f f n u n g   13  a u s -  

g e b i l d e t .   Der  R o t o r   2  i s t   von   e i n e r   b e z ü g l i c h   d e s  

G e h ä u s e s   1  f e s t e n   B u c h s e   14  u m s c h l o s s e n ,   in   d e r   r o t o r -  

s e i t i g   L ä n g s k a n ä l e   15  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   g e o m e t r i -  

s c h e r   Form  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Im  K ö r p e r   des  G e h ä u s e s  

1  s i n d   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   r i n g s h e r u m   v e r l a u f e n d e   g e -  

s c h l o s s e n e   K ü h l k a n ä l e   16  a u s g e s p a r t ,   d i e   von  e i n e m  



z i r k u l i e r e n d e n   F l u i d   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .   G e h ä u s e -  

s e i t i g   im  h i n t e r e n   D e c k e l   12  und   in   e i n e r   am  h i n t e -  

r e n   D e c k e l   12  b e f e s t i g t e n   S c h e i b e   17  i s t   e i n   g e m e i n -  

s a m e r   k o n z e n t r i s c h e r   r e c h t e c k i g e r   K a n a l   18  f ü r   e i n e  

F l u i d z u f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t ,   d e r   e i n e n   S c h u t z v o r h a n g  

f ü r   den  L a g e r k ö r p e r   5  b i l d e t .   Er  i s t   m i t   d e m  A u ß e n -  

r aum  d u r c h   s e c h s   g l e i c h m ä ß i g   a n g e o r d n e t e ,   im  h i n t e -  

r e n   D e c k e l   12  a u s g e a r b e i t e t e ,   F l u i d   z u f ü h r e n d e   R a -  

d i a l k a n ä l e   19  und   m i t   dem  I n n e n r a u m   d e s   G e h ä u s e s   1 

d u r c h   s e c h s   F l u i d   w e i t e r f ü h r e n d e   R a d i a l k a n ä l e   2 0  

v e r b u n d e n ,   d i e   i n   d e r   S c h e i b e   17  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Die   g e o m e t r i s c h e   Form  d e r   F i n g e r   6  und  7  und  d e r  

G e g e n f i n g e r   9  d e s   v o r d e r e n   D e c k e l s   8  w i r d   a b h ä n g i g  

von  den   A n f o r d e r u n g e n   b e i m   V e r m a h l e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   M a t e r i a l i e n   g e w ä h l t .  

D ie   M a h l e i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Der   E l e k t r o m o t o r   3  v e r s e t z t   den   R o t o r   2  in   D r e h u n g .  

Das  zu  v e r m a b l e n d e   M a t e r i a l   w i r d   ü b e r   den  A u f n a h m e -  

s t u t z e n   1 0  z u g e f ü h r t   und  m i t   d e r   d u r c h   d i e   r e g u l i e -  

r e n d e   K l a p p e   11  e i n g e s t e l l t e n   Menge   an  L u f t   u n d / o d e r  

Gas  t r a n s p o r t i e r t .   Das  a n f ä n g l i c h e   V e r m a h l e n   e r f o l g t  

a u f g r u n d   d e r   S c h l a g e i n w i r k u n g   a u f   d i e   T e i l c h e n .   U n t e r  

d e r   W i r k u n g   d e s   d u r c h   d i e   A u B e n f i n g e r   7  d e s   R o t o r s   2  

e r z e u g t e n   V e n t i l a t i o n s e f f e k t e s   g e l a n g t   das   M a t e r i a l  

z w i s c h e n   den   R o t o r   2  und  d i e   B u c h s e   14,  wo  e i n   z w e i -  

t e s   V e r m a h l e n   e r f o l g t .   Nach   d e r   S c h l a g -   und  Z e r r e i b -  

w i r k u n g   i n   d e n   K a n ä l e n   d e r   B u c h s e   14  kommt  d a s  
M a t e r i a l   in   d e n   Raum,  d e r   von  dem  h i n t e r e n   D e c k e l   12  

und  dem  R o t o r   2  b e g r e n z t   w i r d .   D o r t   e r f o l g t   das   e n d -  

g ü l t i g e   V e r m a h l e n   d e s   M a t e r i a l s .   N a c h h e r   w i r d   d a s  

M a t e r i a l   d u r c h   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   13  a b t r a n s p o r t i e r t .  

Die   g e w ü n s c h t e   g r a n u l o m e t r i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   k a n n  

in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   k i n e m a t i s c h e n  



und   g e o m e t r i s c h e n   P a r a m e t e r   d e r   A r b e i t s o r g a n e   d e r  

M a h l e i n r i c h t u n g   e r z i e l t   w e r d e n .   W ä h r e n d   d e s   A r b e i t s -  

p r o z e s s e s   w i r d   d u r c h   d i e   R a d i a l k a n ä l e   19  e i n   F l u i d  

z u g e f ü h r t ,   d a s   a l s   S c h u t z v o r h a n g   f ü r   den  L a g e r k ö r p e r  

5  d i e n t .  



1.  M a h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   h o r i z o n t a l e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   G e h ä u s e   ( 1 ) ,   in   dem  k o a x i a l   e i n   von  e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   (3)  a n g e t r i e b e n e r ,   a l s   S c h e i b e   a u s -  

g e b i l d e t e r   R o t o r   (2)  m i t   g l e i c h m ä ß i g   am  U m f a n g   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e n   F i n g e r n   (6,  7)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d a s   G e h ä u s e   (1)  a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   von   e i n e m   v o r d e r e n   D e c k e l   (8)  v e r s c h l o s s e n  

i s t ,   d e r   a u ß e n s e i t i g   e i n e n   k o a x i a l   a n g e b r a c h t e n  

A u f n a h m e s t u t z e n   t r ä g t   und   g e h ä u s e s e i t i g   m i t  

g l e i c h f ö r m i g   am  U m f a n g   v e r t e i l t e n   G e g e n f i n g e r n   ( 9 )  

v e r s e h e n   i s t ,   d a s   G e h ä u s e   (1)  a u f   d e r   A n t r i e b s s e i t e  

von  e i n e m   h i n t e r e n   D e c k e l   (12)  g e s c h l o s s e n   i s t ,   u n d  

z w i s c h e n   d e r   S c h e i b e   und  dem  h i n t e r e n   D e c k e l   ( 1 2 )  

e i n e   A u s l a ß ö f f n u n g   (13)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d e r  R o t o r   ( 2 )  

von  e i n e r   g e h ä u s e f e s t e n   B u c h s e   (14)  u m s c h l o s s e n  

i s t ,   i n   d e r   r o t o r s e i t i g   L ä n g s k a n ä l e   (15)  a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,   daß   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   ( 1 )  

r i n g s h e r u m f ü h r e n d e   g e s c h l o s s e n e   K ü h l k a n ä l e   ( 1 6 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   u n d   daß  g e h ä u s e s e i t i g   im  h i n t e -  

r e n   D e c k e l   (12)   u n d   in   e i n e r   am  h i n t e r e n   D e c k e l  

(12)  b e f e s t i g t e n   S c h e i b e   (17)  e i n   g e m e i n s a m e r   k o n -  

z e n t r i s c h e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e r   K a n a l  

(18)  m i t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   d u r c h   s e c h s   g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang   v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t e   R a d i a l k a n ä l e   (19)  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  

e i n e s   F l u i d s   im  h i n t e r e n   D e c k e l   (12)  m i t   d e m  

A u B e n r a u m   und  m i t   dem  I n n e n r a u m   des   G e h ä u s e s   ( 1 )  

d u r c h   s e c h s   g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang  v e r t e i l t   a n g e -  

o r d n e t e   a u s g e h e n d e   R a d i a l k a n ä l e   (20)  in  d e r  

S c h e i b e   (17)   f ü r   d i e   W e i t e r f ü h r u n g   des   F l u i d s   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  
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