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@ Sicherheitseinrichtung fur Flissiggastanks.

@ Das am Tank (10) vorgesehene Uberdruckventil (13) kann
durch den Druck einer Steuerlertung <32} auch dann geéffnet
werden, wenn sein Ansprechdruck nicht erreicht ist. Die
Steuerleitung (32} ist tiber eine Beihenschaltung aus einem
Ventil (19), das auf Temperaturerhdhungen im Tank (10) rea-
giert und einem temperaturabhangigen Absperrorgan (20),
das auf Brandtemperaturen in ger Nahe des Tanks reagiert
mit einer drucklosen AuslaBleitung (16) oder mit einer Druck-
quelle verbunden. Wenn ein Brand eintritt, erh6hen sich Tem-
peratur, Flissigkeitsstand und Druck im Tank {10} und durch
die erhohte Aulemtemperatur 6ffnet das Absperrorgan. Nur
wenn beide Bedingungen erflll sind, veranlaft die Reihen-
schaltung das Abblasen von Gas. Die normale Funktion des
Uberdruckventils (13) wird nicht beeintrachtigt. Es besteht
die Méglichkeit, den Tank (10) bis zur maximalen Fallhdhe
von 98 % des Tankvolumens zu befiillen, ohne befiirchten zu
miussen, daB im Brandfall die Fiillhdhe von 98 % liberschrit-
ten wird.
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Sicherheitseinrichtung fiir Fliissiggastanks

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fir
Flissiggastanks, mit einem bei Erreichen eines Ansprech-
drucks im Tank 6ffnenden Uberdruckventil, einer Steuer-
leitung zum Offnen des Uberdruckventils bei einem unter
dem Ansprechdruck liegenden Tankdruck und mit mindestens
einem Absperrorgan, das bei hohen AuBentemperaturen off-
net und die Steuerleitung mit einem definierten Druck
zum O0ffnen des Uberdruckventils verbindet.

Es ist bekannt, Tanks, die Flissiggas enthalten, mit
einem pilotgesteuerten Uberdruckventil auszustatten
(DE-0S 28 40 191). Das Uberdruckventil ist mit einem
federgespannten Pilotventil versehen, das im Fall eines
Uberdrucks im Tank offnet und hierdurch das O0ffnen des
Uberdruckventils veranlaBt. Das Uberdruckventil weist
einen EntlastungsanschluB auf, der normalerweise abge-
sperrt ist und im abgesperrten Zustand die geschilder-~
ten Funktionen von Uberdruckventil und Pilotventil
ZuldBt. Wenn der EntlastungsanschluB jedoch drucklos
wird, wird das Uberdruckventil zwangsweise getffnet, so
daB aus dem Tank Gas durch das Uberdruckventil ausstroémt.
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Zwischen den EntlastungsanschluB und eine drucklose Aus-
1aBleitung sind mehrere Schmelzsicherungen parallel zu-
einander eingesetzt. Diese Schmelzsicherungen stellen
Branddetekioren dar, die temperaturabhdngig 6ffnen. Auf
diese WHeise wird sichergestellt, daB das OUberdruckven-
til im Brandfall auch dann 6ffnet, wenn der Tankdruck
noch unterhalb des zuldssigen Hochstwertes liegt. Beil
der bekannten Sicherheitseinrichtung wird Gas bereits
dann abgeblasen, wenn eine der Schmelzsicherungen an-
spricht. Wenn nicht durch manuellen Eingriff ein zu-
sdtzliches Ventil geschlossen wird, wird der gesamte
Tankinhalt abéeblasen.

Die Sicherheitsvorschriften sehen vor, daB ein Fliissig-
gastank maximal bis zu 98 % seines Volumens mit Fliissig-
gas gefiillt sein darf. Wird dieser Fillgrad im Brand-
fall bei einer Ausdehnung der Flitssigkeit infolge Tem-
peraturerhdhung iiberschritten, dann besteht die Gefahr,
daB Fliissigkeit in das Uberdruck&entil gelangt, das

nur zum Abb}asén von Gas ausgelegt ist und nicht ord-
nungsgemdB funktioniert, wenn Fliissigkeit eindringt. Bei
einer temperaturbedingten Ausdehnung des Flissigkeits-
volumens erhdht sich zwar gleichzeitig der Druck im Tank,
jedoch kann es vorkommen, daB das Fliissigkeitsvolumen
iitber 98 % des Tankvolumens ansteigt, ohne daB der Druck,
bei dem das Uberdruckventil anspricht, erreicht wird.

Um dies zu verhindern, ist eine Beladung bis zu 98 %

des Tankvolumens hdufig nicht zuldssig. In solchen Fdllen
wird der Tank unzureichend ausgenutzt. Die Einhaltung

des Fiillgrades von 98 ¥ beim Befiillen ist nicht proble-
matisch, da sie mit geeigneten {berwachungseinrichtungen
erfolgen kann.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicher-
heitseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die es ermoglicht, den Tank mit hoher Fiillrate zu
betreiben, ohne daB die Gefahr besteht, daB der zu-
ldssige Fiillgrad im Brandfall {iberschritten wird.

Die Losung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemdB darin,
daB das Absperrorgan mit einem Ventil in Reihe liegt,
welches von einem durch Temperaturerhdhungen des Flissig-
gases aktivierbaren Sensor gesteuert ist.

Nach der Erfindung wird die Temperatur des Fliissig-

gases daraufhin berwacht, ob sie den zuldssigen Wert
tiberschreitet. Nicht jede Uberschreitung des zulédssigen
Temperaturwertes fihrt jedoch zum Abblasen von Gas.
Vielmehr erfolgt das Abblasen nur dann, wenn der zu-
lissige Temperaturwert iUberschritten wird und wenn gleich-
zeitig mindestens eine der auf Wdrme reagierenden Ab-
sperrungen, die mit dem Ventil in Reihe geschaltet sind,
angesprochen hat. Es miissen also die beiden folgenden
Bedingungen erfiillt sein:

1. Temperaturerhdhung auf einen Grenzwert, bei dem der
Flissigkeitsstand iiber 98 % ansteigt

2. starke Temperaturerhdhung in der Tankumgebung.

Damit wird verhindert, daB bei kurzzeitigem Ubersteigen
der Grenzwerte der Temperatur im Tank bzw. des Flissig-
keitsvolumens bzw. des Tankdruckes bereits ein Abblasen
von Gas verursacht wird. Nur bei hoher AuBentemperatur
(wie sie im Brandfall auftritt) und bei gleichzeitiger
thermischer Ausdehnung des Fliissiggases wird Gas abge-
blasen. Andererseits wird nur so viel Gas abgeblasen,
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wie erforderlich ist, um die Grenzwerte wieder zu un-
terschreiten. Entsteht ein Brand, der rechtzeitig ge-
18scht wird, so wird nur eine begrenzte Menge des Gases
abgeblasen. Zu berlcksichtigen ist auch, daB ein Feuer
durch Abblasen von Gas neu geschlirt werden kann, so daB
die Menge des abgeblasenen Gases so niedrig wie mdglich
gehalten werden sollte.

Die erfindungsgemdBe Sicherheitseinrichtung ermbglicht
es, Tankfﬁliungen bis auf die maximal zuléssige'Hﬁhe

von 98 % des Tankvolumens zuzulassen. Wenn der Tank durch
Sonneneinstrahlung oder durch andere Ubliche Einflisse
erwdarmt wird und sich die Fliissigkeit ausdehnt, sorgt
die Riickverfliissigungsanlage fiir eine hinreichende Kih-
lung und Verringerung des Flilssigkeitsvolumens; die
Sicherheitseinrichtung spricht dann nicht an.

Dagegen tritt die erfindungsgemdBe Sicherheitseinrich-
tung ausschlieBlich im Brandfall in Funktion. Sie ver-
meidet, daB das Abblasen beginnt, wenn das Fiillvolumen
Zz.B. weniger als 98 % beirdgt und gleichzeitig auch der
Ansprechdruck fiir das Uberdruckventil nicht vorliegt.
Bei auftreteﬁdem Feuer bewirkt die in das Ladegut ein-
strdimende Héfmeenergie zundchst eine Temperatursteige-
rung und Yelumensteierung des Ladegutes.

Die erfindungsgemdBe Sicherheitseinrichtiung bietet den
Vorteil, daB sie ausschlieBlich im Brandfall in Funk-
tion tritit, und selbsit dann nur, wenn gleichzeitig der
maximal zuladssige Fillstand lberschritten wird, der
entweder @ber einen Fillstandsdetektor direkt oder in-
direkit fiber einen Tenkdruckdetektor bzw. Cargot Tempe-
raturdetekior abgefragt wird.
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Die Sicherheitseinrichtung, die man auch als Fiillstands-
regelung fiir den Brandfall bezeichnen kann, tritt also
nur im Brandfall in Funktion. In allen anderen denk-
baren Betriebsfdllen ist die Riickverfliissigungsanlage
als System fir "98 %-Fiillstandsregelung" durch Tempe-
ratur-Konstanthaltung oder Temperatur-Reduzierung in
Funktion. Zur Feststellung des Brandfalles werden die
obengenannten Kriterien, hohe AuBentemperatur und er-
hohte Innentemperatur im Tank nach Art einer UND-Be-
dingung verkniipft. Um eine erhdhte Innentemperatur fest-
zustellen, gibt es verschiedene Moglichkeiten, die im
Rahmen der Erfindung angewandt werden kodnnen. So kann
der Sensor ein Fiillstandsdetektor, ein Druckdetektor
oder ein Temperaturdetektor sein. Wenn das Fliissiggas
bei einer bestimmten Solltemperatur im Tank enthalten
ist, stellt sich im Tank der Sdttigungsdruck des Fliis-
siggases bei dieser Temperatur ein. Erhoht sich die
Temperatur, so erhdhen sich gleichzeitig das Volumen des
Fliissiggases und der Tankdruck. Jedes dieser drei Kri-
terien, Temperatur, Volumen und Druck kann fir die
Betdtigung des Ventils benutzt werden.

Vorzugsweise ist das Uberdruckventil ein pilotgesteuertes
Ventil, das einen EntlastungsanschluB aufweist, der mit
der Steuerleitung verbunden ist. Hierbei besteht die
Moglichkeit, das Uberdruckventil auf besonders einfache
Weise zu 6ffnen, indem die Entlastungsleitung drucklos
gemacht wird.

Bei einer anderen Variante der Erfindung weist das
Uberdruckventil einen federbelasteten Ventilteller

auf und auf den Ventilteller wirkt zusdtzlich eine
Kolben-Zylinder-Einheit ein, die an die Steuerleitung
angeschlossen ist. Durch den Druck in der Steuerleitung

-6 -
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wirkt die Kolben-Zylinder-Einheit zusdtzlich zur Ven-
tilfeder auf'den Ventilteller ein, wodurch die Kraft
der Ventilfeder verkleinert wird. Auf diese Weise kann
in Abhdngigkeit von dem Druck in der Steuerleitung

das Oberdruckventil durch die Unterstiitzung der Kolben-
Zylinder-Einheit schon bei einem Druck gedffnet werden,
der niedriger isit als der Ansprechdruck.

Es gibt Falle, in denen die Sicherheitseinrichtung
schon bei einem relativ geringen Tankdruck ansprechen
muB. Um mit einem niedrigen Druck eine hinreichend
groBe Stellkraft zu erzeugen, bendtigt man groBe Mem-
branen oder Kolben. GemdB einer Weiterbildung der Er-
findung ist vorgesehen, daB die Reihenschaltung aus dem
Ventil und dem Absperrorgan mit einer separaten Druck-
quelle verbunden ist. Diese Druckquelle sorgt fiir den
erforderlichen Druck zum Verstellen des Ventils bzw.
zum Versiellen einer Kolben-Zylinder-Einheit zum Offnen
des Uberdruckventils.

GemdB einer anderen Variante der Erfindung ist vorgesehen,
daB der Sensor zur Steuerung des Veniils ein Hilfsventil
aufweist, das einen SteueranschluB des Ventils in der
einen Stellung wmit einer separaten Druckquelle und

in der anderen Stellung mit der AuBenlufi verbindet.

GemdB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindund ist
das Absperrorgan ein temperaturabhdngig gesteuertes Ven-
til. Im Gegensaiz zu einer Schmelzsicherung ist die
Funktion eines derartigen Ventils reversibel, d.h.

wenn nach einem Brand die Temperatur wieder absinkt,
schlieBt das Ventil wieder. Dies hat zur Folge, daB die
Sicherheitseiﬁriéhtung nach einer Temperaturerhdhung
selbstandig wieder den Normalzusiand einnimmt, indem

sie funkiionsbereilt ist.
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Die erfindungsgemédBe Sicherheitseinrichtung eignet

sich insbesondere fiir die Verwerdung auf Tankerschiffen,
wo an die Branderkennung und an die Einzelheiten der
GegenmafBnahmen hohe Anforderungen gestellt werden.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung ndher erlédutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Sicherheits-
einrichtung mit Fiillstandsdetektor,

Fig. 2 eine modifizierte Ausfihrungsform des Aus-
fiuhrungsbeispiels von Fig. 1,

Fig. 3 eine Sicherheitseinrichtung mit Druckdetektor,

Fig. 4 eine Sicherheitseinrichtung mit Temperaturdetek-
tor im Tank,

Fig. 5 eine Sicherheitseinrichtung, die mit der Hilfs-
energie einer zusdtzlichen Druckgasquelle be-
trieben wird, bei einem Tank mit pilotgesteuer-
tem Uberdruckventil, und

Fig. 6© eine Sicherheitseinrichtung mit Druckgasquelle
bei einem Tank mit federgespanntem Uberdruck-
ventil.

Der Tank in Fig. 1 ist zu 98 % seines Volumens mit
Fliissiggas 11 gefiillt, das eine tiefe Temperatur hat.
An einer Haube 12 in der Dachwand des Tanks 10 ist
das pilotgesteuerte Uberdruckventil 13 angebracht.
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Dieses Oberdruckventil ist an sich bekannt und wird

hier nicht ndher erldutert. Es fst beispielsweise in

der DE-0S 28 40 191 beschrieben. Das Uberdruckventil

13 enthdlt ein Pilotventil 13!, das von einer Feder auf
einen bestimmien Ansprechdruck eingestellt ist. Wenn
dieser DPruck im Tank 10 Gberschritten wird, gibt das
Oberdruckventil 13 die Verbindung von dem EinlaB 14 zum
AuslaB 15 frei und das Gas stromt in die AuslaBleitung
16, die drucklos ist und in die Umgebung fithrt. Das Pi-
lotventil weist einen EntlastungsanschluB 17 auf, der
bewirkt, daB das UOberdruckventil 13 6ffnet, wenn er
drucklos wird. Dieser EntlastungsanschiuB 17 ist an eine
Steuerleitung 32 angeschlossen, die ein manuell betdtig-
bares Ventil 18, ein schwimmergesteuertes Ventil 19 und
ein temperaturgesteuertes Absperrorgan 20, die sémtlich
in Reihe geschaltet sind, enthdlt und mit der AuslaBlei-
tung 16 verbunden ist.

Das schwimmergesteuerte Ventil 19 ist Bestandteil des
Fiillstandsdetektors 21, der auBerdem einen Schwimmer

22 aufweist. Der Schwimmer 22 ist in einem Rohr oder
Kdfig 23 veriikal bewegbar gefihrt und er trdgt einen
nach oben ragenden Stift 24, der gegen eine Membran 25
an der Unterseite des Ventils 19 si6Bt, wenn der maximale
Fi@llstand von 98 % des Tankvolumens {iberschritten wird.
Von der Membran 25 steht ein weiterer Stift 26 nach oben
ab, der gegen den Ventilkdrper 27 stoBt und diesen

gegen die Wirkung der Feder 28 von seinem Sitz abhebt,
so daB das Yentil 19 6ffnet, wenn der Schwimmer 22
aufsteigt. Bei gedffnetem Ventil 19 wird die von dem
Ventil 18 kommende Leitung 29 mit der Leitung 30 ver-
bunden, die zu dem temperaturgesteuerten Absperrorgan

20 fabhrt.
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Das Absperrorgan 20 weist einen Temperaturfiithler 31 auf,
der beispielsweise aus einem Behédlter besteht, welcher
ein Fluid enthdlt und von einer Membran abgeschlossen

ist. Bei Temperaturerhdhung dehnt sich das Fluid (Fliissig-

keit oder Gas) aus und verschiebt die Membran, wodurch
ein Ventil gedffnet wird. Sinkt die Temperatur danach
ab, zieht sich das Fluid wieder zusammen und das Ventil
schlieBt. ZwekmédBRigerweise ist das Absperrorgan 20

so ausgebildet, daB es im Falle der Zerstdrung des
Temperaturfiithlers 31 6ffnet.

Das manuell verstellbare Ventil 18 ist normalerweise
geo6ffnet und in diesem Zustand verplombt. Um die Steuer-
leitung 17 mit der AuslaBleitung 16 zu verbinden und
dadurch das Uberdruckventil 13 zwangsweise zu 6ffnen,
ist es erforderlich, daB das Ventil 19 und das Absperr-
organ 20 beide ge0dffnet sind. Sinkt anschlieBend der
Flissigkeitsstand im Tank unter den zuldssigen Maxi-
malwert an, und schlieBt demnach das Ventil 19 wieder
und/oder sinkit die Temperatur ab, wodurch das Absperr-
organ 20 schlieBt, so wird das Abblasen unverziiglich
beendet, da die Steuerleitung 17 durch das schlieBende
Ventil abgesperri wird.

ZweckmdBigerweise ist der Schwimmer 22 im Niveau verstell-

bar, um unterschiedliche Eintauchtiefen bei unterschied-
lichen spezifischen Gewichten der Fliissigkeiten beriick-
sichtigen zu kdnnen. Die Funktionstiichtigkeit der Sicher-
heitseinrichtung kann wdhrend des Betriebes dadurch tber-
wacht werden, daB der Schwimmer 22 angehoben und das
temperaturabhdngige Absperrorgan 20 erwdrmt wird.

- 10 -
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Bei dem Ausfithrungsbeispiel der Fig. 2 sind Komponenten,
die denjenigen der Fig. 1 entsprechen, mit den gleichen
Bezugszeichen versehen wie in Fig. 1. Die nachfolgende
Beschreibung besthrénkt sich auf die Unterschiede.

Per in einem Rohr oder Kd&fig 23 vertikal verschiebbar
gefithrie Schwimmer 22 weist eine aufragende Stange

33 auf, die fiber ein Gelenk mit einer im wesentlichen
harizéntalen Stange 34 verbunden ist. An der Haube

12 ist ein rohrf8rmiger AnschluBstutzen 35 vorgesehen,
dessen Offnung durch eine Wand 36 in Form einer druck-
festen Membran abgedichiet ist. Die Wand 36 ist zwischen
einem Flansch des Stutzens 35 und einem Flansch einer
Kappe 37, die von auBen gegen den Stutzen gesetzt ist,
eingespannt. Das Ventil 19, das die Leitungen 29 und

30 miteinander verbindei, wenn der Pegel des Fliissig-
gases 11 iiber 98 % des Tankvolumens ansteigt, ist im
Innern der Kappe 37 geschiitzt uniergebracht. Die Lei-
tungen 29 und 30 fihren durch Offnungen der Kappe 37
hindurch. Die Stange 34, die in der Wand 36 gelagert
ist, bildet’einen zweiarmigen Hebel. An dem einen Hebel-
arm greift der Schwimmer 22 an und der andere Hebelarm
betdtigt im Innern der Kappe 37 das Ventil 19.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist an der
Haube 12 des Tanks ebenfalls ein pilotgesteuertes Uber-
druckventil 13 vorgesehen. Die Entlastungsleitung 17

des Dberdruckventils ist an die Steuerleitung 32 ange-
schlossen, die das Ventil 19 und das Absperrorgan 20

in Reihenschéltung enthdlt und mit der AuslaBleitung

16 verbunden ist. Das Ventil 19 wird von dem Druckdetek-
tor 38 gesteuert. Dieser Druckdetekior ist {iber eine
Rohrleitung 3% mit dem Innern des Tanks 12 verbunden.

Er weist eine vorgespannte Membran 40 auf, die das

- 11 -
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Ventil 19 steuert. Bei geringem Tankdruck sperrt das
Ventil 19 die Steuerleitung 32 ab. Steigt der Tankdruck
iiber den eingestellten Grenzwert hinaus an, dann ver-
stellt die Membran 40 das Ventil 19 derart, daB dieses
durchschaltet. Das Absperrorgan 20 besteht im vorlie-
genden Fall aus einer Schmelzsicherung, die die Steuer-
leitung 32 blockiert und die in der Umgebung des Tanks
angeordnet ist. Mehrere solcher Schmelzsicherungen
kénnen parallelgeschaltet sein. Wenn ein Absperrorgan
20 offnet und wenn auBerdem der Tankdruck iber den
Grenzwert, der einem Fillvolumen von 98 % entspricht,
ansteigt, o6ffnet das Ventil 19 und der Entlastungsan-
schluB 17 wird iiber das Ventil 19 und das Absperrorgan
20 mit der AuslaBleitung 16 verbunden. Dadurch wird der
EntlastungsanschluB 17 drucklos und das Oberdruckventil
13 6ffnet.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 gleicht demjenigen
der Fig. 3, mit Ausnahme der Tatsache, daB das Ventil
19 nicht von einem Druckdetektor, sondern von einem
Temperaturdetektor 41 gesteuert wird. Der Temperaturde-
tektor 41 weist im Innern des Tanks einen Behdlter

42 auf, der mit einem sich bei Erwdrmung ausdehnen-
den Medium gefiillt ist und der ilber ein Kapillarrohr
43 an einen Raum angeschlossen ist, der durch die Mem-
bran 40 begrenzt wird.Dieser Raum ist ebenso wie das
Kapillarrohr 43 mit dem genannten Medium gefiillt. Bei
einer Temperaturerhohung dehnt sich das Medium aus

und verstellt die Membran 40, die ihrerseits das Ven-
til 19 in die DurchlaBstellung bringt. Durch geeignete
Vorspannung der Membran 40 kann die Umschalttemperatur
festgelegt werden.

- 12 -
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Fig. 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem an den
EntlastungsanschluB 17 die Steuverleitung 32 angeschlos-
sen ist, die eine Reihenschaltung aus dem Ventil 19 und
dem Absperrorgan 20 enthdlt und deren anderes Ende

mit der AuslaBleitung 16 verbunden ist. Das Ventil

19 wird durch ein Hilfsventil 44 gesteuert, dessen
EinlaBleitung 45 iliber ein Druckreduzierventil 46 mit
einer Druckgasquelle 47, z.B. einer Stickstoff-Flasche,
verbunden ist. An die EinlaBleitung 45 sind auBerdem
ein Sicherheitsventil 48 und ein Druckmanometer 49
angeschlossen. Das Hilfsventil 44 wird von einer Mem-
bran 50 gesteuerit. Der von der Membran 50 begrenzte Raum
isi Gber eine Rohrleitung 39 mit dem Innern des Tanks

10 verbunden. Das Hilfsventil 44 wird in Abhdngigkeit
vom Tankdruck gesteuert. Wenn der Tankdruck unterhalb
des Grenzwertes liegt, verbindet das Hilfsventil 44 die
EinlaBleitung 45 mit der AuslaBleitung 45'. Dadurch ge-
langt der Druck der Eingangsleitung 45 zu dem druckge-
steuerten Ventil 19, das gegen die Wirkung der Feder 51
im Sperrzustand gehalten wird und die Steuerleitung 32
absperri. Steigt der Tankdruck dagegen iiber den Grenzwerti
hinaus an, dann entlifiet das Hilfsventil die Leitung
45", d.h. Leitung 45' wird mit der Atmosphédre verbunden.
Die Feder 51 schiebt nun das Ventil 19 in die DurchlaB-
stellung. Das Ventil 19 wird auBerdem in die DurchlaB-
stellung gebracht, wenn der Druck der Druckquelle 47
absinkt, d.h. wenn die Stickstoff-Flasche leer ist. In
diesem Fall fehlt der Druck, um die Feder 51 Zusammenge-
driickt zu halten.

In Fig. 5 wurde die Verwendung des Hilfsventils 44

und der Druckquelle 47 an einem Beispiel erldutert, bei
dem der Sensor ein Druckdetektor 38 ist. Der Druckdetektior
38 konnte jedoch auch durch einen Fitllstandsdetektor oder
einen Temperaturdetektor ersetzt werden.

- 13 -
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Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 6 ist anstelle eines
pilotgesteuerten Uberdruckventils ein Uberdruckventil

52 vorgesehen, dessen Ventilkdrper durch eine Feder 53
gegen seinen Sitz gedriickt wird. An dem Ventilk&rper
greift auBerdem eine Stange 54 an, die mit dem Kolben

55 einer Kolben-Zylinder-Einheit 56 verbunden ist.

Wenn die Kolben-Zylinder-Einheit 56 iiber die Leitung

57 mit Druck beaufschlagt wird, wirkt die Kraft des Kol-
bens 55 iiber die Stange 54 der Kraft der Feder 53 ent-
gegen, so daB das Uberdruckventil 52 bei einem geringeren
Druck anspricht. Die Kraft des Tankdrucks, die gegen

den Ventilteller des Uberdruckventils 52 wirkt, wird
also durch den Druck in Leitung 57 unterstiitzt. Leitung
57 ist an die das Ventil 19 und das Absperrorgan 20 ent-
haltende Steuerleitung 32 angeschlossen. Das Ventil

19 wird bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel von

dem Drucksensor 38 gesteuert, der in der oben schon be-
schriebenen Weise ausgebildet ist und auf den Tankdruck
anspricht. Bei niedrigem Tankdruck sperrt das Ventil

19, wdhrend bei hohem Tankdruck das Ventil 19 ge&ffnet
wird.

Die Steuerleitung 32 ist - anders als bei den bisher
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen - iliber das Druck-
reduzierventil 46 mit der Druckquelle 47 verbunden.

Im Brandfall werden das Ventil 19 und das Absperrorgan
20 gemeinsam durchldssig. Dadurch wird der durch das
Reduzierventil 46 reduzierte, definierte Druck auf

die Kolben-Zylinder-Einheit 56 gegeben, wodurch das
Uberdruckventil 52 ge6ffnet wird und Gas aus dem Tank
10 abgeblasen wird.
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Auch bei dem Ausfbhrungsbeispiel der Fig. 6 kann an-
stelle eines Btuckdetektors 38 ein Temperaturdetektor

Gder‘eiﬁ'Furfstandsdetektor zur Steuerung des Ventils
19 benutzt werden.

- 15 -
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Anspriiche

. Sicherheitseinrichtung fiir Fliissiggastanks, mit einem

bei Erreichen eines Ansprechdrucks im Tank (10)
6ffnenden Uberdruckventil (13; 52), einer Steuer-
leitung (32) zum 0ffnen des Uberdruckventils bei
einem unter dem Ansprechdruck liegenden Tankdruck
und mit mindestens einem Absperrorgan (20), das

bei hohen AuBentemperaturen 6ffnet und die Steuer-
leitung (32) mit einem definierten Druck zum Offnen
des Uberdruckventils verbindet, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Absperrorgan (20) mit
einem Ventil (19) in Reihe liegt, welches von einem
durch Temperaturerhthungen des Fliissiggases aktivier-
baren Sensor gesteuert ist.

. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Sensor ein Fiillstandsde-
tektor (21) ist.

. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Sensor ein Druckdetektor
(38) ist.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sensor ein Temperaturde-
tektor (41) ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriliche

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Uberdruck-
ventil (13) ein pilotgesteuertes Ventil ist, das
einen EntlastungsanschluB (17) aufweist, der mit
der Steuerleitung (32) verbunden ist.

- 16 -
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Sicherhéitsefﬁfﬁ;htung nach einem der Anspriiche

ventil (52) einen federbelasteten Ventilteller auf-
weist und daB'Euf'den Ventilteller zusdtzlich eine
Kolben-Zylinder-Einheit (56) einwirkt, die an die
Steuerleitpngf(BZ) angeschlossen ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Reihen-
schaitﬁng aUS}den Yentil (19) und dem Absperrorgan
(20) mit einer separaten Druckquelle (47) verbunden
ist. o

Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor

zur Steuerung des Ventils (19) ein Hilfsventil (44)
aufweist, das einen SteueranschluB (46) des Ventils
(19) in der einén Stellung mit einer separaten Druck-
quelle (47)'hnd in der anderen Stellung mit der
AuBenluft verbindet.

Sicherheitseiﬁrichtung nach einem der Anspriiche

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Absperr-
organ (20) ein temperaturabhdngig gesteuertes Ven-
til mit reversiblem Beiriebsverhalten ist.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Fiillstandsdetekior (21)
einen in einem veriikalen Rohr oder Kdfig (23)
gefithrten Schwimmer (22) aufweist und daB das Ven-
til (19) im Innern des Rohres oder Kifigs (23) an-
geordnet ist.

- 17 -
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Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 oder 10
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (19) auBer-
halb des das Fliissiggas enthaltenden Raumes des

Tanks (10) angeordnet ist und {iber eine Ubertragungs-
einrichtung, durch eine den Raum abdichtende Wand

auf den Fiillstandsdetektor (21) einwirkt.

- 18 -
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