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©  Waschzusatz. 

  Der  Waschzusatz  enthält  ein  Gemisch  aus  Waschmittel- 
bestandteilen,  die  in  organische,  flexible,  filmbildende  was- 
serlösliche  Polymere  eingebettet  sind.  Der  Waschzusatz  ent- 
hält  wenigstens  zwei  Wirkstoffe,  die  ein  nichtionisches 
Tensid,  einen  Aktivator  für  Perverbindungen  sowie  verschie- 
dene  stickstoffhaltige  Verbindungen  sein  können.  Zur  Ver- 
meidung  von  Gelbildung  enthält  der  Waschzusatz 
zweckmäßigerweise  ein  Antigelmittel,  das  vorzugsweise  aus 
einem  mehrwertigen  Alkohol  mit  2  bis  4  Kohlenstoffatomen, 
gegebenenfalls  im  Gemisch  mit  bestimmten  Fettalkohol- 
ethoxylaten,  besteht.  Die  stickstoffhaltigen  Verbindungen 
können  quartäre  Ammonium-verbindungen  mit  einem  lang- 
kettigen  Rest,  Anlagerungsprodukte  von  Ethylenoxid  an  ein 
primäres  Fettamin  oder  Salze  bestimmter  Aminocarbonsäu- 
ren  sein.  Das  filmbildende  Polymere,  in  das  die  Wirkstoffe 
eingebettet  sind,  ist  vorzugsweise  Polyvinylalkohol  mit 
einem  Verseifungsgrad  zwischen  70  und  90  %  und  einem 
Molekulargewicht  im  Bereich  von  10 000  bis  100  000.  Der 
Waschzusatz  bewirkt  bei  Verwendung  in  Kombination  mit 
üblichen  Waschmitteln  eine  verstärkte  Entfernung  von  fetti- 
gen/öligen,  von  Pigment-  und  von  bleichbaren  Anschmut- 
zungen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a s c h z u s a t z ,  
w e l c h e r   W a s c h f l o t t e n   zu r   S t e i g e r u n g   d e r   W a s c h w i r k u n g  

b e i g e f ü g t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   den  Z u s a t z   des  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  A d d i t i v s   w i r d  d i e   E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a r e n   A n -  

s c h m u t z u n g e n   s o w i e   von  F e t t - / Ö l -   und  P i g m e n t s c h m u t z   a u s  
den  zu  w a s c h e n d e n   T e x t i l i e n   v e r b e s s e r t .  

Beim  W a s c h e n   von  T e x t i l i e n   w i r d   d i e   W a s c h f l o t t e   im  a l l g e -  
m e i n e n   a u f   e i n e   g e g e n ü b e r   R a u m t e m p e r a t u r   e r h ö h t e   T e m p e r a -  

t u r   e r w ä r m t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d i e   W a s c h l e i s t u n g  
d e r   e i n g e s e t z t e n   W a s c h m i t t e l  z u m   T e i l   e r h e b l i c h   v e r -  
s t ä r k t .   D ie   E r w ä r m u n g   de r   W a s c h f l o t t e   und  d e r   T e x t i l i e n  

i s t   a l l e r d i n g s   mi t   e i n e m  e r h ö h t e n   E n e r g i e a u f w a n d   beim  W a -  

s c h e n   v e r b u n d e n .   Da  a u ß e r d e m   manche   T e x t i l i e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   T e x t i l i e n   a u s  W o l l e   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   a u s  

v e r s c h i e d e n e n  G r ü n d e n   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   n i c h t   g e w a -  
s c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   immer  w i e d e r   V e r s u c h e   g e m a c h t  

w o r d e n ,   g u t e   W a s c h e r g e b n i s s e   be im  W a s c h e n   m i t   n i e d r i g e n  

T e m p e r a t u r e n   zu  e r r e i c h e n .   Bei  n i e d r i g e n   W a s c h t e m p e r a t u -  

r e n   i s t   a b e r   d i e   W i r k u n g   d e r   zu r   E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a -  

r e n   F l e c k e n   h ä u f i g   v e r w e n d e t e n   P e r v e r b i n d u n g e n   zum  T e i l  

e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   o d e r   s o g a r   s o w e i t   a b g e s c h w ä c h t ,   d a ß  

d e r a r t i g e   F l e c k e n   n i c h t   mehr   e n t f e r n t   w e r d e n .   Aus  d i e s e m  



G r u n d e   s e t z t   man  W a s c h m i t t e l n   zu r   E r h ö h u n g   d e r   B l e i c h w i r -  

k u n g   s o g e n a n n t e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   zu ,   d i e   d i e   b l e i c h e n d e  

W i r k u n g   d e r   P e r v e r b i n d u n g e n   v e r s t ä r k e n   und  d i e   W i r k u n g  

a u c h   s c h o n   b e i   n i e d r i g e r e n   W a s c h t e m p e r a t u r e n   e i n s e t z e n  

l a s s e n .   Die  g l e i c h z e i t i g e   A n w e s e n h e i t   von   P e r v e r b i n d u n g e n  

und   B l e i c h a k t i v a t o r e n   i n   W a s c h m i t t e l n   v e r r i n g e r t   a b e r  

d e r e n   L a g e r s t a b i l i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  d i e   M a t e r i a l i e n  

w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   n i c h t   vor   F e u c h t i g k e i t   g e s c h ü t z t  
w e r d e n  k ö n n e n .   V e r s u c h e   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t a b i l i t ä t  

f ü h r t e n   i n  d e r   R e g e l   zu  e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n  V e r r i n g e r u n g  

d e r  B l e i c h w i r k u n g   d e r   W a s c h m i t t e l .   Es  " i s t   d a h e r   b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   den   B l e i c h a k t i v a t o r   g e t r e n n t   v o n  

dem  d i e   P e r v e r b i n d u n g   e n t h a l t e n d e n   W a s c h m i t t e l   zu  l a g e r n  

und   w e n i g s t e n s   e i n e n   T e i l   des  A k t i v a t o r s   e r s t   u n m i t t e l b a r  

v o r   G e b r a u c h   d e r   W a s c h f l o t t e   z u z u s e t z e n .   D i e  

DE-OS  27  44  642  b e s c h r e i b t   z u r   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   e i n  

W a s c h m i t t e l - A d d i t i v ,   das   e i n e n   o r g a n i s c h e n   B l e i c h a k t i v a -  

t o r   i n   w a s s e r f r e i s e t z b a r e r   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   n i c h t -  

t e i l c h e n f ö r m i g e n   S u b s t r a t   e n t h ä l t .   A u ß e r   dem  B l e i c h a k t i -  

v a t o r   und  e v e n t u e l l e n   F r e i s e t z u n g s h i l f s m i t t e l n   k a n n   d a s  

W a s c h m i t t e l - A d d i t i v   d e r   DE-OS  27  44  642  n o c h   w e i t e r e  

Z u s ä t z e ,   wie   z.  B.  S c h a u m m o d i f i k a t o r e n ,   C h e l a t - b i l d e n d e  

M i t t e l ,   S c h m u t z s u s p e n d i e r m i t t e l ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,  

B a k t e r i z i d e ,   A n t i t r ü b u n g s m i t t e l ,   E n z y m e ,   T e x t i l w e i c h m a -  

c h e r ,   D u f t s t o f f e   e n t h a l t e n .   Durch   d i e   T r e n n u n g   v o n  

B l e i c h a k t i v a t o r   und   b l e i c h e n d e r   P e r v e r b i n d u n g   b i s   u n m i t -  

t e l b a r   v o r   dem  G e b r a u c h   k ö n n e n   d i e   P r o b l e m e ,   d i e   b e i   d e r  

g e m e i n s a m e n   L a g e r u n g   von   P e r v e r b i n d u n g e n   und  B l e i c h a k t i -  



v a t o r e n   e n t s t e h e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .   E ine   w e i t e r e   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   W a s c h l e i s t u n g   von  W a s c h m i t t e l n   au f   B a s i s   v o n  
A n i o n t e n s i d e n   und  a n o r g a n i s c h e n   P e r s a l z e n   e r m ö g l i c h t   e i n  

A d d i t i v ,   das   n a c h   d e r   L e h r e   de r   DE-OS  28  57  153  z u s ä t z -  

l i c h   zu  e i n e m   B l e i c h a k t i v a t o r   w e i t e r e   W a s c h m i t t e l b e s t a n d -  

t e i l e ,   n ä m l i c h   e i n e  K o m b i n a t i o n   aus   e i n e m   a l k o x y l i e r t e n  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d   und  e i n e m  k a t i o n i s c h e n   T e n s i d   m i t  

e i n e m   8  b i s   2 0  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n d e n   R e s t   und   i m  

ü b r i g e n   k u r z e n   R e s t e n   m i t  l   b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   f r e i -  

s e t z b a r   a u f   e i n e m   S u b s t r a t   e n t h ä l t .   E in   ä h n l i c h e r   V o r -  

s c h l a g ,   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e ,   z.  B.  e i n   T e n s i d ,   a u f  

e i n e m   S u b s t r a t   in   a b g e b b a r e r  F o r m   a u f z u b r i n g e n ,   i s t   a u s  

d e r   DE-OS  28  12  663  b e k a n n t .   In  d i e s e r   P a t e n t a n m e l d u n g  
w i r d   a l s   S u b s t r a t   e i n   S c h a u m s t o f f   aus   w a s s e r u n l ö s l i c h e m  

P o l y u r e t h a n s c h a u m   b e s c h r i e b e n ,   d e r   in   s e i n e n   P o r e n   d i e  

f r e i z u s e t z e n d e n   W i r k s t o f f e   e n t h ä l t .   E in   p o r e n f r e i e s ,   w a s -  

s e r u n l ö s l i c h e s   S u b s t r a t ,   das  a l s   D e p o t   f ü r   W i r k s t o f f e ,  

z.  B.  D e t e r g e n t i e n   o d e r  W a s c h m i t t e l   d i e n t ,   i s t   G e g e n s t a n d  

d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   23  47  299  u n d  

31  03  499.   Die  d o r t   b e s c h r i e b e n e n   S u b s t r a t e   s i n d   w a s s e r -  

h a l t i g e   bzw.  w a s s e r f r e i e   F o l i e n   aus   P o l y u r e t h a n g e l .   E i n  

N a c h t e i l  d e r   g e n a n n t e n   A d d i t i v e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  n a c h  

d e r   Wäsche   das  w a s s e r u n l ö s l i c h e   S u b s t r a t   aus  den  g e w a -  
s c h e n e n   T e x t i l i e n   a u s s o r t i e r t   w e r d e n   muß.  Die  W i r k s t o f f e  

w e r d e n  a u ß e r d e m   i n   d e r   R e g e l   n u r   u n v o l l s t ä n d i g   von  d e m  

S u b s t r a t   a b g e g e b e n .   Man  h a t   d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   w a s c h -  

k r a f t v e r b e s s e r n d e   l e i c h t l ö s l i c h e   W i r k s t o f f - K o m b i n a t i o n e n  

in   B e u t e l n   aus  w a s s e r l ö s l i c h e r   F o l i e   ( d e u t s c h e   P a t e n t a n -  

m e l d u n g   Nr.  P  34  15  8 8 0 . 4 )   o d e r   i n   Form  s p o n t a n   i n   W a s s e r  

z e r f a l l e n d e r   T a b l e t t e n   ( d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g  

Nr.  P  34  1 7  8 2 0 . 1 )   e i n z u s e t z e n .   Aus  d e r  U S - P a t e n t s c h r i f t  

4 , 1 1 5 , 2 9 2   i s t   e i n   Z u s a t z   f ü r   G e s c h i r r s p ü l m i t t e l   b e k a n n t ,  

d e r   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus   e i n e m   Enzym  und  e i n e m   T e n s i d  

g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   mi t   w e i t e r e n   G e s c h i r r s p ü l m i t t e l -  



B e s t a n d t e i l e n ,   e i n g e b e t t e t   i n   e i n e r   F o l i e   aus  e i n e m  
w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   d a r s t e l l t .  

Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t ,   e i n e n   W a s c h z u s a t z  

z u r   V e r s t ä r k u n g   d e r   W a s c h l e i s t u n g  v o n   T e x t i l - W a s c h m i t t e l n  

m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  w a s c h k r a f t v e r s t ä r k e n d e n   W i r k s t o f f e n  

z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d e r   k e i n   S u b s t r a t   e r f o r d e r t ,  

das   n a c h   d e r - W ä s c h e   aus  d e n   g e w a s c h e n e n   T e x t i l i e n   a u s s o r -  

t i e r t   w e r d e n   m u ß .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h z u s a t z   u m f a ß t   e i n   Gemisch   a u s  

W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   H i l f s s t o f f e n ,  

d i e   f r e i s e t z b a r   in   o r g a n i s c h e ,   f l e x i b l e ,   f i l m b i l d e n d e ,  

w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r e   e i n g e b e t t e t   s i n d .   Das  G e m i s c h  

e n t h ä l t   w e n i g s t e n s   zwe i   d e r   f o l g e n d e n   W i r k s t o f f e :   a )  

w e n i g s t e n s   e i n   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d ,   g e g e b e n e n f a l l s  

z u s a m m e n   m i t   e i n e m   A n t i g e l m i t t e l   f ü r   das  n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d ,   b)  w e n i g s t e n s   e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n -  

g e n ,   c)  w e n i g s t e n s   e i n e   s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g   a u s  

d e r   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   mi t   e i nem  l a n g k e t t i g e n  

A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und  im  ü b r i g e n   A l k y l r e s t e n   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  M o l  

e i n e s   p r i m ä r e n   F e t t a m i n s   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -  

o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l   R - N H - C H 2 - C H 2 - C O O N a ,   in   de r   R  e i n e n   A l -  

k y l -  o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t  1 0   b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

i n s b e s o n d e r e   m i t   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,   u m f a s s e n -  

den   G r u p p e .   Der   W a s c h z u s a t z   i s t   in   k a l t e m   W a s s e r   und  i n  

k a l t e n   W a s c h l a u g e n   l e i c h t   l ö s l i c h .  



Als  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   kommen  v o r   a l l e m   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e  v o n   E t h y l e n o x i d   an  F e t t -   o d e r   i n s b e s o n d e r e   O x o -  

a l k o h o l e   i n f r a g e ,   d i e  1 2   b i s   18,   v o r z u g s w e i s e   14  b i s   1 5  

K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n .   Die  b e s t e n   W i r k u n g e n   e r z i e l t  

man  m i t   O x o a l k o h o l - E t h o x y l a t e n ,   d i e   3  b i s   1 0 ,  v o r z u g s w e i -  

se  6  b i s   8  und   i n s b e s o n d e r e   e twa   7  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o  
Mol  A l k o h o l   e n t h a l t e n .   Durch   den  G e h a l t   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   W a s c h z u s a t z e s   an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   w i r d   v o r  

a l l e m   d i e   E n t f e r n u n g   von  f e t t -   o d e r   ö l a r t i g e n   V e r s c h m u t -  

z u n g e n   b e i m  W a s c h e n   g e f ö r d e r t .   In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   S c h a u m r e g u l a t o r e n   z u z u s e t z e n ;   m e i s t e n s   muß 

d i e   S c h a u m e n t w i c k l u n g   g e d ä m p f t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   S c h a u m -  

d ä m p f u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   a l s   S c h a u m i n h i b i -  

t o r e n   b e k a n n t e n   S i l i k o n ö l e .  

Als  A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   s i n d   N - A c y l -   u n d  

I - A c y l v e r b i n d u n g e n   g e e i g n e t .  B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h  

A c e t y l  V e r b i n d u n g e n .  B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   T e t r a a c e t y l -  

g l y k o l u r i l  o d e r   P e n t a a c e t y l g l u c o s e   o d e r   i n s b e s o n d e r e   T e -  

t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n .   In  V e r b i n d u n g   m i t   P e r v e r b i n d u n g e n  

de r   g e b r ä u c h l i c h e n   V o l l w a s c h m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   mit   dem 

ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   P e r b o r a t ,   f ü h r e n   d i e   g e n a n n t e n  
B l e i c h a k t i v a t o r e n   zu  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   E n t f e r n u n g  

b l e i c h b a r e r   T e x t i l v e r s c h m u t z u n g e n .  



G e e i g n e t e   s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s -  
w e i s e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i -  

gen   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e  

A l k y l g r u p p e n   m i t   10  b i s   16  u n d   i n s b e s o n d e r e   e twa   14  K o h -  

l e n s t o f f a t o m e n .   Im  ü b r i g e n   e n t h a l t e n   d i e   g e e i g n e t e n   q u a r -  
t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   3  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e  

A l k y l g r u p p e n   m i t   1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n .   I n s b e s o n d e r e  

h a n d e l t   es  s i c h   b e i   d i e s e n   k u r z e n   A l k y l g r u p p e n   um  M e t h y l -  

g r u p p e n .   E i n e   b e s o n d e r s   g u t   g e e i g n e t e   und  d a h e r   b e v o r z u g -  

t e - q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   i s t   T e t r a d e c y l t r i m e t h y l -  

a m m o n i u m b r o m i d .   Die  q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   kann   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   das  o b e n   g e n a n n t e   F e t t a m i n - E t h o x y l a t  

e r s e t z t   w e r d e n .   Ein  B e i s p i e l   f ü r   e i n   b e s o n d e r s   g u t   g e e i g -  

n e t e s   F e t t a m i n - E t h o x y l a t   i s t   d a s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t   v o n  
2  Mol  E t h y l e n o x i d   an  p r i m ä r e s   K o k o s a l k y l a m i n ;   d i e s e s   P r o -  

d u k t   i s t   d a h e r   e b e n f a l l s   b e v o r z u g t .   A n s t e l l e   o d e r   g e m e i n -  

sam  m i t   d e r   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   und  dem  F e t t -  

a m i n d e r i v a t   k a n n   a u c h   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

R-NH-OH2-CH2-COONa  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   i s t   e i n e  

V e r b i n d u n g ,   in   de r   R  e i n   K o k o s a l k y l r e s t   i s t .  

F a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   k a n n   d e r   W a s c h z u s a t z   z u r   Kom-  

p l e x i e r u n g   e v e n t u e l l   s t ö r e n d e r   S c h w e r m e t a l l i o n e n   g e r i n g e  

Mengen  an  C h e l a t b i l d n e r n   e n t h a l t e n .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t  

h a b e n   s i c h   h i e r f ü r   w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von  A l k a n p o l y -  

p h o s p h o n s ä u r e n   aus   d e r   G r u p p e   d e r   P h o s p h o n o a l k a n p o l y c a r -  

b o n s ä u r e n   und   d e r   a m i n o -   und   h y d r o x y s u b s t i t u i e r t e n   A l k a n -  

p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   A l k a l i s a l z e   de r   A m i -  

n o - t r i s - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,   D i m e t h y l e n a m i n o m e t h a n d i -  

p h o s p h o n s ä u r e n ,   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 - P h o s p h o n o e t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e ,   2 - P h o s p h o n o b u t a n -  

1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e   und  i n s b e s o n d e r e   das   H e x a n a t r i u m s a l z  

d e r   E t h y l e n d i a m i n o t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h z u s a t z   e n t h ä l t   g e g e b e n e n f a l l s  

e i n   A n t i g e l m i t t e l   f ü r   das  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d .   E in   d e r -  

a r t i g e s   A n t i g e l m i t t e l   m u ß - i m s t a n d e   s e i n ,   d a s  b e k a n n t e   G e -  

l i e r e n  d e s   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s   b e i   K o n t a k t   mi t   W a s s e r  

zu  v e r h i n d e r n .   G e e i g n e t e   A n t i g e l m i t t e l   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e   mi t   2  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e  

m i t   dem  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d   i n n i g   v e r m i s c h t   w e r d e n .   D i e  

a n t i g e l i e r e n d e   W i r k u n g   des  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l s   k a n n  

n o c h   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   wenn  man  s t a t t   des   m e h r w e r t i g e n  

A l k o h o l s   a l l e i n   e i n   Gemisch   aus   e i n e m   m e h r w e r t i g e n   A l k o -  

h o l   und  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   v o n   C10-   b i s   C 2 0 - F e t t a l k o -  

h o l e n   m i t  1   b i s   4  Mol  E t h y l e n o x i d   p r o   Mol  F e t t a l k o h o l  

e i n s e t z t .   Als  A n t i g e l i e r m i t t e l   v e r w e n d b a r e   m e h r w e r t i g e  

A l k o h o l e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l ,   E t h y l e n -  

g l y k o l   o d e r  G l y c e r i n   oder   M i s c h u n g e n   de-r  g e n a n n t e n   A l k o -  

h o l e .   Ein   B e i s p i e l   f ü r   e i n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e s   F e t t a l k o -  

h o l e t h o x y l a t ,   das   im  Gemisch  m i t   dem  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l  

z u r   V e r s t ä r k u n g   de r   A n t i g e l i e r w i r k u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n ,   i s t   T a l g a l k o h o l e t h o x y l a t   m i t   2  Mol  E t h y l e n o x i d ;  

a b e r   a u c h   C 1 2 -   b i s   C 1 4 - F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t   mi t   3  Mol  

E t h y l e n o x i d ,   das   ca .   70 %  C 1 2 - F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t   e n t -  

h ä l t ,   i s t   a l s   A n t i g e l i e r m i t t e l   g e e i g n e t .   Wird  a u s s c h l i e ß -  

l i c h   e i n   m e h r w e - r t i g e r   A l k o h o l   a l s   A n t i g e l i e r m i t t e l   e i n g e -  

s e t z t ,   e r h ä l t   man  e i n e   g u t e   A n t i g e l i e r w i r k u n g ,   wenn  d a s  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  n i c h t i o n i s c h e m   T e n s i d   zu  m e h r w e r -  

t i g e m  A l k o h o l   im  B e r e i c h   von  e t w a   1  :   1  b i s   1  :   2  l i e g t .  

S e t z t   man  d a g e g e n   e i n   Gemisch   a u s   m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l  

und  F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t   e i n ,   e r h ä l t   man  s e h r   g u t e   E r g e b -  

n i s s e ,   wenn  d a s   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  n i c h t i o n i s c h e m  

T e n s i d   zu  m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   zu  F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t   i m  

B e r e i c h   von  (7  b i s   12)  zu  (5  b i s  1 6 )   zu  ( 0 , 5   b i s   4 )  

l i e g t .   Die  a n t i g e l i e r e n d e   W i r k u n g   des   A n t i g e l m i t t e l s   k a n n  

n o c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   wenn  man  zu  den  b i s h e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   A n t i g e l i e r m i t t e l n   z u s ä t z l i c h   i n   W a s s e r   l e i c h t   l ö s -  



1 = c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m c h l o r i d ,   N a t r i u m -  

a c e t a t ,   M a g n e s i u m c h l o r i d ,   H a r n s t o f f   o d e r   auch   Z u c k e r   v e r -  

w e n d e t .   D u r c h   den   Z u s a t z   an  A n t i g e l m i t t e l   w i r d   n i c h t   n u r  

d i e   p r o b l e m l o s e   A u f l ö s u n g   des   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s ,  

s o n d e r n   a u c h   des   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n ,   i n   den  d i e  

W i r k s t o f f e   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   g e w ä h r l e i s t e t .   Das  W i r k -  

s t o f f g e m i s c h   k a n n   z u s ä t z l i c h   a l s   H i l f s m i t t e l   A d d u k t e   v o n  

15  b i s   25  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  F e t t a l k o h o l   e n t h a l -  

t e n .  

A l s   M a t e r i a l ,   i n   das   d i e   W i r k s t o f f e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n -  

g e b e t t e t   s i n d ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   i n   k a l t e m   W a s s e r   l e i c h t -  

l ö s l i c h e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   e i n e m   V e r s e i f u n g s g r a d  

z w i s c h e n   70  und  90  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   78  und  88  %, 

g e e i g n e t ;   b e s o n d e r s   g u t e   R e s u l t a t e   e r h ä l t   man  mi t   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l ,   d e r   a u ß e r   d u r c h   d i e s e n   V e r s e i f u n g s g r a d  

z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e n   P o l y m e r i s a t i o n s g r a d   von  225  b i s  

2 2 5 0 ,   i n s b e s o n d e r e   von   5 0 0  b i s   1 0 0 0   c h a r a k t e r i s i e r t   i s t .  

Dem  e n t s p r i c h t   e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  ca .   10  000  b i s  

100   000 ,   i n s b e s o n d e r e   von  ca .   10  000  b i s   50  000.   M i t  

e i n e m   d e r a r t i g e n   P o l y v i n y l a l k o h o l   i s t   d i e   r a s c h e   A u f l ö -  

s u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h z u s a t z e s   w ä h r e n d   d e s  

W a s c h g a n g s   i n   a u t o m a t i s c h e n   W a s c h m a s c h i n e n   auch   dann   g e -  
w ä h r l e i s t e t ,   wenn  d i e   Wäsche   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g  

W a s c h l a u g e   g e w a s c h e n   w i r d .   Aber   a u c h   a n d e r e   w a s s e r l ö s l i -  

c h e   f i l m b i l d e n d e   P o l y m e r e   a l s   P o l y v i n y l a l k o h o l   s i n d   g e -  

e i g n e t   a l s   T r ä g e r   f ü r   d i e   w a s c h k r a f t s t e i g e r n d e   W i r k -  

s t o f f - K o m b i n a t i o n .   E n t s c h e i d e n d   f ü r   i h r e   E i g n u n g   i s t ,   d a ß  

d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   F o l i e n   s i c h   i n   k a l t e m   W a s s e r   und  i n  

k a l t e n   W a s c h l a u g e n   u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   des  W a s c h e n s   i n  

a u t o m a t i s c h e n   W a s c h m a s c h i n e n   i n n e r h a l b   von  h ö c h s t e n s   1 5  

M i n u t e n   v o l l s t ä n d i g   a u f l ö s e n .   In   v i e l e n   F ä l l e n   i s t   e i n  
G e m i s c h   aus   m e h r e r e n   v e r s c h i e d e n e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y -  

m e r e n   b e s s e r   l ö s l i c h   a l s   j e d e s   d e r   das   G e m i s c h   b i l d e n d e n  

P o l y m e r e n   f ü r   s i c h .  



Um  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h z u s a t z   e i n e   g e w i s s e   W e i c h -  

h e i t   zu  v e r l e i h e n ,   i s t   e s  z w e c k m ä ß i g ,   dem  b e v o r z u g t e n   P o -  

l y v i n y l a l k o h o l   W e i c h m a c h e r   z u z u s e t z e n .   Als  s o l c h e   k o m m e n  

m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e ,   v o r z u g s w e i s e   G l y c e r i n   u n d / o d e r   P o -  

l y e t h y l e n g l y k o l   in   B e t r a c h t .   F a l l s   d i e   F o l i e n   nach   d e m  

T r o c k n e n   e l a s t i s c h   und  o b e r f l ä c h l i c h   r a u h   s e i n   s o l l e n ,  

w o d u r c h   s i e  v o n   d e n  W ä s c h e s t ü c k e n   l e i c h t   be im  Umwälzen   i n  

d e r   W a s c h m a s c h i n e   m i t g e n o m m e n   w e r d e n ,   s e t z t   man  i h n e n   b i s  

zu  je  15  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   d i e   Menge  an  P o l y v i n y l a l k o -  

h o l ,   M e t h y l c e l l u l o s e   u n d / o d e r   C e l l u l o s e f a s e r n   z u .  

Ein  b e s o n d e r s   w i r k s a m e r   und  d a h e r   b e v o r z u g t e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e r   W a s c h z u s a t z   e n t h ä l t   e i n e   K o m b i n a t i o n   aus  w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d   zusammen   mi t   e i n e m   A n -  

t i g e l m i t t e l ,   w e n i g s t e n s   e i n e m   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n -  

g e n ,   w e n i g s t e n s   e i n e r   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   V e r b i n d u n g   a u s  

d e r   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n  

A l k y l -  o d e r   A l k e n y l r e s t   mi t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und  im  ü b r i g e n   A l k y l r e s t e n   m i t   1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  M o l  

e i n e s   p r i m ä r e n   F e t t a m i n s   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -  

o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t  1 0   b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l   R -NH-GH2-CH2-COONa,   in   der   R  e i n e n   A l -  

k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   mi t   10  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

i n s b e s o n d e r e   m i t   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,   u m f a s s e n -  

den  G r u p p e   und  e i n e m  w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z   e i n e r   A l k a n p o -  

l y p h o s p h o n s ä u r e .  

E i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a s c h z u s a t z e s   i s t   e i n   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n -  

den   E r f i n d u n g .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  d i e   W i r k -   und  H i l f s s t o f f e ,   d.  h.  das  n i c h t -  

i o n i s c h e   T e n s i d ,   den  A k t i v a t o r   f ü r   d i e   P e r v e r b i n d u n g ,   d i e  

s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g ,   das   A n t i g e l m i t t e l ,   in   W a s -  



s e r   l e i c h t l ö s l i c h e   N a t r i u m s a l z e   o d e r   Z u c k e r ,   A d d u k t e   v o n  

15  b i s   25  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  F e t t a l k o h o l ,   das  w a s -  

s e r l ö s l i c h e   S a l z   e i n e r   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   s o w i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   W a s s e r   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   v o r z u g s w e i s e  

b e i   40  b i s   60  °C,  mi t   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n ,   f i l m b i l d e n -  

d e n   P o l y m e r e n ,   dem  man  d i e   e v e n t u e l l   z u z u s e t z e n d e n   H i l f s -  

s t o f f e ,   d.  h.  g e g e b e n e n f a l l s   den   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l   s o -  

w i e   g e g e b e n e n f a l l s   M e t h y l c e l l u l o s e   u n d / o d e r   C e l l u l o s e f a -  

s e r n   z u s e t z t ,   v e r m i s c h t ,   w o b e i   man  e i n   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

v o n   ( W i r k s t o f f e   +  H i l f s s t o f f e )   zu  ( P o l y m e r e )   von  1  :   1 0  

b i s   5  :   1,  v o r z u g s w e i s e   von  1 , 5  :   1  b i s   3 , 0  :   1  e i n -  

s t e l l t .   D i e s e s   w a s s e r h a l t i g e   G e m i s c h   a l l e r   K o m p o n e n t e n  

d e s   W a s c h z u s a t z e s   b i l d e t   e i n e   h o c h v i s k o s e ,   k l e b r i g e  

M a s s e ;   s i e   w i r d   zu  F o l i e n   v e r f o r m t ,   d i e   so  d i c k   s i n d ,   d a ß  

s i e   n a c h   dem  T r o c k n e n   b e i   60  b i s   80  °C  au f   e i n e n   R e s t w a s -  

s e r g e h a l t   von  2  b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n   au f   d i e   w a s s e r -  

f r e i e   w i r k s t o f f -   und  h i l f s s t o f f h a l t i g e   F o l i e ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   n a c h   A u s w a l z e n ,   0 ,4   b i s   1 , 5   mm  d i c k   s i n d .   D i e s e  

D i c k e   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e r s e i t s   e i n e   a u s r e i c h e n d e   m e c h a n i -  

s c h e   S t a b i l i t ä t ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e   g e n ü g e n d e   A u f l ö s e -  

s i c h e r h e i t   b e i   d e r   Anwendung   des   W a s c h z u s a t z e s   in  d e r  

W a s c h m a s c h i n e .   Die  V e r f o r m u n g   zu  F o l i e n   e r f o l g t   u n t e r  

W a s s e r v e r d a m p f u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e m   v o r g e h e i z t e n  

W a l z e n s t u h l .   Nach   E r r e i c h e n   des   R e s t w a s s e r g e h a l t e s   u n d  

A b k ü h l e n   de r   W a l z e n   au f   ca .   35  b i s   40  °C  kann   d i e   e l a s t i -  

s c h e  F o l i e   a b g e z o g e n - u n d   g e g e b e n e n f a l l s   au f   d i e   g e n a n n t e  

D i c k e   a u s g e w a l z t   w e r d e n .  

D i e   F o l i e n b i l d u n g   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   E x t r u s i o n   a u s  

e i n e r   Düse  m i t   n a c h f o l g e n d e r   K a l a n d r i e r u n g   und  T r o c k n u n g  

e r f o l g e n .  



A n d e r e   A r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   W a s c h z u s ä t z e   e r h ä l t   m a n ,  
i n d e m   man  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   W i r k s t o f f - K o m b i n a t i o n   a u f  

e i n e   F o l i e   aus   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   a u f t r ä g t   und  d i e  

W i r k s t o f f e   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   F o l i e   s o  

b e d e c k t ,   daß  d i e   W i r k s t o f f - K o m b i n a t i o n   f e s t   z w i s c h e n   d e n  

F o l i e n   v e r a n k e r t   i s t   und  e r s t   be im  A u f l ö s e n   f r e i g e s e t z t  

w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  v e r b i n d e t  m a n ,   d.  h.  zum  B e i s p i e l  

v e r k l e b t   o d e r   v e r s c h w e i ß t   man  d i e   b e i d e n   F o l i e n   an  d e n  

R ä n d e r n   o d e r   f l ä c h i g   m i t e i n a n d e r .  

Vor  de r   V e r w e n d u n g   w i r d   d i e   F o l i e   in  S t ü c k e   von  e i n e r  

Größe   g e s c h n i t t e n   o d e r   g e s t a n z t ,   d i e   e i n e   f ü r   d i e   S t e i g e -  

r u n g   d e r   W a s c h l e i s t u n g   von  h a n d e l s ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l n  

b e i   de r   Wäsche   a u s r e i c h e n d e   Menge  an  W i r k s t o f f e n   e n t h a l -  

t e n ;   d i e s  s i n d   e t w a   10  b i s   50  g  f ü r   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i -  

n e n .   Die  W i r k s t o f f e   s i n d   i n   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a s c h z u s a t z   v o r z u g s w e i s e   in   f o l g e n d e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

e n t h a l t e n :  

2  b i s   30  G e w . - T e i l e   n i c h t i o n s c h e s   T e n s i d ,  

2  b i s   30  G e w . - T e i l e   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n ,  

0 , 5   b i s   10  G e w . - T e i l e   s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g ,  

0  b i s   5  G e w . - T e i l e   C h e l a t b i l d n e r .  

H i n z u   kommen  2  b i s   50  G e w . - T e i l e   A n t i g e l m i t t e l   f ü r   d a s  

n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d .  



B  e  i  s  p  i  e  l  e  

B e i s p i e l   1 

In  einem  h e i z b a r e n   Rührwerk  wurden  90  g  Wasser,  39  g  P o l y v i n y l -  
a lkoho l   (Moleku la rgewich t   ca.  15  000,  V e r s e i f u n g s g r a d   83  %)  und  39  g  
P o l y v i n y l a l k o h o l   (durch  C o p o l y m e r i s a t i o n  i n n e r l i c h   weichgemacht;  M o l e -  

k u l a r g e w i c h t   ca.  22  000,  V e r s e i f u n g s g r a d   86  %)  bei  100  °C  g e l ö s t .  
Hierzu   gab  man  20  g  Glycer in ,   4 g  P o l y e t h y l e n g l y k o l   ( M o l e k u l a r g e w i c h t  

4  000),  4  g  M e t h y l c e l l u l o s e   und  4  g  C e l l u l o s e f a s e r n ,   Länge  max.  1  mm 

(= Mischung  A ) .  

In  einem  w e i t e r e n   Mischaggregat   wurden  97  g  T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n ,  

104  g  C14/C15-Oxoalkohol  +  7   Mol  E t h y l e n o x i d ,  3 7   g  T e t r a d e c y l t r i m e t h y l -  

ammoniumbromid,  12  g  einer  5 0 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   wäßrigen  Lösung 

des  H e x a n a t r i u m s a l z e s   der  E t h y l e n d i a m i n o t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ,  

37  g  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l ,   37  g  G l y c e r i n ,   11  g  O l e y l - / C e t y l a l k o h o l   + 

2  Mol  E t h y l e n o x i d   und  6  g  P o l y d i m e t h y l s i l o x a n   bei  50  °C  zu  e i n e r  

Pas te   v e r m i s c h t   (=  Mischung  B) .  

In  einem  Z ick -Zack-Kne te r   wurden  dann  Mischung  A  und  Mischung  B  b e i  
40 °C  20  Minuten  lang  h o m o g e n i s i e r t   (=  Mischung  C).  Mischung  C  wurde 

auf  einen  auf  7 0  C   e r h i t z t e n   W a l z e n s t u h l   gegeben,  dessen  Walzen-  

s p a l t   auf  0,7  mm  e i n g e s t e l l t   war.  Nach  3 - m i n ü t i g e r   Behandlung  a u f  

dem  Walzens tuh l   betrug  der  R e s t - W a s s e r g e h a l t   6  Gew.-%.  Der  W a l z e n s t u h l  

wurde  auf  40  °C  abgekühl t   und  eine  0,7  mm  dicke  Fol ie   von  der  Walze 

abgezogen.   Die  Fo l i e   wurde  in  Stücke  von  25  x  16  cm  Größe  z e r -  

s c h n i t t e n .   Diese   Stücke  e n t h i e l t e n   e ine   für   die  gewünschte  V e r b e s s e -  

rung  der  Waschwirkung  a u s r e i c h e n d e   Menge  an  Wi rks to f f en :   Wenn  d i e  

F o l i e n - S t ü c k e   der  Waschf lo t t e   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   H a u s h a l t s w a s c h -  

maschine  z u s ä t z l i c h   zu  der  für   eine  W ä s c h e f ü l l u n g   v o r g e s c h r i e b e n e n  

Menge  Waschmi t t e l   hinzugegeben  wurden,  e r h i e l t   man  eine  b e s s e r e  

W a s c h l e i s t u n g   a ls   ohne  den  Zusatz  des  e r f indungsgemäßen  W a s c h z u s a t z e s .  



B e i s p i e l   2 

In  einem  behe izbaren   Rührgefäß  wurden  515  g  P o l y v i n y l a l k o h o l -  

Granu la t   (Molekulargewicht   ca.  15  000,  V e r s e i f u n g s g r a d   83  %)  und 

515  g  eines  i n n e r l i c h   weichgemachten  P o l y v i n y l a l k o h o l - G r a n u l a t e s   i n  

1  195  g  e n t i o n i s i e r t e m ,   kaltem  Wasser  und  375  g  Glycer in   s u s p e n -  
d i e r t   und  durch  Aufheizen  der  Mischung  auf  80  °C  g e l ö s t .   Zu  d i e s e r  

Lösung  wurden  un te r   Rühren  619  g  C14/C15-Oxoalkohol   +  7  Mol  E t h y l e n -  

oxid,   330  g  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l ,   61,7  g  0 1 e y l - / C e t y l a l k o h o l   +  2  Mol 

E thy l enox id ,   35,2  g  P o l y d i m e t h y l s i l o x a n ,   146  g  e iner   5 0 - g e w i c h t s -  

p r o z e n t i g e n   wäßrigen  Lösung  des  H e x a n a t r i u m s a l z e s   der  E t h y l e n d i a m i n o -  

t e t r a m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   sowie  je  53  g  P o l y e t h y l e n g l y k o l   (Mole-  

k u l a r g e w i c h t   4  000),  M e t h y l c e l l u l o s e   und  C e l l u l o s e f a s e r n   (Länge  b i s  

1  mm)  gegeben.  Die  Lösung  kühl te   s ich  dabei   auf  etwa  60  °C  ab.  I n  

d i e s e r   warmen  Masse  wurden  222  g  T e t r a d e c y l t r i m e t h y l a m m o n i u m b r o m i d ,  

575  g  T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n ,   222  g  h o c h d i s p e r s e   F ä l l u n g s - K i e s e l -  

säure ,   35  g  N a t r i u m c h l o r i d   sowie  0,09  g  e i n e s   blauen  F a r b s t o f f e s  

s u s p e n d i e r t .  

Die  so  h e r g e s t e l l t e   Masse  h a t t e   eine  V i s k o s i t ä t   von  9  650  m P a . s  

( B r o o k f i e l d - V i s k o s i m e t e r ,   60  C ) .   Die  Mischung  wurde  auf  e inen  a u f  

70  °C  vorgewärmten  Walzenstuhl   gegeben,  auf  dem  das  Wasser  bis  a u f  

einen  R e s t a n t e i l   von  7  Gew.-%  ausgedampft   wurde.  Dabei  b i l d e t e   s i c h  

i n n e r h a l b   von  3  Minuten  eine  Fo l ie ,   deren  Dicke  über  dem  W a l z e n s p a l t  

auf  0,8  mm  e i n g e s t e l l t   wurde.  Die  Fo l i e   wurde  nach  Kühlung  des  Wa lzen -  

s t u h l e s   auf  40  °C  abgezogen  und  in  24  x  15  cm  g r o ß e  S t ü c k e   z e r -  

s c h n i t t e n ,   die  die  für  die  gewünschte  Verbesse rung   der  Waschwirkung 

a u s r e i c h e n d e   Wirkstoffmenge  e n t h i e l t e n .  

D i e   so  h e r g e s t e l l t e n   Folien  lös ten   s ich  i n n e r h a l b   von  15  M i n u t e n  

in  einem  Mie le -Hausha l t s -Waschau tomaten   mit  30  °C-Waschprogramm 

r ü c k s t a n d s l o s   auf.  Die  damit  gewaschene  angeschmutz te   Wäsche  war  t r o t z  

2 / 3 - S o l l d o s i e r u n g   e ines   E i n f a c h - W a s c h m i t t e l s   d e u t l i c h  s a u b e r e r   a l s  

ohne  Zusatz  des  erf indungsgemäßen  W a s c h k r a f t v e r s t ä r k e r s .  



B e i s p i e l   3 

En tsprechend   B e i s p i e l   2  wurde  e ine   er f indungsgemäße  W i r k s t o f f -  

f o l i e   dadurch  h e r g e s t e l l t ,   daß  das  P o l y v i n y l a l k o h o l - G r a n u l a t   i n  

500  ml  Wasser  s u s p e n d i e r t   wurde  und  die  Wärmezufuhr  beim  L ö s e v o r -  

gang  durch  D i r e k t d a m p f - E i n l e i t u n g   e r f o l g t e .   Durch  Kondensa t ion   de s  

Dampfes  wurde  e i n e  4 0 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e   wäßrige  g l y c e r i n h a l t i g e  

P o l y v i n y l a l k o h o l - L ö s u n g   h e r g e s t e l l t ,   die  wie  in  B e i s p i e l  2   mit  d e n  

übr igen   Wirk-  und  H i l f s s t o f f e n   v e r m i s c h t   wurde.  

B e i s p i e l  4  

Eine  nach  der  in  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e n   Rezeptur  h e r g e s t e l l t e   Wi rk -  

s t o f fmasse   wurde  mit  einem  Handrakel   auf  eine  M e t a l l p l a t t e   zu  e inem 

0,9  mm  dicken  Film  a u s g e r a k e l t .   Dieser   Film  wurde  in  einem  U m l u f t -  

t r o c k e n s c h r a n k   60  Minu ten  be i   8 0  C   g e t r o c k n e t .   Es  b i l d e t e   s i c h  

eine  Fo l i e ,   d i e   in  ihren   l ö s e -   und  waschve r s t ä rkenden   E i g e n s c h a f t e n  

der  a u s g e w a l z t e n   Fo l i e   von  B e i s p i e l   2  e n t s p r a c h .  

B e i s p i e l   5 

Nach  der  in  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e n   Rezeptur  wurden  200  kg  e i n e r  

W i r k s t o f f m a s s e - h e r g e s t e l l t ,   die  23 %  Wasser  e n t h i e l t .   Diese  wurde  

mit  Hi l fe   e i n e s   D ü n n s c h i c h t v e r d a m p f e r s   (Typ  F i l m t r u d e r   HS,  F i r m a  

Luwa)  bei  50  mbar  und  1  bar -Dampfheizung  auf  einen  R e s t w a s s e r g e h a l t  

von  6  Gew.-%  k o n z e n t r i e r t .   Die  so  e r h a l t e n e   s c h n i t t f e s t e   Masse  

wurde  bei  70  °C  über   eine  B r e i t s c h l i t z d ü s e   in  ein  Walzwerk  e x t r u d i e r t  

(Ro l l e r   Head  Anlage ,   F a .  B e r s t o r f f )   und  zu  e iner   0,9  mm  dicken  F o l i e  

v e r a r b e i t e t ,   d ie   die  im  B e i s p i e l   2  beschr iebenen   a n w e n d u n g s t e c h -  

n i schen   E i g e n s c h a f t e n   h a t .  



Beisp ie l   6 

Nach  dem  in  B e i s p i e l   2  beschr iebenen   Verfahren  wurde  eine  W i r k s t o f f -  

f o l i e   h e r g e s t e l l t ,   die  s t a t t   N a t r i u m c h l o r i d   35  g  H a r n s t o f f   e n t h i e l t .  

Die  Folie  h a t t e   die  g l e i chen   e l a s t i s c h e n   und  a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n  w i e   die  im  Be i sp ie l   2  b e s c h r i e b e n e .  



1.  W a s c h z u s a t z ,   u m f a s s e n d   e i n   G e m i s c h   aus  W a s c h m i t t e l b e -  

s t a n d t e i l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   H i l f s s t o f f e n ,   e i n g e -  

b e t t e t   i n   o r g a n i s c h e ,   f l e x i b l e ,   f i l m b i l d e n d e ,   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   P o l y m e r e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

G e m i s c h   w e n i g s t e n s   z w e i   d e r   f o l g e n d e n   W i r k s t o f f e  

a)  w e n i g s t e n s   e i n   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   g e g e b e n e n f a l l s  

z u s a m m e n   m i t   e i n e m   A n t i g e l m i t t e l ,  

b)  w e n i g s t e n s   e i n e n   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n ,  

c)  w e n i g s t e n s   e i n e   s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g   a u s  

d e r   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e m   l a n g -  

k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   2 0  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  im  ü b r i g e n   A l k y l r e s t e n  m i t   1  

b i s   4 - K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  1 

b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  e i n e s   p r i m ä r e n  F e t t -  

a m i n s   m i t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l -  

r e s t   m i t   10  b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   R -NH-CH2-CH2-COONa ,   in  der   R  e i n e n   A l -  

k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o -  

men ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u -  

t e t ,   u m f a s s e n d e n   G r u p p e ,  

e n t h ä l t   und   d e r   W a s c h z u s a t z   i n   k a l t e m   W a s s e r   und  i n  

k a l t e n   W a s c h l a u g e n   l e i c h t   l ö s l i c h   i s t .  

2.  W a s c h z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e r   a l s   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   e i n   F e t t a l k o h o l - - o d e r  

i n s b e s o n d e r e   O x o a l k o h o l e t h o x y l a t   m i t   12  b i s   18,   v o r -  

z u g s w e i s e   14  b i s   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  3  b i s   1 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   6  b i s   8  und   i n s b e s o n d e r e   e twa   7  Mol  E t h y -  

l e n o x i d   p r o   Mol  A l k o h o l   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n  

S c h a u m d ä m p f u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  



3 .  W a s c h z u s a t z   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   l  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  a l s   A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n -  

gen  N - A c y l -   o d e r   0 - A c y l v e r b i n d u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e  

T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   e n t h ä l t .  

4.  W a s c h z u s a t z   n a c h  e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  e i n e   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g ,   d e r e n   l a n g k e t t i g e r   A l k y l r e s t   o d e r   A l k e n y l r e s t   1 0  

b i s   20,   v o r z u g s w e i s e   10  b i s   16  und  i n s b e s o n d e r e   e t w a  

14  K o h l e n s t o f f a t o m e   und  im  ü b r i g e n   d r e i   M e t h y l g r u p p e n  

a u f w e i s t   und  v o r z u g s w e i s e   T e t r a d e c y l t r i m e t h y l a m m o n i u m -  

b r o m i d   i s t ,   e n t h ä l t .  

5.  W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er   a l s  A n t i g e l m i t t e l   e i n e n   m e h r -  

w e r t i g e n   A l k o h o l   mi t   2  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t -  

h ä l t .  

6:  W a s c h z u s a t z  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  a l s   A n t i g e l m i t t e l   e i n   G e m i s c h  

aus   e i n e m   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l   und  K o n d e n s a t i o n s p r o -  

d u k t e n   v o n   C10 -  b i s   C 2 0  - F e t t a l k o h o l e n   m i t   1  b i s  4   Mo l  

E t h y l e n o x i d   p ro   Mol  F e t t a l k o h o l   e n t h ä l t .  

7.  W a s c h z u s a t z   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  n i c h t -  

i o n i s c h e m   T e n s i d   zu  m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   im  B e r e i c h  

von  1   1  b i s   1  :   2  l i e g t .  



8.  W a s c h z u s a t z   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   n i c h t i o n i s c h e m   T e n s i d  

zu   m e h r w e r t i g e m   A l k o h o l   zu  F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t -  

A d d u k t   im  B e r e i c h   von  (7  b i s   12)  zu  (5  b i s   16)  z u  

( 0 , 5   b i s   4)  l i e g t .  

9.  W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e r   z u s ä t z l i c h   i n   W a s s e r   l e i c h t  

l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   aus   d e r   N a t r i u m -  

c h l o r i d ,  N a t r i u m a c e t a t ,   M a g n e s i u m c h l o r i d ,   H a r n s t o f f  

und   Z u c k e r   u m f a s s e n d e n   G r u p p e   e n t h ä l t .  

10 .   W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  z u s ä t z l i c h   A d d u k t e   von  15  b i s  

25  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  F e t t a l k o h o l   e n t h ä l t .  

11 .   W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  z u s ä t z l i c h   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s  

S a l z   e i n e r   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t .  

12 .   W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   f i l m b i l d e n d e   P o l y m e r e   P o l y v i -  

n y l a l k o h o l   m i t   e i n e m   V e r s e i f u n g s g r a d   z w i s c h e n   70  u n d  

90  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   78  und  88 %  i s t .  

13 .   W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e l   b i s   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n   M o l e k u -  

l a r g e w i c h t   von   10  000  b i s   100  000 ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

10  000  b i s   50  000  h a t .  

14 .   W a s c h z u s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   m e h r w e r t i g e  

A l k o h o l e ,   v o r z u g s w e i s e   G l y c e r i n   u n d / o d e r   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l   e n t h ä l t .  



15.  W a s c h z u s a t z   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l   b i s   zu  je  1 5  

G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   den  P o l y v i n y l a l k o h o l ,   C e l l u l o s e f a -  

s e r n   u n d / o d e r   M e t h y l c e l l u l o s e   e n t h ä l t .  

16.  W a s c h z u s a t z   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 , ' d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e m i s c h   aus   W a s c h m i t t e l b e -  

s t a n d t e i l e n   w e n i g s t e n s   e i n   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d   i n  

K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m   A n t i g e l m i t t e l ,   w e n i g s t e n s   e i n e n  

A k t i v a t o r   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   und  w e n i g s t e n s   e i n e  

s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g   aus   d e r   q u a r t ä r e   A m m ö n i -  

u m v e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l -  

k e n y l r e s t   mi t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  im  ü b r i -  

gen   A l k y l r e s t e n   mi t   1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A n l a -  

g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  l  Mol  

e i n e s   p r i m ä r e n   F e t t a m i n s   mi t   e i n e m   l a n g k e t t i g e n  A l k y l -  

o d e r   A l k e n y l r e s t  m i t   10  b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   V e r -  

b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   R - N N - C H 2 - C H 2 - C O O N a ,   in   de r   R 

e i n e n   A l k y l -  o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   10  b i s   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

b e d e u t e t ,   u m f a s s e n d e n   Gruppe   und  e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s  

S a l z   e i n e r   A l k a n p o l y p h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t .  

17.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W a s c h z u s a t z e s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d i e   W i r k -  u n d   H i l f s s t o f f e   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   11,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  W a s s e r ,   b e i  

e r h ö h t e r  T e m p e r a t u r   mi t   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n ,   f i l m -  

b i l d e n d e n   P o l y m e r e n   und  den  H i l f s s t o f f e n   nach   den  A n -  



s u r ü c h e n   14  und  15  in   e i n e m   V e r h ä l t n i s   ( W i r k s t o f f   +  

H i l f s s t o f f e )   zu  ( P o l y m e r e )   v o n   1  :   10  b i s   5  :   1,  v o r -  

z u g s w e i s e   v o n   1 , 5  :   1  b i s   3 , 0  :   1  v e r m i s c h t   und  d a s  

G e m i s c h   zu  F o l i e n   f o r m t ,   d i e   so  d i c k   s i n d ,   daß  s i e   n a c h  

dem  a n s c h l i e ß e n d e n   T r o c k n e n   b e i   60  b i s   8 0  ° C   a u f   e i n e n  

W a s s e r g e h a l t   von   2  b i s   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   w a s s e r -  

f r e i e ,   w i r k s t o f f -   und  h i l f s s t o f f h a l t i g e   F o l i e ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   u n t e r   A u s w a l z e n ,   e i n e   D i c k e   von  0 , 4   b i s   1 ,5   mm  a u f -  

w e i s e n .  
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