
%S&r*  Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85107116.7  ©  Int.  Cl.4:  F  24  J  3 /06  

©  Anmeldetag:  10.06.85 

J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer: 

Office  europeen  des  brevets 

©  Prioritat:  15.06.84  CH  2905/84  ©  Anmelder:  Zingg,  Hans 
Zugerstrasse  78 
CH-8810Horgen(CH) 

©  Verdffentlichungstag  der  Anmeldung: 
18.12.85  Patentblatt  85/51  ©  Erfinder:  Zingg,  Hans 

Zugerstrasse  78 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  CH-8810  Horgen(CH) 

AT  BE  DE  FR  GB  IT  LU  NL  SE 
©  Vertreter:  Petschner,  Goetz 

Patentanwaltsburo  G.  Petschner  Seidengasse  18 
CH-8001  Zurich(CH) 

(54)  Primärenergiequelle  für  Wärmepumpen-Heizsysteme. 
©  Bei  einem  Wärmepumpen-Heizsystem  ist  die,  der  Wär- 
meaufnahme  dienende  FIüssigkeits-Kollektorenanordnung 
(1)  des  Primärenergiekreises  (11)  des  Wärmepumpen-Heiz- 
systems  in  einem,  als  Primärenergiequelle  dienenden  Berg- 
werkstollen  oder  Höhlenteil  angeordnet  und  über  einen 
Vorlauf  (13)  und  einen  Rücklauf  (14)  mit  dem  Wärmetauscher 
(12)  der  Wärmepumpe  (-10)  in  Strömungsverbindung  steht. 

Auf  diese  Weise  können  die  relativ  hohen  und  konstanten 
Temperaturen  in  einem  Bergwerkstollen  oder  in  einer  Höhle 
wirtschaftlich  genutzt  werden. 
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 Bei einem  Wärmepumpen-Heizsystem  ist  die,  der  Wär- 
meaufnahme  dienende  Flüssigkeits-Kollektorenanordnung 
(1)  des  Primärenergiekreises  (11)  des  Wärmepumpen-Heiz- 
systems  in  einem,  als  Primärenergiequelle  dienenden  Berg- 
werkstollen  oder  Höhlenteil  angeordnet  und  über  einen 
Vorlauf(13)  und  einen  Rücklauf  (14)  mit  dem  Wärmetauscher 
(12)  der  Wärmepumpe  (10)  in  Strömungsverbindung  steht. 

Auf  diese  Weise  können  die  relativ  hohen  und  konstanten 
Temperaturen  in  einem  Bergwerkstollen  oder  in  einer  Höhle 
wirtschaftlich  genutzt  werden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e  

f ü r   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m e .  

Mehr  und  mehr   g e w i n n t   im  Rahmen  d e r   A l t e r n a t i v e n e r g i e n   d i e  

W ä r m e g e w i n n u n g   m i t t e l s   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m e n ,   w e l c h e  

d u r c h   A b k ü h l u n g   e i n e r   W ä r m e q u e l l e ,   w ie   A u s s e n l u f t ,   G r u n d -  

w a s s e r ,   F l u s s w a s s e r   o d e r   E r d r e i c h   k o s t e n l o s e   U m w e l t w ä r m e  

n u t z e n ,   an  B e d e u t u n g .  

S o l c h e   S y s t e m e   s i n d   b e k a n n t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   n u n  d i e   N u t z u n g   e i n e r  

n e u e n   P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e   f ü r   s o l c h e   b e k a n n t e n   W ä r m e p u m p e n -  

H e i z s y s t e m e ,   w e l c h e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   z u n ä c h s t   d a -  

d u r c h   g e l ö s t   w i r d ,   d a s s   d i e ,   d e r   W ä r m e a u f n a h m e   d i e n e n d e  

F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   des   P r i m ä r e n e r g i e k r e i s e s  

des   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m s   in   e i n e m   B e r g w e r k s t o l l e n   o d e r  



H ö h l e n t e i l   a n g e o r d n e t   i s t   und  ü b e r   e i n e n   V o r l a u f   und  e i n e n  

R ü c k l a u f   m i t   dem  W ä r m e t a u s c h e r   d e r   Wärmepumpe   in   S t r ö m u n g s -  

v e r b i n d u n g   s t e h t .  

z w a r   i s t   d a s   P r i n z i p   d e r   E r d w ä r m e t e c h n o l o g i e   b e k a n n t ,   w o -  

n a c h   d i e   vom  E r d r e i c h   g e s p e i c h e r t e   n a t ü r l i c h e   Wärme  d u r c h  

E r d s o n d e n   dem  B o d e n   e n t z o g e n   und  dem  W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   d i e   V e r w e n d u n g   von   E r d s o n d e n   a b e r  

r e l a t i v   a u f w e n d i g   u n d   t e u e r   i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E i n b r i n g u n g   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s -  

k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   i n   e i n e n   B e r g s t o l l e n   o d e r   H ö h l e n t e i l  

k a n n   d e r   A u f w a n d   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t   und  zudem  d e r   W i r -  

k u n g s g r a d   g a n z   e r h e b l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   z u m a l   d a n n ,   w e n n  

i m  b e t r e f f e n d e n   S t o l l e n   s t a t i s c h e   V e r h ä l t n i s s e   g e s c h a f f e n  

w e r d e n .  

D i e s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   aus   m e h r e r e n   R o h r w i n d u n g e n  

b e s t e h t ,   w e l c h e   in   e i n e   d u r c h   S c h o t t e n   g e s c h l o s s e n e   S t o l l e n -  

kammer   e i n t a u c h e n .   F ü r   e i n e n   o p t i m a l e n   W ä r m e ü b e r g a n g   k a n n  

d a b e i   zudem  n o c h   d i e   S t o l l e n k a m m e r   Mi t   G r u n d w a s s e r   g e f ü l l t  

w e r d e n ,   w o m i t   s i c h   e i n e   s e h r   k o s t e n g ü n s t i g e   N u t z u n g   e i n e r  

s e h r   k o n s t a n t e n   S t o l l e n t e m p e r a t u r   von  o f t   14  und  mehr   G r a d  

e r z i e l e n   l ä s s t .  



E i n e   w e i t e r e ,   o f t   a n w e n d b a r e   und  s e h r  v e r e i n f a c h t e   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e   l ä s s t   s i c h   zudem  dann   e r r e i c h e n ,   wenn  d i e  

F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   d u r c h   e i n e   d u r c h   S c h o t t e n  

g e s c h l o s s e n e ,   m i t   G r u n d w a s s e r   g e f ü l l t e   u n d   m i t ,   e i n   S t r ö -  

m u n g s l a b y r i n t h   b i l d e n d e   Z w i s c h e n w ä n d e n  v e r s e h e n e   S t o l l e n -  

k a m m e r  g e b i l d e t   i s t .  

D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s   G r u n d w a s s e r   s e l b s t   a l s   W ä r m e -  

t r ä g e r f l ü s s i g k e i t   z u  v e r w e n d e n .  

Muss  d e r   S t o l l e n  b e g e h b a r   s e i n   o d e r  b l e i b e n ,   i s t   es  f e r n e r  

m ö g l i c h ,   d a s s   d i e   F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   a u s  

m e h r e r e n   R o h r s c h l e i f e n   m i t   p a r a l l e l e n   L ä n g s a b s c h n i t t e n   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   s i c h   m i n d e s t e n s   d i e   L ä n g s a b s c h n i t t e   e n t l a n g  

d e r   Wandung  d e r   S t o l l e n k a m m e r   e r s t r e c k e n  u n d   d o r t   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s   v o r z u g s w e i s e   b e g e h b a r e n   T u n n e l s   m i t   B e t o n  

v e r k l e i d e t   s i n d .  

B e i s p i e l s w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

s i n d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e   f ü r   e i n  

W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m ;  



F i g .   2  i n   s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P r i m ä r -  

e n e r g i e q u e l l e ;   u n d  

F i g .   3  i n   e i n e m   Q u e r s c h n i t t ,   a u s s c h n i t t s w e i s e ,  

e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e .  

Das  b e t r e f f e n d e   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m   ü b l i c h e r   B a u a r t   u n d  

von  ü b l i c h e m   V e r w e n d u n g s z w e c k ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum  B e h e i z e n  

e i n e s   W o h n q u a r t i e r s ,   i s t   h i e r   g e m ä s s   F i g .   1  l e d i g l i c h  

d u r c h   e i n e   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   W ä r m e p u m p e   10  v e r a n -  

s c h a u l i c h t   m i t   d e r   d e r   P r i m ä r e n e r g i e k r e i s   11  d e s   W ä r m e -  

p u m p e n - H e i z s y s t e m s   ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   12  i n   W i r k u n g s -  

v e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e s e r   W ä r m e t a u s c h e r   12  i s t   d a b e i  ü b e r  

e i n e n   s o g e n a n n t e n   V o r l a u f   13  und   ü b e r   e i n e n   R ü c k l a u f   1 4  

m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   1  d e s   P r i m ä r -  

e n e r g i e k r e i s e s   11  s t r ö m u n g s v e r b u n d e n ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e  

U m w ä l z p u m p e   15  b e i s p i e l s w e i s e   im  V o r l a u f   13  d i e   W ä r m e -  

t r ä g e r f l ü s s i g k e i t   im  K r e i s   in   U m l a u f   h ä l t .  

S o w e i t   s i n d   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m e   b e k a n n t   und  b e d ü r f e n  

so  k e i n e r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g .  

Das  v o r l i e g e n d e   P r o b l e m   b e s t e h t   nun  d a r i n ,   W ä r m e p u m p e n -  



H e i z s y s t e m e   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   m i t   e i n e r   n e u e n   P r i m ä r -  

e n e r g i e q u e l l e   zu  v e r s e h e n .  

D i e s   w i r d   z u n ä c h s t   ganz   a l l g e m e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   so  g e -  

l ö s t ,   d a s s   d i e   d e r   W ä r m e a u f n a h m e   d i e n e n d e   F l ü s s i g k e i t s -  

k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   1  in   e i n e m   B e r g w e r k s t o l l e n   o d e r   H ö h l e n -  

t e i l   a n g e o r d n e t   w i r d .  

Die  K o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   1  k a n n   d a b e i   aus   m e h r e r e n   R o h r -  

w i n d u n g e n   b e s t e h e n   ( F i g .   1 ) ,   d i e   in   e i n e n   G r u n d w a s s e r s e e  

o d e r   in   e i n e   d u r c h   S c h o t t e n   16  g e s c h l o s s e n e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   G r u n d w a s s e r   g e f ü l l t e   S t o l l e n k a m m e r   2  e i n t a u c h e n .  

S o l c h e   Kammern  2  s i n d   in   d e r   R e g e l   in   s t i l l g e l e g t e n   B e r g -  

w e r k e n   o d e r   in   n i c h t   b e g a n g e n e n  H ö h l e n   r e l a t i v   l e i c h t   h e r -  

s t e l l b a r ,   m ü s s e n   a b e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u s b e t o n i e r t   w e r d e n ,  

um  e i n   V e r s i c k e r n   des   g e s t a u t e n   G r u n d w a s s e r s   zu  v e r h i n d e r n .  

Das  Z u f ü h r e n   d e r   V o r l a u f -   bzw.   R ü c k l a u f r o h r l e i t u n g   e r f o l g t  

d a b e i   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   v e r t i k a l e   S o n d i e r u n g s b o h r u n g e n  

d u r c h   d i e   E r d d e c k e   h i n d u r c h .  D i e   b e n ö t i g t e   L e i s t u n g s f ä h i g -  

k e i t   d e r   Umwälzpumpe   15  r i c h t e t   s i c h  d a n n   n e b e n   d e r   g e -  

w ü n s c h t e n   F ö r d e r m e n g e   n a c h   d e r  F ö r d e r h ö h e   im  V o r l a u f .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P r i m ä r -  

e n e r g i e q u e l l e   i s t   d e r   F i g .   2  e n t n e h m b a r ,   w o n a c h   d i e  



F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   l '   d u r c h   e i n e   d u r c h   S c h o t t e n  

16  g e s c h l o s s e n e ,   m i t   G r u n d w a s s e r   g e f ü l l t e   S t o l l e n k a m m e r   2 

g e b i l d e t   w i r d ,   i n   w e l c h e r   S t o l l e n k a m m e r   2  Z w i s c h e n w ä n d e  3  

d a s  n o t w e n d i g e   S t r ö m u n g s l a b y r i n t h   b i l d e n .  

F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   g e m ä s s   F i g .   3  d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   l"   d u r c h   m e h r e r e   R o h r s c h l e i f e n   m i t  

p a r a l l e l e n   L ä n g s a b s c h n i t t e n   4  zu  b i l d e n ,   w o b e i   s i c h   d a n n  

m i n d e s t e n s   d i e   L ä n g s a b s c h n i t t e   4  e n t l a n g   d e r   Wandung   d e r  

S t o l l e n k a m m e r   2  e r s t r e c k e n   u n d  d o r t   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  

v o r z u g s w e i s e   b e g e h b a r e n   T u n n e l s   5  m i t   B e t o n   v e r k l e i d e t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   v o r b e s c h r i e b e n e n   M a s s n a h m e n   i s t   es   s o m i t   e r s t -  

m a l s  m ö g l i c h ,   d i e   r e l a t i v   h o h e n   und  k o n s t a n t e n   T e m p e r a t u r e n  

i n   e i n e m   B e r g w e r k s t o l l e n   o d e r   i n   e i n e r   H ö h l e   r a t i o n e l l ,  

k o s t e n g ü n s t i g   und   m i t   hohem  W i r k u n g s g r a d   a l s   P r i m ä r e n e r g i e -  

q u e l l e  f ü r   e i n   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m   zu  n ü t z e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P r i m ä r e n e r g i e -  

q u e l l e   i n   g l e i c h e r   W e i s e  z u m   K ü h l e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

E b e n s o   i s t   d e r   A n s c h l u s s   a n d e r e r  V e r b r a u c h e r   d e n k b a r . W e i t e r  

k ö n n e n   d i e   V o r l a u f -   und  R ü c k l a u f r o h r e   a u s w e c h s e l b a r   i n   e i n e m  

f e s t   im  S t o l l e n   e i n b a u b a r e n   M a n t e l r o h r   e i n g e s e t z t   s e i n ,   w o b e i  

e i n   W a s s e r m a n t e l  i m   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   M a n t e l r o h r   und  I n n e n r o h r  

d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   d i e n t .  



1.  P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e   f ü r   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e ,   d e r   W ä r m e a u f n a h m e   d i e n e n d e  

F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   ( 1 ; 1 ' ; 1 " )   d e s   P r i m ä r -  

e n e r g i e k r e i s e s   (11)  d e s   W ä r m e p u m p e n - H e i z s y s t e m s   i n  

e i n e m   B e r g w e r k s t o l l e n   o d e r   H ö h l e n t e i l   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

ü b e r   e i n e n   V o r l a u f   (13)  und   e i n e n   R ü c k l a u f   (14)  m i t   d e m  

W ä r m e t a u s c h e r   (12)  d e r   Wärmepumpe   (10)  in   S t r ö m u n g s v e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

2.  P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   (1 )  

aus   m e h r e r e n   R o h r w i n d u n g e n   b e s t e h t ,   w e l c h e   in   e i n e   d u r c h  

S c h o t t e n   (16)  g e s c h l o s s e n e   S t o l l e n k a m m e r   (2)  e i n t a u c h e n .  

3.  P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t o l l e n k a m m e r   (2)  m i t   G r u n d w a s s e r  

g e f ü l l t   i s t .  

4.  P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   ( 1 ' )  

d u r c h   e i n e   d u r c h   S c h o t t e n   (16)  g e s c h l o s s e n e ,   m i t   G r u n d -  

w a s s e r   g e f ü l l t e   und  m i t ,   e i n   S t r ö m u n g s l a b y r i n t h   b i l d e n d e  

Z w i s c h e n w ä n d e n   (3)  v e r s e h e n e   S t o l l e n k a m m e r   (2)  g e -  



b i l d e t   i s t .  

5.  P r i m ä r e n e r g i e q u e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l ü s s i g k e i t s k o l l e k t o r e n a n o r d n u n g   ( 1 " )  

aus   m e h r e r e n   R o h r s c h l e i f e n   m i t   p a r a l l e l e n   L ä n g s a b s c h n i t -  

t e n   (4)  b e s t e h t ,   w o b e i   s i c h   m i n d e s t e n s   d i e   L ä n g s a b -  

s c h n i t t e   (4)  e n t l a n g  d e r   W a n d u n g  d e r  S t o l l e n k a m m e r   ( 2 )  

e r s t r e c k e n   und   d o r t   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   v o r z u g s w e i s e  

b e g e h b a r e n   T u n n e l s   (5)  m i t   B e t o n   v e r k l e i d e t   s i n d .  
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