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@ Primérenergiequelle fir Warmepumpen-Heizsysteme.
@ Bei einem Warmepumpen-Heizsystem ist die, der Wér-
meaufnahme dienende Fliissigkeits-Kollektorenanordnung
{1} des Primirenergiekreises (11) des Warmepumpen-Heiz-
systems in einem, als Primarenergiequelle dienenden Berg-
werkstollen oder- Héhlenteil angeordnet und Gber einen
Vorlauf {(13) und einen Riickiauf {14) mit dem Warmetauscher
{12) der Warmepumpe (10) in Strémungsverbindung steht.

Auf diese Weise kénnen die relativ hohen und konstanten
Temperaturen in einem Bergwerkstollen oder in einer Hohle
wirtschaftlich genutzt werden.
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Primarenefgiequellerﬁﬁ;;

Warmepumpen~HeiZSYSteme'

Die vorliegende Erfindung betrifft eine.Primarenergiequelle
fiir Wérmepumpen-ﬁéiststeme. | - R

Mehr und mehr gewinnt im Rahmen der Altérnativenergien die
Warmegewinnung mittels Wé:mepumen-HeiZsysﬁémen, welche
durch Abkiihlung einer Wérmequelle,'wie Aussenliuft, Grund-
wasser, Flusswasser oder Erdreich koStenlose Umweltwédrme

nutzen, an Bedeutung.
Solche Systeme sind bekannt.

Aufgabe der vorliégenden Erfindung iéﬁ nﬁn,die-Nﬁtzung einer
neuen Primérenergiéqﬁeile fﬁf soléhe bekannten Wirmepumpen-
Heizsystéme,rwe1Che Aufgabe erfindungsgemass zunachst da-
durch geldst wird, dass die, de: Warmeaufnahme dienende
FlﬂssigkeitSkollektorenanordnung des Primdrenergiekreises
des Warmepumpen-HeizSYStems in einem Bergwerkstollen oder
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HShlenteil angeordnet ist und lUiber einen Vorlauf und einen
Riicklauf mit dem Wiarmetauscher der Wérmepumpe in Strémungs-

verbindung steht.

"ZwarriSt das Prinzip der Erdwirmetechnologie bekannt, wo-
nach die vom Erdreich gespeicherte natlirliche Wdrme durch
Erdsqnden.dem Boden entzogen'und dem Wiérmepumpen-Heizsystem
zugefﬁhrt w%rd, Qobei die Verwendung von Erdéonden-aber

relativ aufwendig und teuer ist.

Durch die erfindungsgemésse Einbringung einer Fliissigkeits-
kollektorenanordnung in einen Bergstollen oder H6hlehteil
~kann der Aufwand wesentlich herabgesetzt und zudem der Wir-
kungsgrad ganz erheblich gesteigert werden, zumal dann, wenn
im betreffenden Stollen statische Verh#ltnisse geschaffen

werden.

Dies kann beispielswéise dann erreicht werden, wenn die
Fliissigkeitskollektorenanordnung aus mehreren Rohrwindungen
besteht, welche in eine durch Schotten geschlossene Stollen-
kammer eintauchen. Flir einen optimalen Wdrmellbergang kann
dabei zudem noch aie Stoilenkammér mit Grundwasser gefiilit
werden, womit sich eine sehr kostenglinstige Nutzung einer
sehr konstanten Stollentemperatur von oft 14 und mehr Grad

-erzielen l3sst.
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Eine weitere, oft anwendbare und sehr vereinfachte Aus-
fﬁhrungsvariante ldsst sich zudem dann erreichen, wenn die
Flﬂssigkeitskollektorenanordnung_dpxCh eine durch Schotten

geschlossene, mit Grundwaséer qgﬁﬁ}%@eggn§ mit, ein Stro-

mungslabYrinth.bildendé;Zwischgﬁwﬁﬁdénf@éﬁéeheng Stollen- -

kammer‘gebilaet"ist.

Dadurch ist es mdglich, das Gru@dvagser,selbst als Wirme-

‘trdgerfliissigkeit zu verwenden. 'fffr o s A e

Muss der Stollen begehbar sein odeiﬁbleiben, ist es ferner
mdglich, dass die Flﬁssigkeitskoileﬁtogenahordnung aus
mehreren Rohrschleifen mit paralleléﬁ‘Eénésébschnitten be-
steht, wobei sich mindestens dle Langsabschnitte entlang
der Wandung der Stollenkammer erstrecken und dort unter
Bildung eines vorzugsweise begehbaren Tunnels mit Beton

verkleidet sind.

Beispielsweisé'Ausfﬁhrungsformeh des Erfindungsgegenstandes
sind nachfolgend anhand der ZQichnqég niher erl&utert.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Schnittdarstellﬁng—die er-
' findungsgemésse Primérenetg;eguelle fir ein

- Warmepumpen-Heizsystem;
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Fig. 2 in schematischer Schnittdarstellung eine Aus-
fiihrungsvariante der erfindungsgemissen Primir-

energiequelle; und

Fig. 3 in einem Querschnitt, ausschnittsweise,
eine weitere Ausfiihrungsvariante der erfindungs-

gemdssen Primdrenergiequelle.

Das betreffende W&rmépumpen—Heizsystem tiblicher Bauart und
von iiblichem Verwendungszweck, beispielsweise zum Beheizen
eines Wohnquartiers, ist hier gemdss Fig. l lediglich
durch eine schematisch angedeutete Wérﬁepumpe 10 veran-
schaulicht mit der der Primdrenergiekreis 11 dés Warme-
pumpenQHeizsystems tiber einen Wirmetauscher 12 in,Wirkungs-
verbindung steht. Dieser Wd&rmetauscher 12 ist débei,ﬁbér
einen'sogenanhten Vorlauf 13 und iber einen Riicklauf 14
mit einer Fliissigkeitskollektorenanordnung 1 des Prim&r-
~energiekreises 11 strdmungsverbunden, wobei wenigstens eine
Umwilzpumpe 15 beispielsweise im Vorlauf 13 die Wirme-

trdgerfliissigkeit im Kreis in Umlauf h&lt.

Soweit sind Wa&rmepumpen-Heizsysteme bekannt und bediirfen

so keiner n&heren Erlduterung.

Das vorliegende Problem besteht nun darin, Widrmepumpen-
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Helizsysteme der vorgenannten Art mit einer neuen Primdr-

~ energiequelle zu versehen.

Dies wird zun&chst ganz allgemein erfindungsgemiss so ge-
18st, dass die der Wiarmeaufnahme dienende Fliissigkeits-
kollektorenanordnung 1 in einem Bergwerkstollen oder H8hlen-

teil angeordnet wird.

Die Kollektorenanordnung 1 kann dabei aus mehreren Rohr-
windungen bestehen (Fig. 1), die in einen Grundwassersee
oder in eine durch Schotten 16 geschlossene und gegebenen-

falls mit Grundwasser gefiillte Stollenkammer 2 eintauchen.

Solche Kammern 2 sind in der Regel in stillgelegten Berg—
werken oder in nicht begangenen HBhlen relativ leicht her-
stellbar, miissen aber gegebenenfalls ausbetoniert werden,
um ein Versickern des gestauten Grundwassers zu verhindern.
Das Zufiihren der Vorlauf- bzw. Rﬁcklaufrohfleitung erfolgt
dabei vorzugsweise durch vertikale Sondierungsbohrungen
durch dierErddecke hindurch.'Die'benﬁtigte Leistungsfahig-'
keit der Umwdlzpumpe 15 richtet sich dann neben der ge-

'wiinschten Férdermenge nach der FdrderhShe im Vorlauf.

Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen Primdr-

enérgiequelle ist der Fig. 2 entnehmbar, wonach die
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Fliissigkeitskollektorenanordnung 1' durch eine durch Schotten
16 geschlossene, mit Grundwasser gefﬁllte Stollenkammer 2
gebildet wird, in welcher Stollenkammer 2 Zwischenwé&nde 3

[V

'das?noﬁwendige Strémungslabyrinth bilden.

Ferner ist eérﬁégliéh) gemdss Fig. 3 die Fliissigkeits- -~ - ——
,kéllektorenanordnung 1" durch mehrere Rohrschleifen ﬁit

' paiallelen Léngs;bschnitten 4 zu bilden, wobei sich dann
mipdeétens die Langsaﬁschnitte 4 entlang der Wandung der
Stollenkammer 2 erstreckén und,abrt unter Bildung eines

vorzugsweise begehbaren Tunnels 5 mit Beton verkleidet sind.

- Durch diese vorbeschriebenen Massnahmen ist es somit erst-
mals m&glich, die relativ hohen und konstanten Temperaturen
in einem Bergwerkstollen oder in einer HShle rationell,

kostengﬁnsﬁig und mitrhohem Wirkungsgrad als Primdrenergie-

que11e fﬁr ein Widrmepumpen-Heizsystem zu niitzen.

Selbstverstindlich kann die erfindungsgemdsse Primdrenergie-
quelle in gleicher Weise zum Kilhlen herangezogen werden.

" Ebenso ist der Anschluss anderef,Verpraucher denkbar.Weiter
kaﬁnen die Vorlauf- und Riicklaufrohre auswechselbar in einem
feét'im Stollen einbau@aren Mantelrohr eingesetzt sein, wobei
ein Wassermantel im Ringspalt zwischen Méntelrohr und Innenrohr

der Wirmeilibertragung dient.
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Primdrenergiequelle flir Wiarmepumpen-Heizsysteme, dadurch

.gekennzeichnet, dass die) der Warmeaufnahme dienende -

Fliissigkeitskollektorenanordnung (1;1';1") des Prim#r-
energiekreises'(il) des Wérmepumpen—Heizsystems in
einem'Bergwerkstollen oder Héhlenkeil'angeordnet ist und
tiber einen Vorlauf (3) und einen Riicklauf @) mit dem
Warmetauscher (12) der Warmepumpe (10) in Strémungsver-

bindung steht.

Prim&renergiequellé nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flﬁssigkeiﬁskollektorenanordnuhg (1)
aus mehreren Rohrwindungen besteht, welche in eine durch

Schotten (16) geschlossene Stollenkammer (2) eintauchen.

Primdrenergiequelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stollenkammer (2) mit Grundwasser

gefillt ist.

Primdrenergiequelle nach Ansprucﬁ,l, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fliissigkeitskollektorenanordnung (1')

durch eine durch Schotten (16) geschlossene, mit Grund-

wasser gefiillte und mit, ein Strdmungslabyrinth bildende

Zwischenwéinden (3) versehene Stollenkammer (2) ge-

sy

i
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bildet ist.

"~ Prim#renergiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Flﬁséigkeitskbllektorenanordnung (1")

aus mehreren Rohrschleifen mit parallelen Léngsabschnit-

ten (4) besteht, wobei sich mindestens die Léngsab-
schnitter(4)'entlang‘dér Wanﬂung_dex_stbllenkammer (2)
erstrecken und &6;;f;;;;;’;ildungeines vorzugsweise

begehbaren Tunnels (5) mit Beton verkleidet sind.
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