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(S)  Horizontal  type  continuous  casting  machine  for  casting  molten  metal  into  a  plurality  of  cast  metal  strands. 
  A  horizontal  type  continuous  casting  machine  for  casting 
molten  metal  into  a  plurality  of  cast  metal  strands,  which 
comprises:  a  tundish  (1)  for  receiving  molten  metal;  a 
plurality  of  horizontal  molds  (3)  each  fitted,  through  a 
respective  horizontal  nozzle  (2),  to  each  of  a  plurality 
openings  provided  in  a  lower  portion  of  a  side  wall  of  the 
tundish  (1),  the  molds  (3)  being  arranged  in  parallel  with 
each  other  in  the  same  horizontal  level;  a  water-cooling 
means  comprising  a  single  jacket  (12),  for  simultaneously 
cooling  the  plurality  of  molds  (3)  to  solidify  molten  metal 

introduction  from  the  tundish  (1)  through  the  nozzles  (2)  into 
the  molds  (3)  into  a  plurality  of  cast  metal  strands  (7);  at  least 
one  pair  of  horizontal  pinch  rolls  (13)  each  comprising  an 
upper  roll  (13a)  and  a  lower  roll  (13b),  for  simultaneously 
squeezing  the  plurality  of  cast  metal  strands  (7)  and  simul- 
taneously  withdrawing  same  in  the  horizontal  direction  from 
the  molds  (3);  and  at  least  one  horizontal  guide  roller  (14)  for 
simultaneously  supporting  and  guiding  the  plurality  of  cast 
metal  strands  (7)  from  the  molds  (3)  toward  the  pair  of  pinch 
rolls  (13). 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  h o r i z o n t a l   t y p e  

c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   f o r   e f f i c i e n t l y   c a s t i n g   m o l t e n  

m e t a l   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f  c a s t   m e t a l   s t r a n d s .  

For  the  p u r p o s e   of  c a s t i n g   mol ten   me ta l   s i m u l t a n e o u s l y   i n t o   a  

p l u r a l i t y   of  c a s t  m e t a l   s t r a n d s ,   a  h o r i z o n t a l   type   con t inuous   c a s t i n g  

machine  as  shown  in  the  s c h e m a t i c   p lan   view  of  Fig.   1  is  known.  As 

shown  in  Fig.   1,  the   c o n v e n t i o n a l   h o r i z o n t a l   type   con t inuous   c a s t i n g  

machine  for  c a s t i n g   m o l t e n   me ta l   s i m u l t a n e o u s l y   i n to   a  p l u r a l i t y   of  c a s t  

meta l   s t r a n d s   compr i s e s   a  t u n d i s h   1,  a  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   n o z z l e s  

2,  a  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   molds  3,  a  p l u r a l i t y   of  j a c k e t s   4,  p l u r a l  

p a i r s   of  h o r i z o n t a l   p inch   r o l l s   5  and  a  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l  g u i d e  

r o l l e r s   6.  

The  t u n d i s h   1  r e c e i v e s   mol ten   me ta l   to  be  cas t   such  as  m o l t e n  

s t e e l .   A  p l u r a l i t y   of  open ings   (not  shown)  are  p rov ided ,   in  the  same 

h o r i z o n t a l   l e v e l ,   in  a  lower   p o r t i o n   of  a  s i de   wa l l   of   the  t u n d i s h   1 .  

Each  of  the  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  i s   f i t t e d   to  e a c h  

of  the  p l u r a l i t y   of  open ings   of   the  t u n d i s h   l..  The  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n -  

t a l   nozz l e s   2  are  a r r a n g e d   in  p a r a l l e l   w i th   each  o t h e r   in  s a id   h o r i z o n -  

t a l   l e v e l .   Each  o f   the  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   nozz l e s   2  compr ises   a  

f r o n t  n o z z l e ,  a  f e e d   n o z z l e ,   and  a  b r e a k   r i n g   made  of  r e f r a c t o r i e s ,  

which  are  a l l  k n o w n   p u b l i c l y .  

E a c h   of  the.   p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l  m o l d s   3  is  f i t t e d   to  e a c h  



of  the   p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2.  The  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l  

molds  3  are   a r r a n g e d   in  p a r a l l e l   w i th   e a c h  o t h e r   in  sa id   h o r i z o n t a l   l e v e l .  

E a c h  o f   the   p l u r a l i t y   of  j a c k e t s   4  covers   each  of  t he   p l u r a l i t y  

of   h o r i z o n t a l   molds  3.  Cool ing   wa t e r   c i r c u l a t e s   i n d e p e n d e n t l y   t h r o u g h  

each  space   formed  be tween   each  h o r i z o n t a l   mold  3  and  e a c h  j a c k e t   4  t o  

cool   each  h o r i z o n t a l   mold  3.  Thus,  t he   p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   molds  3 

are   coo led   i n d e p e n d e n t l y  o f   each  o t h e r .   Mol ten   meta l   r e c e i v e d   in  t h e  

t u n d i s h   1  i s   i n t r o d u c e d   t h r o u g h   t h e  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2 

i n t o   t he   p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   molds  3,  and  i s   s o l i d i f i e d  i n d e p e n d e n t l y  

of  each  o t h e r   i n t o   a  p l u r a l i t y   of  c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  c o r r e s p o n d i n g   t o  

the  p l u r a l i t y   of  h o r i z o n t a l   molds  3 .  

E a c h   p a i r   o f   t h e   p l u r a l   p a i r s   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h  

r o l l s   5  c o m p r i s e s   an  u p p e r   r o l l   5a  and   a  l o w e r   r o l l   ( n o t  

s h o w n ) .   E a c h   p a i r   o f   t h e   p l u r a l   p a i r s   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h  

r o l l s   5  i s   a r r a n g e d   f o r   e a c h   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   7.  The  u p p e r   r o l l   5a  and   t h e   l o w e r   r o l l   a r e  

h o r i z o n t a l l y   h o u s e d   in   a  s t a n d  8   a n d   h a v e   a x i a l -  l i n e s   s u b -  

s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f  

t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7.  The  u p p e r   r o l l   5 a  

h a s   a  c a l i b e r   5 a '   m a t c h i n g   w i t h   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f   t h e  

r e s p e c t i v e   c a s t   m e t a l   s t r a n d   7  f o r   s e c u r i n g   t h i s   u p p e r  

p o r t i o n .   The   l o w e r   r o l l   h a s   a  c a l i b e r   m a t c h i n g   w i t h   t h e  

l o w e r   p o r t i o n  o f   t h e   r e s p e c t i v e   c a s t   m e t a l   s t r a n d   7  f o r  

s e c u r i n g   t h i s   l o w e r   p o r t i o n .   The  b o t h   e n d s   of   t h e  u p p e r  

r o l l   5a  a r e   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  s h a f t   to   a  p a i r   o f   v e r t i c a l l y  



m o v a b l e   h o r i z o n t a l   f r a m e s   8a  p r o v i d e d   on  t h e   s t a n d   8,  a n d  

t h e   u p p e r   r o l l   5a  i s   v e r t i c a l l y   l o w e r e d   and  r a i s e d   t h r o u g h  

t h e   p a i r   o f   h o r i z o n t a l   f r a m e s   8a  by  a c t u a t i n g   a  c y l i n d e r   9 

p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  p a i r   of  h o r i z o n t a l   f r a m e s   8a  and  a  b a s e  

of   t h e   s t a n d   8.  By  l o w e r i n g   t h e   u p p e r   r o l l   5 a ,  t h e   u p p e r  

r o l l   5a  and  t h e   l o w e r   r o l l   s q u e e z e   t h e   r e s p e c t i v e   c a s t   m e t a l  

s t r a n d   7.  The  u p p e r   r o l l   5a  and   t h e   l o w e r   r o l l   w h i c h   h a v e  

s q u e e z e d   t h e   r e s p e c t i v e   c a s t  m e t a l   s t r a n d   7  w i t h d r a w   t h e  

r e s p e c t i v e   c a s t  m e t a l   s t r a n d   7  f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l  

m o l d   3  by  a c t u a t i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  m o t o r   10  c o n n e c t e d   t o  

t h e   l o w e r  r o l l .   More   s p e c i f i c a l l y ,   e a c h   of   t h e   p l u r a l   p a i r s  

of   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   5  w h i c h   h a s   s q u e e z e d   e a c h   o f   t h e  

p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s . 7   i n t e r m i t t e n t l y   a n d  c o n -  

t i n u o u s l y   w i t h d r a w s   e a c h   of   t h e   p l u r a l i t y   of   c a s t  m e t a l  

s t r a n d s   7  i n  s a i d   h o r i z ' o n t a l   l e v e l   f r o m   e a c h  o f   t h e  

p l u r a l i t y  o f   h o r i z o n t a l  m o l d s   3  by  m e a n s   of   a  p l u r a l i t y   o f  

c y c l e s   e a c h   c o m p r i s i n g  o n e   p u l l   and   one  p u s h .   T h u s ,   t h e  

p l u r a l i t y   o f   c a s t  m e t a l   s t r a n d s   7  a r e   w i t h d r a w n   i n d e p e n -  

d e n t l y   of   e a c h   o t h e r  f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l  m o l d s   3 

by  means   of   t h e   r e s p e c t i v e  p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   5 .  

At  l e a s t   one   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f  h o r i z o n t a l   g u i d e  

r o l l e r s  6   i s   a r r a n g e d   f o r  e a c h  o f  t h e  p l u r a l i t y  o f   c a s t  

m e t a l   s t r a n d s  7 .   E a c h   h o r i z o n t a l   g u i d e  r o l l e r   6  i s   p r o v i d e d  

on  a  b a s e   1 1 ,  a n d   h a s   an  a x i a l   l i n e   s u b s t a n t i a l l y  a t   r i g h t  

a n g l e s   to   t h e   w i t h d r a w i n g  d i r e c t i o n  o f   t h e   p l u r a l i t y   o f  



c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7.  E a c h   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   6  h a s  

a  c a l i b e r   6'   m a t c h i n g   w i t h   t h e   l o w e r   p o r t i o n   o f   t h e  

r e s p e c t i v e   c a s t   m e t a l   s t r a n d   7  f o r   g u i d i n g   t h i s   l o w e r  

p o r t i o n .   E a c h   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   6  s u p p o r t s   t h e   r e s -  

p e c t i v e   c a s t   m e t a l   s t r a n d   7 . . i n   s a i d   h o r i z o n t a l   l e v e l ,   a n d  

g u i d e s   i t   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l   m o l d   3  t o w a r d   t h e  

r e s p e c t i v e   p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   5.  T h u s ,   t h e  

p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  a r e   s u p p o r t e d   and   g u i d e d  

i n d e p e n d e n t l y   o f   e a c h   o t h e r   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l  

m o l d s   3  t o w a r d   t h e   r e s p e c t i v e   p a i r . o f   p i n c h   r o l l s  5   b y  

m e a n s   o f   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r s   6 .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   c o n v e n t i o n a l   h o r i z o n t a l   t y p e  

c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   as  d e s c r i b e d   a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e  

to   F i g .   1,  m o l t e n   m e t a l   r e c e i v e d   i n   t h e   t u n d i s h   1  i s  

i n t r o d u c e d   t h r o u g h - t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2 

i n t o   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3,  w h i c h   a r e   c o o l e d  

i n d e p e n d e n t l y   o f   e a c h   o t h e r   by  c o o l i n g   w a t e r   c i r u l a t i n g  

t h r o u g h   e a c h   s p a c e   f o r m e d   b e t w e e n   e a c h   h o r i z o n t a l   m o l d   3 

and  e a c h   j a c k e t   4 ,   and   i s   s o l i d i f i e d   i n d e p e n d e n t l y   o f   e a c h  

o t h e r . i n t o   t h e ' p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  c o r r e s p o n d -  

i n g   t o  t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3.  The  p l u r a l i t y  

o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  a r e   s u p p o r t e d   and   g u i d e d   i n d e p e n -  

d e n t l y   o f   e a c h   o t h e r   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l   m o l d s  

3  t o w a r d   t h e   r e s p e c t i v e   p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   5 

by  m e a n s   o f   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r s   6 .  



T h e n ,  t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  a r e   s q u e e z e d  

and  w i t h d r a w n  i n d e p e n d e n t l y  o f   e a c h   o t h e r   f r o m  t h e   r e s -  

p e c t i v e   h o r i z o n t a l   m o l d s   3  by  m e a n s   o f   t h e   r e s p e c t i v e   p a i r  

of   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   5 .  

In  a  c o n v e n t i o n a l   v e r t i c a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g  

m a c h i n e ,   i t  i s   n e c e s s a r y   to   u s e   a  p o u r i n g   n o z z l e   o f   a  s m a l l  

s i z e   s i n c e   t h e   l o w e r - p o r t i o n   o f   t h e   p o u r i n g   n o z z l e   i s  

i n s e r t e d   i n t o   a  v e r t i c a l   mo ld   and   t h u s   i m m e r s e d   i n t o   m o l t e n  

s t e e l .   When  c a s t i n g   a  s m a l l - s i z e d   c a s t   s t e e l   s t r a n d ,   t h e r e -  

f o r e ,   a l u m i n a   c o n t a i n e d   i n   m o l t e n   s t e e l   c a u s e s   c l o g g i n g   o f  .  

t h e   p o u r i n g  n o z z l e   i n   t h e   v e r t i c a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g  

m a c h i n e .   I t   i s   t h e r e f o r e   d i f f i c u l t   f o r   t h e   v e r t i c a l   t y p e  

c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   t o   c a s t  a   s m a l l - s i z e d   c a s t   s t e e l  

s t r a n d .   In  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o n v e n t i o n a l   h o r i z o n t a l  

t y p e   c o n t i n u o u s  c a s t i n g   m a c h i n e ,   i n   c o n t r a s t ,   i n  w h i c h   t h e  

h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  a r e   n o t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   h o r i z o n t a l  

m o l d s   3 ,  i t   i s   n o t   n e c e s s a r y   to   u s e   t h e   h o r i z o n t a l   n o z z l e s  

2  of  a  s m a l l  s i z e ,   and   c o n s e q u e n t l y ,   c l o g g i n g   i s   n e v e r  

c a u s e d   in   t h e   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  by  a l u m i n a   c o n t a i n e d   i n  

m o l t e n   s t e e l .   ' A c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o n v e n -  

t i o n a l   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e ,   i t   i s  

r e l a t i v e l y   e a s y   t o   c a s t   s m a l l - s i z e d   c a s t  s t e e l   s t r a n d s .  

C o n t i n u o u s   c a s t i n g   o f   m o l t e n   s t e e l   r e c e i v e d   i n  t h e  

t u n d i s h   s h o u l d   b e  c o m p l e t e d   w i t h i n   90  m i n u t e s   on  t h e  

m a x i m u m ,  p r e f e r a b l y   w i t h i n   60  m i n u t e s   t o   a v o i d  t h e  



t e m p e r a t u r e   d e c r e a s e   o f   m o l t e n   s t e e l .   T h e r e f o r e ,   w h e n  

c a s t i n g   s m a l l - s i z e d   c a s t   s t e e l   s t r a n d s   w i t h   a  c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   o f   f o r   e x a m p l e   up  t o   100  cm2,   i t   i s   n e c e s -  

s a r y   t o   c a s t   m o l t e n   s t e e l   r e c e i v e d   i n   t h e   t u n d i s h   s i m u l t a n e -  

o u s l y  i n t o   a  p l u r a l i t y   o f   c a s t   s t e e l   s t r a n d s .   In   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   c o n v e n t i o n a l   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g  

m a c h i n e ,   i n   w h i c h   m o l t e n   m e t a l   r e c e i v e d   i n   t h e  t u n d i s h   1  

i s   c a s t   s i m u l t a n e o u s l y   i n t o   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s  7 ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   c o m p l e t e   c a s t i n g   b e f o r e   t h e  

t e m p e r a t u r e   o f   m o l t e n   s t e e l   d e c r e a s e s   e v e n   when   t h e  c a s t  

m e t a l   s t r a n d s   7  h a v e   a  s m a l l   s i z e .  

H o w e v e r ,   i n   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o n v e n t i o n a l  

h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e ,   i n   w h i c h   t h e  

j a c k e t s   4,  t h e   p a i r s   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   5  and   t h e  

h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r s   6  a r e   p r o v i d e d   i n   a  n u m b e r   c o r r e s -  

p o n d i n g  t o   t h e   n u m b e r   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  t o   be  c a s t  

s i m u l t a n e o u s l y ,   a  h u g e   i n v e s t m e n t   and   c o n s i d e r a b l e   r u n n i n g  

c o s t s   a r e   r e q u i r e d .   As  a  r e s u l t ,   s m a l l - s i z e d   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   c a n n o t   be  m a n u f a c t u r e d   a t   low  c o s t s   by  m e a n s   of   t h e  

c o n v e n t i o n a l   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e .  

U n d e r   s u c h   c i r c u m s t a n c e s ,   t h e r e   i s   a  s t r o n g   d e m a n d  

f o r   t h e   d e v e l o p m e n t   o f   a  h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t -  

i n g   m a c h i n e ,   w h i c h ,   when   c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   s i m u l t a n e -  

o u s l y   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   s u c h   as  s m a l l -  

s i z e d   c a s t   m e t a l   s t r a n d s ,   p e r m i t s   m a n u f a c t u r i n g   o f  



a  p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   a t   low  c o s t s ,   b u t   a  

h o r i z o n t a l   t y p e  c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   p r o v i d e d   w i t h  

s u c h   p e r f o r m a n c e   h a s   n o t   as  y e t   b e e n   p r o p o s e d .  

An  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e r e f o r e   t o  

p r o v i d e   a  h o r i z o n t a l  t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g  m a c h i n e ,   w h i c h  

p e r m i t s   c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   s i m u l t a n e o u s l y   i n t o   a  p l u r a l i t y  

of   c a s t  m e t a l   s t r a n d s   a t   low  c o s t s .  

I n   a c c o r d a n c e  w i t h   one   o f   t h e   f e a t u r e s   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  h o r i z o n t a l   t y p e  

c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e  f o r  c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   i n t o  

a  p l u r a l i t y  o f  c a s t  m e t a l  s t r a n d s ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

a  t u n d i s h   ( 1 ) . f o r   r e c e i v i n g   m o l t e n   m e t a l   t o   b e  

c a s t ,   s a i d   t u n d i s h   h a v i n g   i n  a   l o w e r   p o r t i o n   o f   a  s i d e  

w a l l   t h e r e o f   a  p l u r a l i t y   o f   o p e n i n g s   in   t h e   same  h o r i z o n t a l  

l e v e l ;  

a  p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   (2)  e a c h   f i t t e d  

to   e a c h   o f   s a i d   p l u r a l i t y   o f   o p e n i n g s   of   s a i d   t u n d i s h   ( 1 ) ,  

s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s  b e i n g   a r r a n g e d   i n  

p a r a l l e l   w i t h   e a c h   o t h e r   i n  s a i d   h o r i z o n t a l  l e v e l ;  

a  p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s  ( 3 )  e a c h   f i t t e d   t o  

e a c h   of   s a i d  p l u r a l i t y - o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   ( 2 ) ,   s a i d  



p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   b e i n g   a r r a n g e d   i n   p a r a l l e l  

w i t h   e a c h   o t h e r   i n   s a i d   h o r i z o n t a l   l e v e l ;  

a  w a t e r - c o o l i n g   m e a n s   f o r   c o o l i n g   s a i d   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   m o l d s   (3)  t o   s o l i d i f y   m o l t e n   m e t a l   i n t r o d u c e d  

f r o m   s a i d   t u n d i s h   (1)  t h r o u g h   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l  

n o z z l e s   (2)  i n t o   s a i d   p l u r a l i t y  o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 )  

i n t o   a  p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  c o r r e s p o n d i n g  

to   s a i d  p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 ) ;  

. a t   l e a s t   one   p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   e a c h  

c o m p r i s i n g   an  u p p e r   r o l l   a n d   a  l o w e r   r o l l ,   f o r   s q u e e z i n g  

s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  i n   s a i d   h o r i z o n t a l  

l e v e l   a n d   f o r   i n t e r m i t t e n t l y   and   c o n t i n u o u s l y   w i t h d r a w i n g  

same  f r o m   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   (3)  by  m e a n s  

o f   a  p l u r a l i t y   o f   c y c l e s   e a c h  - c o m p r i s i n g   o n e   p u l l   and  o n e  

p u s h ,   t h e   a x i a l   l i n e s   o f   s a i d   u p p e r   r o l l   and   s a i d   l o w e r  

r o l l   b e i n g   i n   p a r a l l e l   w i t h   e a c h   o t h e r   and  s u b s t a n t i a l l y  

a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f   s a i d  

p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   ( 7 ) ;   a n d  

.  a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   f o r   s u p p o r t i n g  

s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   ( 7 )  i n   s a i d   h o r i z o n t a l  

l e v e l   a n d   f o r   g u i d i n g   s ame   f r o m   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n -  

t a l - m o l d s   ( 3 )   t o w a r d   s a i d   a t   l e a s t   one  p a i r   o f   h o r i z o n t a l  

p i n c h   r o l l s ,   t h e   a x i a l   l i n e   of   s a i d   a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l  

g u i d e   r o l l e r   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   t o .  t h e  



w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f  s a i d   p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   ( 7 ) ;  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t :  

s a i d   w a t e r - c o o l i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  s i n g l e   j a c k e t  

(12)  c o v e r i n g   c o m p r e h e n s i v e l y   a l l   s a i d   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 ) ,   c o o l i n g  w a t e r   b e i n g   c i r c u l a t e d  

t h r o u g h   a  s p a c e   f o r m e d   b e t w e e n   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l  

m o l d s   (3)  and  s a i d   s i n g l e   j a c k e t   (12)  to   c o o l   s i m u l t a n e o u s -  

l y   a l l   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 ) ;  

e a c h   o f   s a i d   a t   l e a s t   one   p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h  

r o l l s   ( 1 3 )  c o m p r i s e s   s a i d  u p p e r   r o l l  ( 1 3 a )   and   s a i d   l o w e r  

r o l l   (13b)   w h i c h   h a v e   a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   s q u e e z e  

s i m u l t a n e o u s l y   a l l   s a i d   p l u r a l i t y  o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s  

( 7 ) ,   s a i d   u p p e r  r o l l   (13a)   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   c a l i b e r s  

( 1 3 a ' )   m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c t i v e   u p p e r   p o r t i o n s   of   s a i d  

p l u r a l i t y   o f  c a s t   m e t a l  s t r a n d s   (7)  f o r   s e c u r i n g   s a i d   r e s -  

p e c t i v e   u p p e r  p o r t i o n s ,   a n d  s a i d  l o w e r   r o l l   (13b)   h a v i n g  

a  p l u r a l i t y   of   c a l i b e r s   ( 1 3 b ' )   m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c t i v e  

l o w e r   p o r t i o n s   of   s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   ( 7 )  

f o r   s e c u r i n g   s a i d   r e s p e c t i v e   l o w e r   p o r t i o n s ;   a n d  

e a c h  o f   s a i d  a t   l e a s t   o n e  h o r i z o n t a l   g u i d e  r o l l e r  

(14)  h a s   a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   s u p p o r t   and   g u i d e   s i m u l -  

t a n e o u s l y   a l l  s a i d  p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   ( 7 ) ,  

a n d   e a c h   o f  s a i d   a t  l e a s t   one   h o r i z o n t a l - g u i d e  r o l l e r   ( 1 4 )  



h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   c a l i b e r s   ( 1 4 ' )   m a t c h i n g   w i t h   s a i d  

r e s p e c t i v e   l o w e r   p o r t i o n s   o f   s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   (7)  f o r   s u p p o r t i n g   and   g u i d i n g   s a i d   r e s p e c t i v e  

l o w e r   p o r t i o n s .  

In  t h e   d r a w i n g s : -  

F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  

c o n v e n t i o n a l   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e  

f o r   c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   i n t o  a   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s ;  

F i g .   2  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  

h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   f o r   c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   i n t o  a   p l u r a l i t y   o f  

c a s t   m e t a l   s t r a n d s ;   a n d  

F i g .   3  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   shown  i n   F i g .   2 .  

F i g .  2   i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  

h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   f o r  c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f  

c a s t   m e t a l   s t r a n d s ,   a n d   F i g .   3  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   v i e w  

i l l u s t r a t i n g   t h e   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g  



m a c h i n e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   shown  in   F i g .   2.  A s  

s h o w n  i n   F i g s .   2  and   3,  t h e   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s  

c a s t i n g   m a c h i n e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  t u n -  

d i s h   1,  a  p l u r a l i t y   o f  h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2,  a  p l u r a l i t y  

of   h o r i z o n t a l   m o l d s   3,  a  s i n g l e   j a c k e t   12 ,   a t   l e a s t   o n e  

p a i r   of   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   13  and   a t   l e a s t   o n e  

h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r  1 4 .  

The  t u n d i s h   1  r e c e i v e s   m o l t e n   m e t a l   to   be  c a s t  

s u c h   as  m o l t e n   s t e e l .   A  p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   ( n o t   s h o w n )  

a r e   p r o v i d e d ,   in   t h e   same  h o r i z o n t a l   l e v e l ,   i n  a   l o w e r  

p o r t i o n   of   a  s i d e   w a l l   o f   t h e   t u n d i s h   1 .  

E a c h   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  i s  

f i t t e d   t o   e a c h  o f  t h e   p l u r a l i t y   o f   o p e n i n g s   o f  t h e   t u n d i s h  

1.  The  p l u r a l i t y  o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  a r e   a r r a n g e d   i n  

p a r a l l e l   w i t h   e a c h   o t h e r   i n   s a i d   h o r i z o n t a l  l e v e l .   E a c h  

of  t h e   p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  c o m p r i s e s   a  f r o n t  

n o z z l e ,   a  f e e d   n o z z l e   and  a  b r e a k   r i n g   made  of   r e f r a c t o r i e s ,  

w h i c h   a r e   a l l   known  p u b l i c l y .  

-  E a c h   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3  i s  

f i t t e d   t o  e a c h  o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2 .  

The  p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   m o l d s   3  f i t t e d  a r e   a r r a n g e d  i n  

p a r a l l e l   w i t h  e a c h   o t h e r   i n   s a i d  h o r i z o n t a l  l e v e l .  

T h e  s i n g l e   j a c k e t  1 2   c o v e r s   c o m p r e h e n s i v e l y   a l l  

t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3.  C o o l i n g  w a t e r   i s   ' 



c i r c u l a t e d   t h r o u g h   a  s p a c e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   m o l d s   3  and   t h e   s i n g l e   j a c k e t   12  t o   c o o l  

- s i m u l t a n e o u s l y   a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3 .  

M o l t e n   m e t a l   r e c e i v e d   i n   t h e   t u n d i s h   1  i s   i n t r o d u c e d  

t h r o u g h   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  i n t o   t h e  

p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3,  and   i s   c o o l e d   s i m u l t a n e -  

o u s l y   i n t o   a . p l u r a l i t y   o f  c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  c o r r e s p o n d -  

i n g   t o   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3 .  

The   a t   l e a s t   one   p a i r   o f   p i n c h   r o l l s   13  c o m p r i s e s  

an  u p p e r   r o l l   13a   a n d   a  l o w e r   r o l l  1 3 b .   The  a t   l e a s t   o n e  

p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   13  i s   a r r a n g e d   f o r   a l l   t h e  

p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7.  The   u p p e r   r o l l   13a   a n d  

t h e   l o w e r   r o l l   13b  a r e   h o r i z o n t a l l y   h o u s e d   in   a  s t a h d   8 ,  

a n d   h a v e   a x i a l   l i n e s   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e  

w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   7.  The  u p p e r   r o l l   13a  and   t h e   l o w e r   r o l l   13b  h a v e  

a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   s q u e e z e   s i m u l t a n e o u s l y   a l l   t h e  

p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7.  The  u p p e r   r o l l   13a   h a s  

a  p l u r a l i t y   o f   c a l i b e r s   1 3 a '   m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c t i v e  

u p p e r   p o r t i o n s   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  f o r  

s e c u r i n g   t h e s e   r e s p e c t i v e   u p p e r   p o r t i o n s .   T h e . l o w e r   r o l l  

1 3 b  h a s   a  p l u r a l i t y   o f   c a l i b e r s   1 3 b '   m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c -  

t i v e   l o w e r . p o r t i o n s   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s  

7  f o r   s e c u r i n g   t h e s e   r e s p e c t i v e   l o w e r   p o r t i o n s .   The  b o t h  

e n d s   o f   t h e  u p p e r   r o l l   13a   a r e   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  s h a f t  



to   a  p a i r   of   v e r t i c a l l y   m o v a b l e   h o r i z o n t a l   f r a m e s   8 a  

p r o v i d e d   on  t h e   s t a n d   8,  and   t h e   u p p e r   r o l l   13a  i s   v e r -  

t i c a l l y   l o w e r e d   and   r a i s e d   t h r o u g h   t h e   p a i r   of   h o r i z o n t a l  

f r a m e s   8a  b y . a c t u a t i n g   a  c y l i n d e r   9  p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

p a i r   o f   h o r i z o n t a l   f r a m e s   8a  and  a  b a s e   of   t h e   s t a n d   8 .  

By  l o w e r i n g   t h e   u p p e r   r o l l   1 3 a ,   t h e   u p p e r   r o l l   13a  a n d  

t h e   l o w e r   r o l l   13b  s q u e e z e   s i m u l t a n e o u s l y   a l l   t h e   p l u r a l i t y  

of   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7.  The  u p p e r   r o l l   13a   and  t h e   l o w e r  

r o l l   13b ,   w h i c h   h a v e   s q u e e z e d   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s . 7 ,   w i t h d r a w   s i m u l t a n e o u s l y   a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f  

c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  f r o m   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s  

3  by  a c t u a t i n g   f o r   e x a m p l e   a  m o t o r   1 0  c o n n e c t e d   t o   t h e  

l o w e r   r o l l   1 3 b .  M o r e   s p e c i f i c a l l y ,   t h e  a t   l e a s t   one  p a i r  

of   p i n c h   r o l l s   13 ,   w h i c h   h a s   s q u e e z e d   t h e   p l u r a l i t y   of   c a s t  

m e t a l   s t r a n d s   7 ,   i n t e r m i t t e n t l y   and   c o n t i n u o u s l y   w i t h d r a w s  

a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  in   s a i d   h o r i z o n -  

t a l   l e v e l   f r o m   t h e   p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   m o l d s   3  by  m e a n s  

of   a  p l u r a l i t y   o f   c y c l e s   e a c h   c o m p r i s i n g   one  p u l l   and  o n e  

p u s h .   T h u s ,   a l l   t h e   p l u r a l i t y   of   m e t a l   s t r a n d s   7  a r e  

s i m u l t a n e o u s l y   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l  

m o l d s   3  by  m e a n s   of   t h e   a t   l e a s t  o n e   p a i r   of   p i n c h   r o l l s  

13.   P l u r a l   p a i r s   of   p i n c h   r o l l s   1 3  m a y   be  p r o v i d e d   i n  

s e r i e s   in   t h e   w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   p l u r a l i t y   o f  

c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7 .  

The  a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l   g u i d e  r o l l e r  1 4   i s  



a r r a n g e d   f o r   a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7 .  

The  a t   l e a s t  o n e   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   14  i s   p r o v i d e d   o n  

a  b a s e   1 1 ,   and   h a s   an  a x i a l   l i n e   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t  

a n g l e s  t o   t h e   w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f  

c a s t ' m e t a l   s t r a n d s  7 .   T h e - a t   l e a s t   o n e   h o r i z o n t a l   g u i d e  

r o l l e r   14  h a s   a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   t o   s u p p o r t   and   g u i d e  

s i m u l t a n e o u s l y   a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7 ,  

and   h a s   a  p l u r a l i t y   of   c a l i b e r s   1 4 '   m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c -  

t i v e   l o w e r   p o r t i o n s   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s  

7  f o r   s u p p o r t i n g   and   g u i d i n g   t h e s e   r e s p e c t i v e   l o w e r   p o r -  

t i o n s .   The   a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   1 4  

s u p p o r t s   s i m u l t a n e o u s l y   a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   7 ,   s i m u l t a n e o u s l y   and   g u i d e s   t h e m   f r o m   t h e  

p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   3  t o w a r d   t h e   a t   l e a s t   o n e  

p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   13 .   T h u s ,   a l l   t h e  

p l u r a l i t y  o f   c a s t   m e t a l  s t r a n d s  7   a r e   s i m u l t a n e o u s l y  

s u p p o r t e d   and   g u i d e d   f r o m   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s  

3  t o w a r d   t h e   a t   l e a s t   one   p a i r   o f   p i n c h   r o l l s   13  by  m e a n s  

o f   t h e   a t   l e a s t   o n e   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   14.   A 

p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r s   14  may  be  p r o v i d e d  

i n   s e r i e s   i n   t h e   w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   p l u r a l i t y   o f  

c a s t   m e t a l  s t r a n d s   7 .  

A c c o r d i n g   t o   t h e  h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t -  

i n g   m a c h i n e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as   d e s c r i b e d   a b o v e  

w i t h   r e f e r e n c e  t o   F i g s .   2  and  3 ,   m o l t e n   m e t a l - r e c e i v e d   i n  



t h e   t u n d i s h   1  i s   i n t r o d u c e d   t h r o u g h   t h e   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   n o z z l e s   2  i n t o   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s  

3,  w h i c h   a r e   s i m u l t a n e o u s l y   c o o l e d   by  c o o l i n g   w a t e r   c i r c u l a - -  

t i n g   t h r o u g h   t h e   s p a c e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l  m o l d s   3  a n d   t h e . s i n g l e   j a c k e t   12 ,   and   i s  

s o l i d i f i e d   s i m u l t a n e o u s l y   i n t o   t h e   p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   7  c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s  

3.  A l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7  a r e   s i m u l -  

t a n e o u s l y   s u p p o r t e d   and   g u i d e d   f r o m   t h e   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   m o l d s   3  t o w a r d   t h e   a t   l e a s t   one   p a i r   o f   p i n c h  

r o l l s   13  b y  m e a n s   of   t h e   a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l   g u i d e  

r o l l e r   14.   Then   a l l   t h e   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   7 

a r e   s i m u l t a n e o u s l y   s q u e e z e d   and  w i t h d r a w n   f r o m   t h e   p l u r a l i t y  

of   h o r i z o n t a l   m o l d s   3  by  m e a n s   of   t h e   a t   l e a s t   one  p a i r   o f  

h o r i z o n t a l   p i n c h  r o l l s   1 3 .  

In  t h e   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   h a v i n g   t h e   s t r u c t u r e   as  d e s c r i b e d  

a b o v e ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   c a s t   m o l t e n   m e t a l   s i m u l t a n e o u s l y  

i n t o   a  p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   w i t h o u t   p r o v i d i n g  

j a c k e t s ,   p a i r s - o f   h o r i z o n t a l . p i n c h   r o l l s   and  h o r i z o n t a l  

g u i d e   r o l l e r s   r e s p e c t i v e l y   in   a .  n u m b e r   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   n u m b e r   of   c a s t  m e t a l   s t r a n d s   to   be  c a s t .  s i m u l t a n e o u s l y .  

C a s t   m e t a l   s t r a n d s   can   t h e r e f o r e   be  m a n u f a c t u r e d   a t   l o w  

c o s t s   s i n c e   much  c o s t s   a r e   n o t   r e q u i r e d   f o r   t h e   f a c i l i t i e s  

o f   t h e   h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g  m a c h i n e   w h i c h  



c a n   be   o p e r a t e d   a t   low  r u n n i n g   c o s t s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   as   d e s c r i b e d  

a b o v e   i n   d e t a i l ,   i t   i s . p o s s i b l e   t o   c a s t   m o l t e n   m e t a l  

s i m u l t a n e o u s l y   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   a t  

l ow  c o s t s ,   t h u s   p r o v i d i n g   i n d u s t r i a l l y   u s e f u l   e f f e c t s .  



1.  A  h o r i z o n t a l   t y p e   c o n t i n u o u s   c a s t i n g   m a c h i n e   f o r  

c a s t i n g   m o l t e n   m e t a l   i n t o   a  p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l   s t r a n d s ,  

w h i c h   c o m p r i s e s :  

a  t u n d i s h   (1)  f o r   r e c e i v i n g  m o l t e n   m e t a l   t o   b e  

c a s t ,   s a i d   t u n d i s h   h a v i n g   i n   a  l o w e r   p o r t i o n   o f   a  s i d e   w a l l  

t h e r e o f   a  p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   i n   t h e   same  h o r i z o n t a l   l e v e l ;  

a  p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   (2)  e a c h   f i t t e d  

to   e a c h   o f   s a i d   p l u r a l i t y   o f   o p e n i n g s   of   s a i d   t u n d i s h   ( 1 ) ,  

s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   b e i n g   a r r a n g e d   i n  

p a r a l l e l   w i t h   e a c h   o t h e r   i n   s a i d   h o r i z o n t a l   l e v e l ;  

a  p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   m o l d s   (3)  e a c h   f i t t e d   t o  

e a c h   of   s a i d   p l u r a l i t y  o f   h o r i z o n t a l   n o z z l e s   ( 2 ) ,   s a i d  

p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   m o l d s   b e i n g   a r r a n g e d   i n   p a r a l l e l  

w i t h   e a c h   o t h e r   in  s a i d   h o r i z o n t a l   l e v e l ;  

a  w a t e r - c o o l i n g   m e a n s   f o r   c o o l i n g   s a i d   p l u r a l i t y  

of   h o r i z o n t a l   m o l d s   (3)  to   s o l i d i f y   m o l t e n   m e t a l   i n t r o d u c e d  

f r o m   s a i d   t u n d i s h   (1)  t h r o u g h   s a i d  p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l  

n o z z l e s   ( 2 )  i n t o   s a i d   p l u r a l i t y   of   h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 )  

i n t o   a  p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  c o r r e s p o n d i n g  

to   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 ) ;  

a t   l e a s t   one  p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s   e a c h  

c o m p r i s i n g   a n  u p p e r   r o l l   and   a  l o w e r   r o l l ,  f o r   s q u e e z i n g  



s a i d  p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  i n   s a i d   h o r i z o n t a l  

l e v e l   a n d   f o r  i n t e r m i t t e n t l y   a n d   c o n t i n u o u s l y   w i t h d r a w i n g  

same   f r o m   s a i d   p l u r a l i t y  o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   (3)  by  m e a n s  

o f   a  p l u r a l i t y   o f   c y c l e s   e a c h   c o m p r i s i n g   one   p u l l   and  o n e  

p u s h ,  - t h e   a x i a l   l i n e s   o f   s a i d   u p p e r   r o l l   and   s a i d   l o w e r  

r o l l   b e i n g   i n   p a r a l l e l   w i t h   e a c h   o t h e r   and  s u b s t a n t i a l l y  

a t   r i g h t   a n g l e s   t o   t h e  w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f   s a i d  

p l u r a l i t y   o f   c a s t  m e t a l   s t r a n d s   ( 7 ) ;   a n d  

a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r  f o r   s u p p o r t i n g  

s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  i n   s a i d   h o r i z o n t a l  

l e v e l   a n d   f o r   g u i d i n g   s a m e   f r o m  ' s a i d   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   m o l d s   (3)  t o w a r d   s a i d   a t   l e a s t   one   p a i r   o f  

h o r i z o n t a l   p i n c h   r o l l s ,   t h e   a x i a l   l i n e   of   s a i d   a t   l e a s t  

one   g u i d e   r o l l e r   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e  

w i t h d r a w i n g   d i r e c t i o n   o f   s a i d   p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   ( 7 ) ;  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t :  

s a i d   w a t e r - c o o l i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  s i n g l e   j a c k e t  

( 1 2 )  c o v e r i n g   c o m p r e h e n s i v e l y   a l l   s a i d   p l u r a l i t y   o f  

h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 ) ,   c o o l i n g   w a t e r   b e i n g   c i r c u l a t e d  

t h r o u g h   a  s p a c e   f o r m e d   b e t w e e n   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l  

m o l d s   (3)  a n d   s a i d   s i n g l e   j a c k e t   (12)  to   c o o l   s i m u l t a n e o u s l y  

a l l   s a i d   p l u r a l i t y   o f   h o r i z o n t a l   m o l d s   ( 3 ) ;  

e a c h   o f   s a i d   a t   l e a s t   one   p a i r   o f   h o r i z o n t a l   p i n c h  



r o l l s   (13)  c o m p r i s e s   s a i d   u p p e r   r o l l   ( 1 3 a )   and  s a i d   l o w e r  

r o l l   (13b)   w h i c h  h a v e   a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   t o   s q u e e z e   s i m u l -  

t a n e o u s l y   a l l   s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   ( 7 ) ,  

s a i d   u p p e r   r o l l   (13a )   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   c a l i b e r s   ( 1 3 a ' )  

m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c t i v e  u p p e r   p o r t i o n s   o f  s a i d   p l u r a l i t y  

of   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  f o r   s e c u r i n g   s a i d   r e s p e c t i v e  

u p p e r   p o r t i o n s ,   and  s a i d   l o w e r   r o l l   (13b)   h a v i n g   a  p l u r a -  

l i t y   o f   c a l i b e r s   ( 1 3 b ' )   m a t c h i n g   w i t h   r e s p e c t i v e   l o w e r  

p o r t i o n s  o f   s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   (7)  f o r  

s e c u r i n g  s a i d   r e s p e c t i v e   l o w e r   p o r t i o n s ;   a n d  

e a c h   o f   s a i d   a t   l e a s t   one   h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r  

(14)  h a s   a  l e n g t h   s u f f i c i e n t   to   s u p p o r t   and   g u i d e   s i m u l -  

t a n e o u s l y   a l l   s a i d   p l u r a l i t y   o f   c a s t   m e t a l   s t r a n d s   ( 7 ) ,  

and  e a c h   of   s a i d   a t   l e a s t   one  h o r i z o n t a l   g u i d e   r o l l e r   ( 1 4 )  

h a v i n g   a  p l u r a l i t y  o f  c a l i b e r s   ( 1 4 ' )   m a t c h i n g   w i t h   s a i d  

r e s p e c t i v e   l o w e r   p o r t i o n s   of  s a i d   p l u r a l i t y   of   c a s t   m e t a l  

s t r a n d s   (7)  f o r   s u p p o r t i n g   and   g u i d i n g   s a i d   r e s p e c t i v e  

l o w e r   p o r t i o n s .  
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