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54)  Shredded  tobacco  feeding  device  for  a  cigarette  making  machine. 

(57)  A  shredded  tobacco  feeding  device  (A)  for  use  with  a 
cigarette  making  device  which  can  eliminate  a  trouble  of  and 
damage  to  the  machine  which  may  be  caused  by  shredded 
tobacco  pieces  stuffed  in  a  path  (31  )  for  feeding  shredded 
tobacco  pieces  to  a  cigarette  conveyor  of  the  cigarette 
making  machine. 

The  device  comprises  detecting  means  (52-53)  located  in 
the  path  (31  )  adjacent  the  cigarette  conveyor  for  detecting 
shredded  tobacco  pieces  accumulated  in  the  path,  whereby  if 
shredded  tobacco  pieces  begin  to  accumulate  in  the  path, 

F*  then  the  feeding  device  is  immediately  stopped  (49-50)  in 
^  response  to  a  detection  signal  received  from  the  detecting 

means. 
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The  i n v e n t i o n   r e l a t e s  t o   a  s h r e d d e d   t o -  

b a c c o   f e e d i n g   d e v i c e  f o r   a  c i g a r e t t e   m a k i n g   m a c h i n e   w h i c h  

is   n o t   damaged   o r  b r o k e n   a t   a l l   e v e n   i f   i t   i s   jammed  b y  

s h r e d d e d   t o b a c c o   f e d   by  t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   f e e d i n g   d e v -  

i c e .  

Such   a  m a c h i n e ,  f o r   e x a m p l e ,   as  i l l u s t r a -  

t e d   in  F i g .   1  i s   c o n v e n t i o n a l l y   known  as  a  c i g a r e t t e  

m a k i n g   m a c h i n e .   R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 

d e s i g n a t e s   a  f e e d i n g   d e v i c e ,   2  a  c h i m n e y ,   3  a  p e r f o r a t e d  

c i g a r e t t e   c o n v e y o r ,   4  a  t r i m m i n g   d e v i c e ,  5   a  c l o t h   t a p e ,  

6  r o l l   p a p e r ,   7  a  p a s t i n g   d e v i c e ,   8  a  h e a t e r ,   9  a  d e n -  

s i t y   d e t e c t o r ,   and  10  a  c u t t e r .  

In  t h e   c i g a r e t t e   m a k i n g   m a c h i n e ,   s h r e d d e d  

t o b a c c o   i s   s u c k e d   i n t o   and  moved  up  w i t h i n   t h e   c h i m n e y   2 

of   t h e   f e e d i n g   d e v i c e   1  and  i s   a t t r a c t e d   to   a  l o w e r   p o r t i o n  

of  t h e   p e r f o r a t e d   c i g a r e t t e   c o n v e y o r   3  to  fo rm  a  l a y e r  

of  t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o .   The  l a y e r   of  t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o  

i s   f e d   l e f t w a r d l y   as  s e e n   in   F i g .   1  and  i s   a d j u s t e d   t o  

h a v e   a  s u i t a b l e   t h i c k n e s s   by  t he   t r i m m i n g   d e v i c e   4  w h e r e -  

a f t e r   i t   i s   t r a n s f e r r e d   o n t o   t h e   r o l l   p a p e r   6  p l a c e d   o n  

t h e   c l o t h   t a p e  5   and  i s   w r a p p e d   in   t h e   s ame .   The  s h r e d d e d  

t o b a c c o   i s   t h e n   p a s t e d   a n d  i s   d r i e d   by  t h e   h e a t e r   8  t o  

t h u s   make  a  c i g a r e t t e   i n   t h e   fo rm  of  a  b a r .   The  b a r -  

l i k e   c i g a r e t t e   t h u s   f o r m e d   i s   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   d e n s i t y  

d e t e c t o r   9  in   o r d e r   t o   m e a s u r e   t h e   d e n s i t y   of  t h e  

c i g a r e t t e   w h e r e a f t e r   i t   i s   c u t  i n t o   s e v e r a l   c i g a r e t t e s  

by  t h e   c u t t e r   10.  The  c i g a r e t t e s   t h u s   c u t   a r e   t h e n  

t r a n s f e r r e d   o n t o   and  t r a n s p o r t e d   by  a  c o n v e y o r   ( no t   s h o w n ) .  

D u r i n g   s u c h  t r a n s p o r a t i o n ,   n o n - c o n f i r m i n g   c i g a r e t t e s   a r e  
r e m o v e d   f rom  t h e   c o n v e y o r   by  means   of  a  m a g n e t   v a l v e  

( n o t   shown)  l o c a t e d   m i d w a y   of  t h e   t r a n s p o r t i n g   p a t h   s o  

t h a t   o n l y   c o n f o r m i n g   c i g a r e t t e s   may  be  l o a d e d   o n t o  

t r a y s   ( no t   s h o w n ) .  



D u r i n g   r u n n i n g   o f   t h e   c i g a r e t t e   m a k i n g  

m a c h i n e ,   i f   s h r e d d e d   t o b a c c o   h a v i n g   a  h i g h   d e n s i t y   is   f e d  

i n   t h e   f o r m   of   a  d u m p l i n g   or  b l o c k   f r o m   t h e   f e e d i n g  

d e v i c e   or   i f   f o r e i g n   a r t i c l e s   s u c h   as  f i l t e r   p l u g   p i e c e s  

a r e   m i x e d   i n   s h r e d d e d   t o b a c c o ,   t h e n   t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o  

may  f i r s t   a c c u m u l a t e  i n   t h e   n e i g h b o u r h o o d   of  t h e   t r i m m i n g  

d e v i c e   4,  a n d  t h e n ,   a f t e r   p a s s i n g   a  f l a p p e r   ( n o t   s h o w n ) ,  

t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   may  g r a d u a l l y   a c c u m u l a t e   i n   t h e  

c h i m n e y   2  f r o m   t h e   t op   of  t h e   s a m e .  

Where   t h e   p r o d u c t i o n   c a p a c i t y   of   t h e  

c i g a r e t t e   m a k i n g   m a c h i n e   i s   a b o u t   2000   u n i t s   p e r   m i n u t e  

o r   s o ,  e v e n   i f   t h e   m a c h i n e   i s   s t o p p e d   a f t e r   an  o p e r a t o r  

f i n d s   t h a t   s o m e t h i n g   i s   w r o n g   w i t h   t h e   m a c h i n e ,   t h e   c h i m -  

n e y   2  w i l l   n o t   be  f i l l e d   w i t h   s h r e d d e d   t o b a c c o   and  h e n c e  

no  s e r i o u s   p r o b l e m   w i l l   o c c u r .   H o w e v e r ,   s i n c e   v a r i o u s  

i m p r o v e m e n t s   h a v e   b e e n   made  i n   r e c e n t   y e a r s   to  an  e x t e n t  

t o   e n a b l e   p r o d u c t i o n   of  up  to   8000   c i g a r e t t e s   p e r   m i n u t e ,  

i f   a c c u m u l a t i o n   of   s h r e d d e d   t o b a c c o   or   j amming   of   t h e  

m a c h i n e   s h o u l d   o n c e   o c c u r ,   s u c h   a c c u m u l a t i o n   w o u l d   p r o -  

g r e s s   i n   a  s h o r t   p e r i o d   of   t i m e   t o   f i l l   t h e   c h i m n e y   2 

w i t h   s h r e d d e d   t o b a c c o .   I f   t h e   c h i m n e y   2  i s   t h u s   f i l l e d  

w i t h   s h r e d d e d   t o b a c c o ,   t h e n   s h r e d d e d   t o b a c c o   w i l l  

a c c u m u l a t e   a l s o   to   a  p i c k e r   w i n n o w e r   ( n o t   shown)  i n s t a l l e d  

a d j a c e n t   a  l o w e r   end   of  t h e   c h i m n e y   2.  As  a  r e s u l t ,  

a  drum  ( n o t   shown)  w i l l   be  a c t e d   u p o n   by  a  h e a v y   l o a d  

t o   c a u s e   a  t r o u b l e   in   t h e   m a c h i n e   w h i l e   t h e   s h r e d d e d  

t o b a c c o   w i l l   be  c o m p r e s s e d   i n t o   a  b l o c k   l i k e   a  w o o d ,  

w h i c h   w i l l   c a u s e   a  t r o u b l e   to   d a m a g e   s e v e r a l   p o r t i o n s  

o f   t h e   f e e d i n g   d e v i c e   1 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   b e e n   m a d e  

i n   c o n s i d e r a t i o n   of   s u c h   c i r c u m s t a n c e s   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,  
and   i t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  s h r e d d e d  

t o b a c c o   f e e d i n g   d e v i c e   f o r   a  c i g a r e t t e   m a k i n g   m a c h i n e  

w h e r e i n ,   when  j a m m i n g   o c c u r s ,   o p e r a t i o n   i s   i m m e d i a t e l y  

s t o p p e d   to   p r e v e n t   a  t r o u b l e   of   and   d a m a g e   to   t h e   m a c h i n e .  

In   o r d e r   to   a t t a i n   t h i s  o b j e c t ,   a c c o r d i n g  



to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  s h r e d d e d   t o b a c c o   f e e d i n g  

d e v i c e   f o r   u s e   w i t h   a  c i g a r e t t e   m a k i n g   d e v i c e   f o r  

f e e d i n g   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   p r o d u c e d   f rom  s h r e d d e d  

t o b a c c o   and  h a v i n g   a  s i z e   s u f f i c i e n t   to  a l l o w   t h e  

s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   to  be  w r a p p e d   i n   r o l l   p a p e r   t o  

a  c i g a r e t t e - c o n v e y o r   of   t he   c i g a r e t t e   m a k i n g   m a c h i n e  

i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  d e t e c t i n g   means   f o r   d e t e c t i n g  

t h a t   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   a c c u m u l a t e   i n  a   p a t h   f o r  

f e e d i n g   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   h a v i n g   a  s i z e   s u f f i c i e n t  

to  a l l o w   t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   to  be  w r a p p e d   i n  

r o l l   p a p e r   t o   t h e   c i g a r e t t e   c o n v e y o r   i s   p r o v i d e d   a t   a  

p o s i t i o n   of  t h e   p a t h   a d j a c e n t   t he   c i g a r e t t e   c o n v e y o r  
such   t h a t   t h e   f e e d i n g   d e v i c e   may  be  s t o p p e d   in  r e s p o n s e  

to  an  a c c u m u l a t i o n   d e t e c t i o n   s i g n a l   o u t p u t t e d   f r o m   t h e  

d e t e c t i n g   m e a n s .  

Now,  an  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g .   1  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w  

g e n e r a l l y   s h o w i n g   a  c o n v e n t i o n a l   c i g a r e t t e   m a k i n g  m a c h i n e ;  

F i g .   2  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w ,   i n  

s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n ,   of  a  s h r e d d e d   t o b a c c o   f e e d i n g  

d e v i c e   a c c o r d i n g   to   an  e m b o d i m e n t   o f  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   3  i s   an  e n l a r g e d   p a r t i a l   v i e w   o f  

the   s h r e d d e d   t o b a c c o   f e e d i n g   d e v i c e   of  F i g .   2 ;  

F i g .   4  i s  a   p e r s p e c t i v e   v i e w , i n  

s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n ,   i l l u s t r a t i n g   a  p o w e r   t r a n s -  

m i t t i n g   m e c h a n i s m ;  

F i g .   5  i s  a   s c h e m a t i c   v i e w   i l l u s t r a t i n g  

an  a r r a n g e m e n t  o f   a  c i g a r e t t e   c o n v e y o r   and  a s s o c i a t e d  

c o m p o n e n t s ;   a n d  

F i g s .   6a,  6b,  6c  and  6d  a r e   d i a g r a m m a t i c  

r e p r e s e n t a t i o n s   i l l u s t r a t i n g   o p e r a t i o n s   of   a  p h o t o e l e c t r i c  

d e t e c t o r .  



R e f e r r i n g   to   F i g .   2  w h i c h   i s   a  c r o s s  

s e c t i o n a l   v i ew  i l l u s t r a t i n g ,   i n   s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a -  

t i o n ,   an  e m b o d i m e n t   o f   a  s h r e d d e d   t o b a c c o   f e e d i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s h r e d d e d   t o b a c c o   i s  

t h r o w n   i n t o   a  s t o r a g e   t a n k   14  in   m o s t   c a s e s   by  a i r .   T h e  

q u a n t i t y   to   be  c o n t a i n e d   i n   t h e   s t o r a g e   t a n k   14  i s  

d e t e r m i n e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   h e i g h t   of  a  p h o t o -  

e l e c t r i c   t u b e   15.  In  p a r t i c u l a r ,   i f   t h e   top   f a c e   o f  

s h r e d d e d   t o b a c c o   b e c o m e s   p o s i t i o n e d   l o w e r   t h a n   t h e  

p o s i t i o n   of  t h e   p h o t o e l e c t r i c   t u b e   15,   t h e n   s h r e d d e d  

t o b a c c o   i s   a d d i t i o n a l l y   t h r o w n   i n t o   t h e   s t o r a g e   t a n k   1 4 .  

S h r e d d e d   t o b a c c o   w i t h i n   t h e   s t o r a g e   t a n k   14  i s   l i f t e d  

by  a  n e e d l e   b e l t   16  and  o n l y   t h a t   s h r e d d e d   t o b a c c o  

w h i c h   e x i s t s   among  n e e d l e s   of   t h e   b e l t   16  is   a l l o w e d  

to  p a s s   by  a  s c r a p i n g   r o l l e r   17  w h i c h   s c r a p e s   e x c e s s i v e  

s h r e d d e d   t o b a c c o   o f f   t h e   n e e d l e   b e l t   16  so  as  to   e s t a b l i s h  

a  p r e d e t e r m i n e d   f i x e d   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   s p e e d  

of  t h e   n e e d l e   b e l t   16  and   t h e   q u a n t i t y   of   p a s s i n g  

s h r e d d e d   t o b a c c o .   The  s h r e d d e d   t o b a c c o   w h i c h   has   p a s s e d  

by  t h e   s c r a p i n g   r o l l e r   17  i s   s c r a p e d   o f f   t h e   n e e d l e  

b e l t   16  by  a  b l a d e   18  and   d r o p s   i n t o   a  s h r e d   p o o l   1 9 .  

S h r e d s   w h i c h   have   b e e n   r e m o v e d   by  a  t r i m m i n g   d e v i c e   4 

( r e f e r   to  F i g .   5)  and  t r a n s p o r t e d   by  a  v i b r a t i n g   b e l t  

20  i s   a l s o   d r o p p e d   i n t o   t h e   s h r e d   p o o l   19  and  j o i n e d  

to  t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   w h i c h   h a s   b e e n   f e d   by  t h e  

n e e d l e   b e l t   1 6 .  

The  s h r e d d e d   t o b a c c o   i n   t h e   s h r e d   p o o l   19  

i s   c a r r i e d   u p w a r d l y   by  n e e d l e s   i m p l a n t e d   to   a  f i r s t   d r u m  

21.  A  b a r - l i k e   s h r e d   23  i s   f o r m e d   by  and  b e t w e e n   t h e  

f i r s t   d rum  21  and  a  s e c o n d   drum  22  w h i c h   r o t a t e s   in   a  

d i r e c t i o n   to  p r e v e n t   s h r e d d e d   t o b a c c o   f rom  p a s s i n g  

t h r o u g h   a  gap  b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   d r u m s   2 1  

and  22.   In  o r d e r   to  c o n t r o l   t h e   s i z e   of   such   b a r - l i k e  

s h r e d s   23  to  a l w a y s   r e m a i n   i d e n t i c a l ,   when  s h r e d d e d  

t o b a c c o   i s   d e t e c t e d   by  a  p h o t o e l e c t r i c   t u b e   2 4 ,  



t h e   s p e e d   of   t h e   n e e d l e  b e l t   16  i s   r e d u c e d ,   and  on  t h e  

c o n t r a r y   when   s h r e d d e d   t o b a c c o   i s   no t   d e t e c t e d   by  t h e  

p h o t o e l e c t r i c   t u b e   24,  t h e   s p e e d   of  t he   n e e d l e   bed   16  i s  

i n c r e a s e d .   As  a  r e s u l t ,   t h e   q u a n t i t y   of  s h r e d d e d   t o b a c c o  

w h i c h  p a s s e s   t h r o u g h   t h e   gap  b e t w e e n   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   d r u m s   21  and  22  i s   a l w a y s   h e l d   c o n s t a n t .  

The  s h r e d d e d   t o b a c c o   w h i c h   has   p a s s e d  

t h r o u g h   t h e   gap  b e t w e e n  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   d r u m s   2 1  

and  22  i s   b r o k e n   by  a  p i c k e r   25  i n t o   p i e c e s   w h i c h   h a v e   a  

s i z e   s u i t a b l e   f o r   w r a p p i n g   in  r o l l   p a p e r .   The  s h r e d d e d  

t o b a c c o   i s   t h e n   a c c e l e r a t e d   to  be  d i s c h a r g e d   by  a  w i n n o w e r  

2 6 .  

Such  p i e c e s   of  s h r e d d e d   t o b a c c o   t h u s  

d i s c h a r g e d   i s   a t t r a c t e d ,   w h e r e   t h e y   a re   l i g h t   in   w e i g h t ,  

to  an  a t t r a c t i n g   r o l l e r   30  by  a i r   w h i c h   i s   b l o w n   o u t  

f rom  h o l e s   29  a f t e r   t h e   a i r   has   b e e n   f ed   u n d e r   p r e s s u r e  
f rom  a  d u c t   27  and  c h a n g e d   i n t o   u n i f o r m   a i r   f l o w s   b y  

a  f l o w   r e g u l a t i n g   p l a t e   28.   The  l i g h t   p i e c e s   of   s h r e d d e d  

t o b a c c o   a r e   t h e n   l i f t e d   w i t h i n   a  c h i m n e y   31  and  a r e  

l a y e r e d   on  a  p e r f o r a t e d   c i g a r e t t e   c o n v e y o r   3  ( r e f e r  

to  F i g .   5 ) .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   h e a v y   p i e c e s   of  s h r e d d e d  

t o b a c c o   a d v a n c e   s t r a i g h t f o r w a r d s   as  i l l u s t r a t e d   in   d e t a i l  

i n  F i g .   3  and  a r e   t h r o w n   o u t   i n t o   a  c h a n n e l   33  by  a  

t h r o w i n g   o u t   d rum  32.  An  a i r   w indow  34  i s   l o c a t e d   a t   a  

l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   c h a n n e l   33,  and  s i n c e   a i r   i s   f l o w n  

u p w a r d s   in   t h e   c h a n n e l   33,   o n l y   h e a v y   p i e c e s ,   t h a t   i s ,  

s t e m s   e x i s t i n g   among  s h r e d d e d   t o b a c c o   a r e   a l l o w e d   t o   d r o p  

o n t o   a  p e r f o r a t e d   r o l l e r   3 5 .  

The  p e r f o r a t e d   r o l l e r   35  has   a  g r e a t  

n u m b e r   of  p e r f o r a t i o n s   f o r m e d  t h e r e i n   f o r   c l a s s i f y i n g  

s t e m s   t h u s   s e p a r a t e d   f r o m   among  t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o .  

T h o s e   s t e m s   w h i c h   can   be  r e c e i v e d   in  t he   p e r f o r a t i o n s  

of  t h e   p e r f o r a t e d   r o l l e r   35  a r e   r e g a r d e d   as  a l l o w a b l e  

s t e m s   and  a r e   r e t u r n e d   to   t h e   f l o w   of  s h r e d s   by  way  o f  

a n o t h e r   c h a n n e l   36 .   S t ems   w h i c h   c a n n o t   be  r e c e i v e d   i n  



t h e   p e r f o r a t i o n s   a r e   s c r a p e d   o f f   b y  a   b r u s h   r o l l e r   3 7  

and   a r e   c a r r i e d   away  by  m e a n s   of  an  a i r   f e e d i n g   38  p i p e  

( r e f e r   to   F i g .   2 ) .  

F i g .   4  i l l u s t r a t e s   a  power   t r a n s m i s s i o n  

m e c h a n i s m .   The  e n t i r e   c i g a r e t t e   m a k i n g   m a c h i n e   i s  

i n s t a l l e d   on  a  bed   39 .   R o t a t i o n   of   a  ma in   m o t o r   40  i s  

t r a n s m i t t e d   to  a  m a i n   s h a f t   44  by  way  of  p u l l e y s   41 ,   4 2  

a n d   43  and  f u r t h e r   t o   t h e   f e e d i n g   d e v i c e   A  by  m e a n s  

o f   f u r t h e r   p u l l e y s   45  and   4 6 .  

A  b r a k e   48  i s   p r o v i d e d   on  a  s h a f t   47  f o r  

t h e   p u l l e y   42  in   o r d e r   t o   s t o p   r u n n i n g   of  t h e   m a c h i n e  

i n   a  s h o r t   p e r i o d   o f   t i m e .  

The  p u l l e y   46  p r o v i d e s   a  power   i n p u t t i n g  

m e a n s   to   t h e   f e e d i n g   m e a n s   A,  and  r o t a t i o n   of   t h e   p u l l e y  

46  i s   t r a n s m i t t e d   t o   r o t a t i o n a l l y   d r i v e ,   v i a   an  e l e c t r o -  

m a g n e t i c   c o u p l i n g   49  ( r e f e r   to   F i g .   2)  and  a  s h a f t  

( n o t   s h o w n ) ,   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   n e e d l e   b e l t   16,   t h e  

s c r a p i n g   o f f   r o l l e r   17 ,   t h e   b l a d e   18,  t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   d rums   21  and   22 ,   t h e   p e r f o r a t e d   r o l l e r   35  a n d  

so  o n .  

D u r i n g   n o r m a l   r u n n i n g   of  t h e   m a c h i n e ,  

a  v o l t a g e   i s   a p p l i e d   t o   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   c o u p l i n g  

49  to   t r a n s m i t   r o t a t i o n   of   t h e   p u l l e y   46  t o   t h e   s h a f t .  

An  e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   50  i s  c o u p l e d   to  t h e   s h a f t .  

D u r i n g   n o r m a l   r u n n i n g ,   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   5 0  

r e m a i n s   i n o p e r a t i v e .  

A  p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   52  of  t h e  

r e f l e c t i v e   t y p e   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   an  e x i t   of  t h e  

c h i m n e y   31  ( t h a t   i s ,   a t   a  l o c a t i o n   in  t h e   n e i g h b o u r h o o d  

o f   t h e   c i g a r e t t e   c o n v e y o r   5  and  a d j a c e n t   a  f l a p p e r   5 1 )  

as   s e e n   i n   F i g s .   2  and   5 .  

The  p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   52  i s   o p e r a b l e  

t o   i r r a d i a t e   l i g h t   t o   an  i n n e r   w a l l   f a c e   31a  so  as  t o   g o  
a c r o s s   s h r e d d e d   t o b a c c o   m o v i n g   u p w a r d l y   in   an  a i r   f l o w  

w i t h i n   t h e   c h i m n e y   31  and   to   r e c e i v e   t h e   l i g h t   r e f l e c t e d  



f r o m   t h e   i n n e r   w a l l   f a c e  3 1 a   as  i l l u s t r a t e d   in  F i g .   6 a  

f o r   d e t e c t i n g   p r e s e n c e  o r   a b s e n c e   of  j amming   o r  

a c c u m u l a t i o n .   I f   j a m m i n g   by  s h r e d d e d   t o b a c c o   o c c u r s ,  
s u c h   r e f l e c t e d   l i g h t   i s   n o t   r e c e i v e d   by  t h e   p h o t o -  

e l e c t r i c   d e t e c t o r   52,   f o r   e x a m p l e ,   as  s e e n   in  F i g .   6 b ,  

and  an  o u t p u t  o f   t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   52  t h u s  

p r e s e n t s   a  c o r r e s p o n d i n g   c h a n g e .  

O u t p u t   of  t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   5 2  

i s   i n p u t t e d   to a  j a m m i n g   d i s c r i m i n a t i n g   c i r c u i t   53  w h i c h  

e f f e c t s   p r e d e t e r m i n e d   s i g n a l   p r o c e s s i n g .   I f   t he   j a m m i n g  

d i s c r i m i n a t i n g   c i r c u i t   53  d e t e c t s   j amming   f rom  an  o u t -  

p u t   of  t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   52,  i t   o u t p u t s   a  c o n -  

t r o l   s i g n a l   to  s t o p   v o l t a g e   a p p l i c a t i o n   to  t he   e l e c t r o -  

m a g n e t i c   c o u p l i n g   49  and  to  i n i t i a t e   v o l t a g e   a p p l i c a t i o n  

to  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   5 0 .  

I t   i s  t o   be  n o t e d   t h a t   w h e r e   t h e   p h o t o -  

e l e c t r i c   d e t e c t o r   52  e m p l o y e d   i s   o t h e r w i s e   of  t h e  

p e n e t r a t i n g   t y p e ,   a  l i g h t   s o u r c e   52a  may  be  d i s p o s e d   i n  

o p p o s i n g   r e l a t i o n s h i p   to   t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   5 2  

as  s e e n   in   F i g .   6c  s u c h   t h a t   l i g h t   may  be  i r r a d i a t e d  

a c r o s s   s h r e d d e d   t o b a c c o   m o v i n g   up  w i t h i n   t h e   c h i m n e y   3 1  

to   t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   52.  T h u s ,   i f   j a m m i n g  

by  s h r e d d e d   t o b a c c o   o c c u r s ,   l i g h t   i s   no t   r e c e i v e d   by  t h e  

p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r   52,   f o r  e x a m p l e ,   as  shown  i n  

F i g .   6d,  a n d  h e n c e   an  o u t p u t  o f   t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r  

52  p r e s e n t s   a  c o r r e s p o n d i n g   c h a n g e .  

O p e r a t i o n s   of  t h e   e m b o d i m e n t   as  d e s c r i b e d  

a b o v e   w i l l   now  b e  d e s c r i b e d .  

P i e c e s   of  s h r e d d e d   t o b a c c o   p r o d u c e d   i n  

s u c h   a  w a y  a s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   and  h a v i n g   a  s i z e  

s u i t a b l e   to  wrap   in   r o l l   p a p e r   6  a r e   a t t r a c t e d   in  a  l a y e r  

f rom  t h e   c h i m n e y   31  to   a  l o w e r   p a r t   of   t h e   p e r f o r a t e d  

c i g a r e t t e   c o n v e y o r   3  l o c a t e d  b e l o w   a  s u c t i o n   c h a m b e r   5 4 .  

The  s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s  t h u s   a t t r a c t e d   in  a  l a y e r  

i s   c a r r i e d   l e f t w a r d l y   as  in   F i g .   5.  T h e r e u p o n ,   t h e  



f l a p p e r   p r e v e n t s   a t m o s p h e r i c   a i r  f r o m   b e i n g   i n t r o d u c e d  

i n t o   t h e   c h i m n e y   31  to   d i s t u r b   t h e   l a y e r   of  t h e  

s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s .  

The  l a y e r   of   t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s  

i s   t h e n   t r a n s p o r t e d   by  t h e   c i g a r e t t e   c o n v e y o r   3  and   i s  

a d j u s t e d   i n t o   a  s u i t a b l e   t h i c k n e s s   by  t h e   t r i m m i n g   d e v i c e  

4  w h i l e   e x c e s s i v e   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   a r e   f e d   b a c k  

to   t h e   s h r e d   p o o l   19  by  means   of   t h e   v i b r a t i n g   c o n v e y o r  

2 0 .  

The  s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   t h u s  

t r a n s p o r t e d  a r e   t h e n   t r a n s f e r r e d   o n t o   r o l l   p a p e r   6  p l a c e d  

on  a  c l o t h   t a p e   5  and   a r e   w r a p p e d   in  t h e   r o l l   p a p e r   6 

and  c o m p r e s s e d   t o   h a v e   a  c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n .  

D u r i n g   s u c h   r u n n i n g , i f   s h r e d d e d   t o b a c c o  

h a v i n g   a  h i g h   d e n s i t y ,   f o r   e x a m p l e ,   in   t h e   form  o f  a  

d u m p l i n g   or  b l o c k ,   i s   f e d   or   i f   f o r e i g n   a r t i c l e s   s u c h  

as  f i l t e r   p l u g   p i e c e s   a r e   m i x e d   among  s h r e d d e d   t o b a c c o ,  

s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   w i l l   f i r s t   a c c u m u l a t e   in  t h e  

n e i g h b o u r h o o d   o f   t h e  t r i m m i n g   d e v i c e   4,  and  t h e n   s u c h  

a c c u m u l a t i o n   w i l l   p r o c e e d   to   t h e   f l a p p e r   51,   and  f i n a l l y  

s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   w i l l   a c c u m u l a t e   in  t h e   c h i m n e y  

31  b e g i n n i n g   f r o m   t h e   t o p   t h e r e o f .  

A f t e r   s u c h   a c c u m u l a t i o n   of  s h r e d d e d  

t o b a c c o   b e g i n s ,   an  o u t p u t   o f   t h e   p h o t o e l e c t r i c   d e t e c t o r  

21  w i l l   e x h i b i t   a  c h a n g e   so  t h a t   t h e   j a m m i n g   d i s c r i -  

m i n a t i n g   c i r c u i t   53  w i l l   p r o v i d e   a  c o n t r o l   s i g n a l  

to   d i s e n g a g e   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   c o u p l i n g   49  to  i n t e r r u p t  

t r a n s m i s s i o n   o f   r o t a t i o n   of   t h e   p u l l e y   46  to  t h e   s h a f t .  

M e a n w h i l e ,   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   50  w i l l   o p e r a t e  

to  s t o p   r o t a t i o n   o f   t h e   s h a f t .  

As  a  r e s u l t ,   r o t a t i o n   of  t h e   n e e d l e   b e l t  

16,  t h e   s c r a p i n g   o f f   r o l l e r   17 ,   t h e   b l a d e   18 ,   t h e   d r u m s   2 1  

and  22,  and  so  o n ,   w i l l   s t o p   i m m e d i a t e l y ,   t h e r e b y   p r e v e n t -  

i ng   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   f r o m   b e i n g   s t u f f e d   in   t h e  

c h i m n e y   31.   A c c o r d i n g l y ,   a  t r o u b l e   of  and  damage   to   t h e  



m a c h i n e   c a u s e d   by  j amming   of  t h e   c h i m n e y   31  can  b e  

e l i m i n a t e d .  

I t   is   to   be  n o t e d   t h a t   s i n c e   t h e   f e e d i n g  

d e v i c e   A  n o r m a l l y   has  o n l y   a  low  i n e r t i a ,   e v e n   i f   t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   50  i s   o m i t t e d ,   a  t r o u b l e   of  a n d  

damage  to  t h e   m a c h i n e   to  be  c a u s e d   by  s h r e d d e d   t o b a c c o  

s t u f f e d   in  t h e   c h i m n e y   31  can  be  s i m i l a r l y   p r e v e n t e d  

a l t h o u g h   t h e r e   may  be  s o m e  d e l a y   of  t i m e .  

I t   i s   a l s o   to   be  n o t e d   t h a t  t h e  f e e d i n g  

d e v i c e   A  i s   no t   l i m i t e d   to  t h a t   of  t h e   e m b o d i m e n t ,   a n d  

v a r i o u s   t y p e s   may  b e  e m p l o y e d   t h e r e f o r .  

As  a p p a r e n t   f r o m   the   f o r e g o i n g   d e s c r i p -  

t i o n ,   in  a  s h r e d d e d   t o b a c c o  f e e d i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   d e t e c t i n g   means   ( p h o t o e l e c t r i c  

d e t e c t o r   52,  j amming   d i s c r i m i n a t i n g   c i r c u i t   53)  f o r  

d e t e c t i n g   t h a t   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   a c c u m u l a t e   in  a  

p a t h   ( c h i m n e y  3 1 )   f o r   f e e d i n g   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s  

of   a  s i z e   s u f f i c i e n t   to  a l l o w   t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s  

t o   be  w r a p p e d   in  r o l l   p a p e r   to   a  c i g a r e t t e   c o n v e y o r  
i s   p r o v i d e d  a t   a  p o s i t i o n   of  t h e   p a t h   a d j a c e n t   t h e  

c i g a r e t t e   c o n v e y o r   such   t h a t   t h e   f e e d i n g   d e v i c e   may  b e  

s t o p p e d   in   r e s p o n s e   to   an  a c c u m u l a t i o n   d e t e c t i o n   s i g n a l  

o u t p u t t e d   f r o m   t he   d e t e c t i n g   m e a n s .   A c c o r d i n g l y ,   i f  

s h r e d d e d   t o b a c c o   b e g i n s   to   a c c u m u l a t e ,   t h e   f e e d i n g   d e v i c e  

c a n   be  s t o p p e d   i m m e d i a t e l y .   And  h e n c e ,   even   i f   t h e  

p r o d u c t i o n   c a p a c i t y   of  c i g a r e t t e s   i s   i m p r o v e d ,   a  

t r o u b l e   of  and  damage  to   t h e   m a c h i n e   a r i s i n g   f r o m  

a c c u m u l a t i o n   of  s h r e d d e d   t o b a c c o   can  be  e l i m i n a t e d .  



A  s h r e d d e d   t o b a c c o   f e e d i n g   d e v i c e   (A)  

f o r   u s e   w i t h   a  c i g a r e t t e   m a k i n g   d e v i c e   f o r   f e e d i n g  

s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   p r o d u c e d   f r o m   s h r e d d e d   t o b a c c o  

and   h a v i n g   a  s i z e   s u f f i c i e n t   to   a l l o w   t h e   s h r e d d e d  

t o b a c c o   p i e c e s   t o   be  w r a p p e d   in   r o l l   p a p e r   (6)  to   a  

c i g a r e t t e   c o n v e y o r   (3)  of  s a i d   c i g a r e t t e   m a k i n g  

m a c h i n e ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   d e t e c t i n g   m e a n s   (52  +  53)  f o r  

d e t e c t i n g   t h a t   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   a c c u m u l a t e   i n  

a  p a t h   (31)  f o r   f e e d i n g   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s   h a v i n g  

a  s i z e   s u f f i c i e n t   to   a l l o w   t h e   s h r e d d e d   t o b a c c o   p i e c e s  

t o   be  w r a p p e d   i n   r o l l   p a p e r   to  s a i d   c i g a r e t t e   c o n v e y o r  
(3)  i s   p r o v i d e d   a t   a  p o s i t i o n   of  s a i d   p a t h   (31)  a d j a c e n t  

s a i d   c i g a r e t t e   c o n v e y o r   s u c h   t h a t   s a i d   f e e d i n g   d e v i c e  

m a y  b e   s t o p p e d   ( 4 9 - 5 0 )   in   r e s p o n s e   to   an  a c c u m u l a t i o n  

d e t e c t i o n   s i g n a l   o u t p u t t e d   (53)  f r o m   s a i d   d e t e c t i n g  

m e a n s   ( 5 2 - 5 3 )  .  
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