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©  Dispositif  pour  la  distribution  d'ingrédients  liquides  ou  pâteux. 

(57)  Le  dispositif  permet  d'obtenir  un  volume  constant  de 
mélange  d'ingrédients  et  comprend:  (a)  n  réservoirs  (1) 
d'ingrédients  d'un  1er  type  (I),  (b)  n  pompes  doseuses  à 
piston  (2)  de  même  géométrie,  réglables  par  la  longueur  de 
la  course  de  leur  piston,  chacune  étant  alimentée  à  partir 
d'un  réservoir  (1),  munie  à  son  refoulement  d'une  conduite 
disturbant  l'ingrédient  (I)  dans  un  récipient  de  mélange  (3),  et 
affectée  à  chaque  ingrédient  (I)  susceptible  de  constituer  l'un 
des  ingrédients  du  mélange,  (c)  au  moins  un  ensemble 
comprenant  un  réservoir  (4)  d'ingrédient  d'un  2eme  type  (II), 
une  pompe  doseuse  (5)  alimentée  par  le  réservoir  (4)  et 
munie  à  son  refoulement  d'une  conduite  distribuant  l'ingré- 
dient  (II)  dans  le  récipient  (3),  (d)  une  pompe  doseuse  (6) 
alimentée  par  un  réservoir  (7)  d'ingrédient  d'jjn  3eme  type  (III) 
et  munie  à  son  refoulement  d'une  conduite  distribuant 
l'ingrédient  (III)  dans  le  récipient  (3),  (e)  des  moyens  M 
agissant  sur  la  course  des  pistons  des  pompes  (2),  (5)  et  (6) 
pour  régler  corrélativement  les  quantités  des  ingrédients 
délivrées  par  ces  pompes,  de  façon  que  le  volume  total 
délivré  par  les  pompes  (2),  d'une  part,  et  que  le  volume  total 
délivré  par  les  pompes  (5)  et  (6),  d'autre  part,  demeure 
constant.  Les  extrémités  libres  de  toutes  les  conduites  de 
distribution  sont  associées  de  façon  à  distribuer  simultané- 
ment  les  ingrédients  dans  le  récipient  (3). 

Application  à  la  préparation  d'une  peinture,  l'ingrédient 

(I)  étant  une  base,  l'ingrédient  (II)  un  colorant  et  l'ingrédient 
(III)  un  liquide  compensateur. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  d i s p o s i t i f   pour  la  d i s t r i b u t i o n  

d ' i n g r é d i e n t s   l i q u i d e s   ou  pâteux  en  q u a n t i t é s   p r é d é t e r m i n é e s ,   plus  p a r t i c u -  

l i è rement   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  p e i n t u r e s .  

Il  est  connu  de  r é a l i s e r   la  mise  à  la  t e i n t e   de  p e i n t u r e s   au  moyen 
de  d ivers   d i s p o s i t i f s   c o n s i s t a n t   s o i t   à -mélanger   des  p e i n t u r e s   c o l o r é e s   d a n s  

des  p r o p o r t i o n s   d é t e r m i n é e s ,   so i t   à  i n t r o d u i r e   des  doses  p r é d é t e r m i n é e s   de 

c o l o r a n t ( s )   dans  un  r é c i p i e n t   c o n t e n a n t   une  pe in tu re   b lanche   ( s e l o n   c e t t e  

seconde  v a r i a n t e ,   les  d i s p o s i t i f s   connus  ag i s sen t   par  dosage  v o l u m é t r i q u e  

so i t   s é q u e n t i e l   comme  dans  les  b r eve t s   f r a n ç a i s   n°  2 . 3 5 1 . 3 9 3 ,   2 . 4 5 5 . 9 9 1 ,  

2 .472 .125 ,   s o i t   s i m u l t a n é   comme  dans  le  b reve t   amér ica in   n°  4 . 1 0 1 . 0 5 5 ) ,  

s o i t ,   comme  dans  le  b r eve t   amér ica in   n°  4 .403 .866 ,   à  d i s t r i b u e r   s i m u l t a n é -  

ment  dans  un  r é c i p i e n t ,   sous  a g i t a t i o n ,   un  l i a n t ,   une  ou  deux  d i s p e r s i o n s   de 

pigment  et  une  à  t r o i s   s o l u t i o n s   de  c o l o r a n t s   et  f a i r e   c i r c u l e r   le  m é l a n g e  

obtenu  devant  un  c o l o r i m è t r e  ;   la  comparaison  entre   la  t e i n t e   mesurée  e t  

c e l l e   à  ob ten i r   est  e f f e c t u é e   dans  un  o r d i n a t e u r   qui  commande  l ' a d d i t i o n  

n é c e s s a i r e   de  c o n s t i t u a n t   du  mélange  de  façon  à  ob t en i r   l a  t e i n t e   d é s i r é e .  

Les  d i s p o s i t i f s   qui  r é a l i s e n t   des  mélanges  de  p e i n t u r e s   c o l o r é e s  

p r é s e n t e n t   les  i n c o n v é n i e n t s   de  devoir   met t re   en  oeuvre  une  gamme  é t endue   de 

p r o d u i t s ,   donc  de  n é c e s s i t e r   le  s tockage  d'un  grand  nombre  de  c o n d i t i o n -  

nements,  d ' a u t a n t   plus  é levé   que  l 'on   souha i t e   ob ten i r   des  gammes  de  p e i n -  

tures   d i f f é r a n t   par  leur   niveau  de  b r i l l a n c e   et /ou  d ' o p a c i t é .  

Les  d i s p o s i t i f s   qui  r é a l i s e n t   la  mise  à  la  t e i n t e   de  p e i n t u r e s  

blanches  conduisen t   à  u t i l i s e r   un  grand  nombre  de  p e i n t u r e s   de  base,   p r é c o n -  

d i t i o n n é e s ,   selon  le  niveau  d ' o p a c i t é   e t /ou   de  b r i l l a n c e   s o u h a i t é s .   On  admet 

de  d i spose r ,   par  exemple,  de  5  niveaux  d ' o p a c i t é ,   4  ou  5  n iveaux  de  b r i l -  

lance,   ce  qui  c o n d u i t  à   s t o c k e r ,   pour  un  volume  de  c o n d i t i o n n e m e n t   donné,  20 

à  25  p e i n t u r e s   de  base  b lanches   qui  sont  ensu i t e   nuancées  par  a u t a n t   de 

c o l o r a n t s   que  n é c e s s a i r e . .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   dans  le  brevet  amér ica in   n°  4 . 4 0 3 . 8 6 6  

p résen te   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   compliqué  et  d'une  mise  en  oeuvre  d é l i c a t e   e t  

qui  peut  ê t re   longue  si  p l u s i e u r s   des  composants  doivent   ê t r e   s u c c e s s i v e m e n t  

a joutés   pour  ob t en i r   une  mise  à  l a  t e i n t e   c o r r e c t e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  c o n s i d é r a b l e m e n t   d iminuer   l e s  

s tockages  de  ma t i è r e s   p remiè re s   et  de  proposer   un  d i s p o s i t i f   qui  p e r m e t  

d ' o b t e n i r   de  façon  f i a b l e ,   dans  une  a p p l i c a t i o n   p r i v i l é g i é e ,   une  i n f i n i t é   de 

pe in tu r e s   qui  d i f f é r e n t   par  leur  niveau  d ' o p a c i t é ,   leur  niveau  de  b r i l l a n c e  

et  leur  t e i n t e ,   à  p a r t i r   d'un  nombre  r e s t r e i n t   de  c o m p o s a n t s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é  à   son  u t i l i s a t i o n  

dans  le  domaine  de  la  p e i n t u r e .   Il  peut  ê t re   également  a p p l i q u é   dans  t o u t e  

i n d u s t r i e   où  l 'on  s o u h a i t e   mélanger   des  q u a n t i t é s   p r é d é t e r m i n é e s   d ' i n g r é -  



d i e n t s   de  types  d i f f é r e n t s   de  façon  à  ob ten i r   un  volume  donné  de  m é l a n g e s  

ayant  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   p r é d é t e r m i n é e s .  

Ainsi  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   en  un  d i s p o s i t i f  

pour  la  d i s t r i b u t i o n   d ' i n g r é d i e n t s   l i q u i d e s   ou  pâteux  en  q u a n t i t é s   p r é d é t e r -  

minées  pe rme t t an t   d ' o b t e n i r   un  volume  cons tan t   de  mélange  d e s d i t s   i n g r é -  

d i e n t s ,   comprenant  des  r é s e r v o i r s   d ' i n g r é d i e n t s   et  des  pompes  d o s e u s e s  

r é g l a b l e s   par  la  l o n g u e u r   de  la  course   de  leur   p i s t o n ,   chaque  pompe  d o s e u s e  

é t a n t   munie  à  son  r e f o u l e m e n t   d 'une   condui te   de  d i s t r i b u t i o n   de  l ' i n g r é -  

d i e n t   dosé  dans  un  r é c i p i e n t   de  mélange  (3),  les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   de  t o u t e s  

les  condu i t e s   de  d i s t r i b u t i o n   é t a n t   a s soc iées   de  façon  à  d i s t r i b u e r   s i m u l -  

tanément   les  i n g r é d i e n t s   dans  le  r é c i p i e n t   (3),   l e d i t   d i s p o s i t i f   é t a n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

(a)  n  r é s e r v o i r s   (1)  d ' i n g r é d i e n t s   d'un  premier  t y p e ,  

( b )  n   pompes  doseuses   à  p i s t o n   (2)  de  même  géomét r ie ,   chacune  é t a n t   a l i m e n -  

tée   à  p a r t i r   d 'un   r é s e r v o i r   (1)  et  munie  à  son  r e f o u l e m e n t   d 'une   c o n d u i -  

te  d i s t r i b u a n t   l ' i n g r é d i e n t   du  premier   type  dosé  dans  le  r é c i p i e n t   ( 3 ) ,  

et  chacune  é t a n t   a f f e c t é e   à  chaque  i n g r é d i e n t   du  premier   type  s u s -  

c e p t i b l e   de  c o n s t i t u e r   l ' u n   des  i n g r é d i e n t s   du  m é l a n g e ,  

(c)  au  moins  un  ensemble   comprenant   un  r é s e r v o i r   (4)  d ' i n g r é d i e n t   d ' u n  

second  type,   une  pompe  d o s e u s e  ( 5 )   a l imentée   par  l e d i t   r é s e r v o i r   (4)  e t  

munie  à  son  r e f o u l e m e n t  d ' u n e   condui te   d i s t r i b u a n t   l ' i n g r é d i e n t   du 

second  type  dosé  d a n s  l e   r é c i p i e n t  ( 3 ) ,  

(d)  une  pompe  doseuse   (6)  a l i m e n t é e   par  un  r é s e r v o i r   (7)  d ' i n g r é d i e n t   d ' u n  

t r o i s i è m e  t y p e   et  munie  à  son  re fou lement   d'une  c o n d u i t e   d i s t r i b u a n t  

l ' i n g r é d i e n t   du  t r o i s i è m e   type  dans  le  r é c i p i e n t   (3) ,   e t ,  

(e)  des  moyens M  a g i s s a n t   sur  la  course  des  p i s t ons   des  pompes  (2) ,   (5)  e t  

(6)  pour  r é g l e r   c o r r é l a t i v e m e n t   les  q u a n t i t é s   des  i n g r é d i e n t s   du  mé lange  

d é l i v r é e s   par  l e s d i t e s   pompes,  de  façon  que,  d 'une  p a r t ,   le  volume  t o t a l  

d é l i v r é   par  les  pompes  (2)  demeure  cons t an t   et  que,  d ' a u t r e   p a r t ,   l e  

volume  to t a l   d é l i v r é   par  les  pompes  (5)  et  (6)  demeure  c o n s t a n t .  

Par  l i q u i d e s   ou  pâ teux   on  en t end  des   i n g r é d i e n t s   dont  la  v i s c o s i t é  

à  t e m p é r a t u r e   ambian te   es t   t e l l e   q u ' i l s   p u i s s e n t   ê t r e   a i sément   pompés  e t  

v é h i c u l é s   dans  des  c o n d u i t e s ,   même  de  f a i b l e   d i a m è t r e .  

Par  p r e m i e r ,   second  et  t r o i s i è m e   type  on  entend  que  les  i n g r é -  

d i e n t s   c l a s sés   dans  chacune   de  ces  c a t é g o r i e s   sont  e s s e n t i e l l e m e n t   d e  n a t u r e  

chimique  d i f f é r e n t e .   Leur  n a t u r e  p h y s i q u e   peut  ê t r e   d i f f é r e n t e  :   par  exemple  

pour  le  premier  et  t r o i s i è m e   type  il  peut  s ' a g i r   de  l i q u i d e s   de  f a i b l e  

v i s c o s i t é   et  pour  le  second  type  de  p rodu i t s   pâteux  ou  s e m i - p â t e u x .  

Si  le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   comporte  p l u s i e u r s   pompes 
doseuses   (5),   l e s d i t e s   pompes  sont  t ou te s   de  même  g é o m é t r i e ,   en  p a r t i c u l i e r  



de  même  d i amè t r e   i n t é r i e u r .   L a  g é o m é t r i e   des  pompes  (5)  peut  ê t r e   i d e n t i q u e  

à  ou  d i f f é r e n t e   de  ce l l e   des  pompes  (2) .   Si  le  mé lange  a   o b t e n i r   doi t   c o n t e -  

nir  une  q u a n t i t é   d ' i n g r é d i e n t s   du  p remie r   type  plus  élevée  que  c e l l e   d ' i n -  

g r é d i e n t s   du  second  type,  les  pompes  (2)  ont  avantageusement   un  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   plus  g r a n d .  

De  même  la  géométrie  de  la  pompe  (6)  peut  ê t re   la  même  que  c e l l e ,  

soi t   des  pompes  (2)  so i t   des  pompes  (5)  ou  bien  e l l e   peut  ê t r e   d i f f é r e n t e .  

Il  est   bien  évidemment  n é c e s s a i r e   de  c o n n a î t r e   le  volume  d ' i n g r é d i e n t s   d é l i -  

vré  par  chaque  type  de  pompe  par  un i té   de  longueur  de  la  course  de  l e u r s  

p i s t o n s .  

Chaque  pompe  doseuse  comprend  un  c l a p e t   à  l ' a s p i r a t i o n   et  un  c l a -  

pet  au  r e f o u l e m e n t .   Elle  est  avan t ageusemen t   à  simple  e f f e t   et  mue  au  moyen 

d'un  vér in   hyd rau l ique   dont  le  p i s ton   est   r e l i é   par  un  axe  au  p is ton   de  l a  

pompe  doseuse  qu ' i l   ac t ionne .   Les  vé r in s   h y d r a u l i q u e s   a c t i o n n a n t   les  pompes 

(2),  d 'une  pa r t ,   e t . l e s   vér ins   h y d r a u l i q u e s   a c t i o n n a n t   les  pompes  (5)  e t  

(6),  d ' a u t r e   p a r t ,   sont  avan tageusement   a c t i o n n é s   par  des  moteurs  h y d r a u l i -  

ques  d i f f é r e n t s .   Chaque pompe  (5)  peut  ê t r e   également   mue,  en  l ieu  et  p l a c e  

d'un  vér in   h y d r a u l i q u e ,   au  moyen  d'un  moteur  é l e c t r i q u e   d ' a s s e r v i s s e m e n t   à  

courant   con t inu   qui  ac t ionne  d i r e c t e m e n t   la  pompe  doseuse  avec  des  c o n t r ô l e s  

du  type  dynamo- tachymét r ique   et  roue  op t ique   de  p o s i t i o n n e m e n t ,   la  commande 

é tan t   a s su rée   par  des  c i r c u i t s   de  p u i s s a n c e   f a i s a n t   va r i e r   la  v i t e s s e   e t  

l ' a c c é l é r a t i o n .  

Par  " c o r r é l a t i v e m e n t "   on  entend  que  les  moyens  a g i s s a n t   sur  l a  

course  des  p i s tons   des  pompes  doseuses   (2)  sont  t e l s   que,  par  r appor t   à  une 

p o s i t i o n   de  r é f é r e n c e   donnée  (par  exemple  c e l l e   où  chaque  pompe  est  r é g l é e  

pour  d i s t r i b u e r   I /nième  du  volume  t o t a l   à  o b t e n i r ) ,   si  l 'on   augmente  l e  

volume  d 'un  i n g r é d i e n t   du  premier   type  d i s t r i b u é   par  une  pompe,  on  d i m i n u e  

au tomat iquement   de  la  même  q u a n t i t é   la  somme  des  volumes  des  aut res   i n g r é -  

d ien t s   du  p r e m i e r  t y p e   en  a g i s s a n t   so i t   sur  une  au t re   pompe  uniquement ,   s o i t  

sur  p l u s i e u r s   pompes  s imul tanément .   De  même  les  courses   des  p i s t o n s   des  pom- 

pes  (5)  e t   (6)  sont  rég lées   c o r r é l a t i v e m e n t   de  façon  que  le  volume  t o t a l  

d é l i v r é   des  i n g r é d i e n t s  d u   second  et  du  t r o i s i è m e   type  demeure  c o n s t a n t .  

D a n s  l ' u t i l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

le  mélange  obtenu  à  p a r t i r   des  i n g r é d i e n t s   des  3  types  est  une  p e i n t u r e .   Le 

d i s p o s i t i f   est  a lors   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n g r é d i e n t   du  premier   type  e s t  

une  base,   l ' i n g r é d i e n t   du  second  type  es t   un  c o l o r a n t ,   l ' i n g r é d i e n t   du  t r o i -  

sième  type  est  un  l iqu ide   compensa t eu r ,   et  en  ce  que  n  est  égal  à  4 .  



Par  base  on  entend  un  i n g r é d i e n t   i n c o l o r e   ou  blanc  q u i  p e u t   p o s s é -  

der  ou  non  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   d 'une   p e i n t u r e   b l a n c h e  o u   d'un  v e r n i s .  

Chacune  des  4  bases  a  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d i f f é r e n t e s   de  c e l l e s   des  3 

a u t r e s .   Le  mélange  de  2,  3  o u  4   bases  condu i t   a  u n e  p e i n t u r e   b lanche   de  

niveaux  de  b r i l l a n c e   et  d ' o p a c i t é   p r é d é t e r m i n é s .   L ' a d d i t i o n   d 'une  q u a n t i t é  

p r é d é t e r m i n é e   de  c o t o r a n t ( s )   c o n d u i t   à  une  p e i n t u r e   ayant  une  n u a n c e  

p r é d é t e r m i n é e .   L ' o p a c i t é ,   la  b r i l l a n c e   s p é c u l a i r e   et  la  t e i n t e   sont  d é t e r m i -  

nées  au  moyen  de  mélanges  de  r é f é r e n c e   c o n d u i s a n t   à  de s   f i lms  de  p e i n t u r e  

s e r v a n t   d ' é t a l o n n a g e .  

Par  l iqu ide   compensa t eu r   on  entend  un  l i q u i d e   c o n s t i t u é   de  

s o l v a n t s   ou  d i l u a n t s   c o m p a t i b l e s   avec  le  ou  les  l i a n t s   contenus  dans  l e s  

b a s e s  ;   i i  e s t   t h i x o t r o p e  o u   é p a i s s i   avec  des  ad juvants   a p p r o p r i é s .   I l  

permet  de  m a i n t e n i r   c o n s t a n t e   la  q u a n t i t é   de  " c o l o r a n t  +   compensateur"   dans  

le  mélange  f i n a l .  

Avantageusement   les  4  bases   s o n t  :  

-  2  bases  super  blanches  c o n t e n a n t   la  même  t eneur   en  pigment  o p a c i f i a n t  

b lanc ,   c e t t e   teneur  é t an t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   d ' u n e  p e i n t u r e   b lanche  a y a n t  

un  n iveau   d ' o p a c i t é   r e n f o r c é  ;   ces  2  bases  super  b lanches   d i f f è r e n t   p a r  

leur  n i v e a u   de  b r i l l a n c e  :   la  p r e m i è r e   es t   b r i l i a n t e ,  l a   seconde  mate,  c e s  

2  n iveaux   de  b r i l l a n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  des  v a l e u r s   commerciales  e x t r ê m e s .  

-  2   bases  i n c o l o r e s   ne  c o n t e n a n t   donc  pas  de  pigment  o p a c i f i a n t   b lanc ,   e t  

qui  d i f f è r e n t   par  leur  n iveau  de  b r i l l a n c e ,   la  base  inco lo re   b r i l l a n t e  

donnant  un  f i lm  de  même  b r i l l a n c e   s p é c u l a i r e   que  la  base  super  b l a n c h e  

b r i l l a n t e ,   et  la  base  i n c o l o r e   mate  donnant  un  fi lm  de  même  b r i l l a n c e  

s p é c u l a i r e   que  la  base  super  b l a n c h e   m a t e .  

Le  pigment  o p a c i f i a n t   b l anc   es t   de  p r é f é r e n c e   l e  d i o x y d e   de  t i t a n e  

r u t i l e   T i O 2 .  

Le  l i a n t ,   de  même  n a t u r e   et  de  même  composi t ion   pour  un  s y s t è m e  

donné,  es t   s o i t   d i l uab l e   par  l ' e a u   ( l i a n t   a c r y l i q u e ,   s t y r è n e - a c r y l i q u e )   s o i t  

d i l u a b l e  p a r   au  moins  un  s o l v a n t   non  m i s c i b l e   à  l ' e au   ( l i a n t   g l y c é r o -  

p h t a l i q u e ,   o l é o - g l y c é r o p h t a l i q u e ) .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  c o l o r a n t s   s p é c i f i q u e s   des  bases  et  non  u n i v e r s e l s  

e s t  p r é f é r é e   car  e l l e   permet  une  plus  grande  t o l é r a n c e .   Pour  a m é l i o r e r   l a  

p r é c i s i o n ,   ces  co lo ran t s   sont  avan tageusemen t   d i lués   p r é a l a b l e m e n t   à  50  ou 

100  %. 

Le  l i q u i d e   compensa teur   permet  q u e l l e s   que  so ien t   la  t e i n t e   ou  l a  

b r i l l a n c e   r e c h e r c h é e   d ' a p p o r t e r   un  volume  c o n s t a n t   de  c o l o r a n t ( s )   +  compen-  

s a t e u r   t e l l e s   que  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' o p a c i t é   et  de  r h é o l o g i e   p u i s s e n t  

ê t r e   m a i n t e n u e s   malgré  l ' i n f i n i t é   de  choix  p o s s i b l e s .  



Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   dans  son  u t i l i s a t i o n  à   la  p r é p a -  

ra t ion   de  p e i n t u r e s ,   comprend  au  moins  une  pompe  doseuse  de  c o l o r a n t  :   l e  

nombre  t o t a l   de  pompes  (de  même  géomét r i e )   dépend  du  nombre  de  c o l o r a n t s   que 
l 'on  souha i te   m e t t r e   en  oeuvre  pour  o b t e n i r   les  nuances  p r é d é t e r m i n é e s   e t  

est  donc  t h é o r i q u e m e n t   i l l i m i t é .   P ra t iquemen t   on  a  c o n s t a t é   que  l ' u t i l i s a -  

tiori  d'une  q u i n z a i n e   de  c o l o r a n t s   est   s u f f i s a n t e .  

Avantageusement   le  p i s t o n   de  chaque  vérin  et  c e l u i   de  la  pompe 
doseuse  a s s o c i é e   sont  d i sposés   séparément   chacun  dans  un  c o r p s .   C e t t e  

d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   permet  d ' é v i t e r   la  p o l l u t i o n   des  bases  par  l e  

f lu ide   h y d r a u l i q u e   en  cas  de  f u i t e .  

Avantageusement   encore,   l ' a x e   de  chaque  vérin  et  l ' a x e   de  la  pompe 
doseuse  a s s o c i é e   sont  r e l i é s   au  moyen  d'un  raccord  à  démontage  r a p i d e ,   p a r  

exemple  à  pas  i n v e r s é ,   f a c i l i t a n t   a insi   la  maintenance  et  le  r e m p l a c e m e n t  

rapide  de  la  pompe  ou  du  vérin  d é f e c t u e u x .  

Avantageusement   encore  chaque  r é s e r v o i r   est  c o n s t i t u é   d'un  b â t i  

m é t a l l i q u e ,   de  p r é f é r e n c e   c y l i n d r i q u e ,   muni  i n t é r i e u r e m e n t   d 'une  c a p a c i t é  

souple  de  type  " s o u f f l e t "   surmontée  d'un  couverc le   l e s t é   a c t i o n n a n t   un 

con t repo ids   de  n iveau  v i s i b l e ,   l e d i t   bâti  é tant   muni  de  2  c o n t a c t s   é l e c t r i -  

ques  (un  " t r o p - p l e i n "   et  un  "vide")   et  comprenant,   en  d é r i v a t i o n   sur  la  con-  

duite  le  r e l i a n t   à  la  pompe  doseuse   a s soc i ée ,   une  c o n d u i t e   p e r m e t t a n t   l a  

r e c i r c u l a t i o n   et  donc  l ' h o m o g é n é i s a t i o n   de  son  c o n t e n u .  

De  p r é f é r e n c e ,   les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  c o n d u i t e s   de  d i s t r i b u t i o n  

d é l i v r a n t   chaque  i n g r é d i e n t   dans  le  r é c i p i e n t   (3)  sont  a s s o c i é e s   sous  l a  

forme  d'une  buse  de  d i s t r i b u t i o n   c o n c e n t r i q u e   d i s t r i b u a n t   les  i n g r é d i e n t s   du 

premier  type  à  sa  p é r i p h é r i e  ;   c e t t e   d i s p o s i t i o n   f a c i l i t e  l e   m é l a n g e a g e ,  

s i m p l i f i e   l ' h o m o g é n é i s a t i o n   u l t é r i e u r e   et  év i te   les  p r o j e c t i o n s   de  c o l o r a n t  

sur  les  paro i s   du  r é c i p i e n t .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n   chaque  r é s e r v o i r   (1)  a l imen te   en 

outre  n  pompes  doseuses   (8)  d i s t r i b u a n t   s imultanément   chaque  i n g r é d i e n t   du 

premier  type  dans  un  second  r é c i p i e n t   de  mélange  (9) ,   les  courses   des  

pis tons   des  pompes  (8)  é t an t   r é g l é e s   c o r r é l a t i v e m e n t   de  façon  que  le  volume 

to ta l   d é l i v r é   par  les  pompes  (8)  demeure  c o n s t a n t .   L ' ensemble   formé  a i n s i ,  
dans  l ' a p p l i c a t i o n   a  la  p r é p a r a t i o n   de  p e i n t u r e s ,   de  4  pompes  doseuses   de 
même  géométr ie   pe rmet ,   indépendamment  et  le  cas  échéant   s i m u l t a n é m e n t   avec 

la  d i s t r i b u t i o n   de  composants  pour  la  p r é p a r a t i o n   de  p e i n t u r e s   c o l o r é e s ,   de 

préparer   des  p e i n t u r e s   _blanches  selon  la  même  t e c h n i q u e   qui  c o n s i s t e   à  

rég le r   c o r r é l a t i v e m e n t   les  courses   des  p i s tons   de  ces  4  pompes  doseuses   (8)  

de  façon  à  o b t e n i r   un  volume  t o t a l   c o n s t a n t   de  p e i n t u r e   b l a n c h e ,  l e   volume 

de  chaque  i n g r é d i e n t   é t a n t   p r é d é t e r m i n é   en  fonc t ion   de  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s  



e t  d e   c e l l e s   du  mélange  à  o b t e n i r ,   et  la  d i s t r i b u t i o n   des  4  bases  é t a n t  

e f f e c t u é e   s i m u l t a n é m e n t .  

Avan tageusemen t   les  c o n d u i t e s   de  d i s t r i b u t i o n   v é h i c u l a n t   un  i n g r é -  

dient   de  type  donné  ont  la  même  l ongueur ,   comptée  à  p a r t i r   des  c l a p e t s  d e  

re fou lement   des  pompes  d o s e u s e s .  

Les  moyens  M  a g i s s a n t   sur  la  course  des  p i s t o n s   des  pompes  ( 2 ) ,  

(5)   et  (6)  pour  r é g l e r   c o r r é l a t i v e m e n t   les  q u a n t i t é s   des  i n g r é d i e n t s   du 

mélange  peuvent   ê t r e   a c t i o n n é s   m a n u e l l e m e n t  :   on  r èg le   a lo r s   la  course   de 

chaque  p i s t o n ,   s o i t   à  l ' a s p i r a t i o n   s o i t   au  r e fou lemen t   en  p o s i t i o n n a n t   des  

butées  à  des  d i s t a n c e s   p r é d é t e r m i n é e s   de  t aque t s   a s s o c i é s   à  chaque  pompe. 

Ces  d i s t a n c e s   sont   par  exemple  f o u r n i e s   sous  forme  de  t a b l e a u x ,   chaque  

ensemble  d e  r é g l a g e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  mélange  à  o b t e n i r   ayant   des  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   p r é d é t e r m i n é e s   et  comparables   à  c e l l e s   de  mélanges   de  r é f é -  

r e n c e .  

Les  moyens  M  sont  avan tageusemen t   ac t ionnés   de  façon  a u t o m a t i s é e  

et  commandés  par  des  moteurs   a s s e r v i s   au  moyen  d ' i n f o r m a t i o n s   p rog rammées .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   en  se  r é f é -  

rant   aux  f i g u r e s   en  annexe  où 

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique   d ' ensemble   du  d i s p o s i t i f  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique   d ' ensemble   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l a  v a r i a n t e   qui  c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   2  pompes  doseuses   par  r é s e r v o i r  

d ' i n g r é d i e n t   du  premier   t y p e  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  d 'un  r é s e r v o i r ,   de  la  pompe  doseuse  et  de 

son  vérin  a s s o c i é  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   d 'une   pompe  doseuse  e t  

de  son  vér in   a s s o c i é  

-  l a  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  moyen  p a r t i c u l i e r   de  r é g l a g e   de  la  course   de 

chaque  p i s t o n  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d'un  moyen  p a r t i c u l i e r   de  r é g l a g e  

c o r r é l a t i f   des  courses   des  p i s t o n s   des  pompes  doseuses  ( 2 )  

-  l a   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  buse  c o n c e n t r i q u e   de  d i s t r i b u t i o n .  

Quatre  pompes  doseuses   ( 2 a ) ,   (2b),  (2c)  et  (2d)  ( f i g u r e   1)  s o n t  

a l imentées   chacune  par  l ' i n g r é d i e n t   du  premier  type  contenu  dans  chacun  des  

r é s e r v o i r s   ( l a ) ,   (1b) ,   ( lc )   et  (1d) ,   et  sont  mues  par  des  vé r in s   h y d r a u -  

l iques   ( l l a ) ,   ( l l b ) ,   ( l l c )   et  ( l l d )   ac t ionnés   par  un  moteur  h y d r a u l i q u e  

(12).   Les  r é g l a g e s   c o r r é l a t i f s   des  courses   des  p i s t o n s   des  pompes  d o s e u s e s  

(2)  sont  t e l s   que  le  volume  t o t a l   des  composants  d é l i v r é s   dans  le  r é c i p i e n t  

de  mélange  (3)  e s t  c o n s t a n t .  L e s   pompes  doseuses  (5)  sont  a l i m e n t é e s   chacune  



par.  l ' i n g r é d i e n t   du.  second  type  contenu  dans  chacun  des  r é s e r v o i r s   ( 4 a ) ,  

( 4 b ) , . . . ,   (4k) ,   ( 4 1 )  e t   sont  mues  par  des  vé r in s   h y d r a u l i q u e s   (13a) ,   ( 1 3 b ) ,  

. . . ,  ( 1 3 k ) ,  ( 1 3 1 )   a c t i o n n é s   par  un  moteur  h y d r a u l i q u e   (14) .   La  pompe  d o s e u s e  

(6)  est  a l i m e n t é e   en  i n g r é d i e n t   du  t ro i s i ème   type  con tenu   dans  le  r é s e r v o i r  

(7)  et  mue  par  un  vér in   h y d r a u l i q u e   (15)  ac t ionné   par  le  moteur  h y d r a u l i q u e  

(14).   Les  r é g l a g e s   c o r r é l a t i f s   des  courses  des  p i s t o n s   des  pompes  d o s e u s e s  

(5)  et  (6)  sont   t e l s   que  le  v o l u m e  t o t a l   d ' i n g r é d i e n t s   du  second  et  du  t r o i -  

sième  type  d é l i v r é s   d e m e u r e  c o n s t a n t .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n  ( f i g u r e   2)  chaque  r é s e r v o i r   (1)  

a l imente   en  ou t r e   une  pompe  doseuse  (8)  mue  par  un  vé r in   h y d r a u l i q u e   ( 1 6 ) .  

Les  4  v é r i n s   s o n t  a c t i o n n é s   par  un  moteur  h y d r a u l i q u e   (17).  Les  r é g l a g e s  

c o r r é l a t i f s   des  courses   des  p i s t ons   des  pompes  d o s e u s e s   (8)  p e r m e t t e n t   de 

d i s t r i b u e r   les  i n g r é d i e n t s   du  premier  type  dans  le  r é c i p i e n t   (9)  e t  

d ' o b t e n i r   un  volume  t o t a l   c o n s t a n t .   Avantageusement  les  c a p a c i t é s   des  pompes 

doseuses   (8)  sont  plus  é l e v é e s   que  ce l l e s   des  pompes  (2)  et  p e r m e t t e n t   a i n s i  

de  p r é p a r e r   en  une  fo i s   une  q u a n t i t é   de  mélange  p lus   é l e v é e .  

Sur  l a  f i g u r e   3  on  a  r e p r é s e n t é   un  r é s e r v o i r   (1)  contenu  dans  un 

bâti   (18)  et  qui  a l imente   une  pompe  (19)  qui ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

f i l t r e   (20) ,   a l i m e n t e   e l le-même  la  pompe  doseuse  (2)  compor tant   des  c l a p e t s  

d ' a s p i r a t i o n   et  d e  r e f o u l e m e n t   (10).  Le_pis ton  (21)  de  la  pompe  doseuse  (2)  

est  r e l i é   à  ce lu i   (22)  du  vé r in   hydraul ique   (11)  au  moyen  de  la  t ige   ( 2 3 ) .  

La  c o n d u i t e   (24)  permet  le  b rassage   par  r e c y c l a g e   du  contenu  du  r é s e r v o i r  

(1)  ( la   p r e s s i o n   de  r e c y c l a g e   est  évidemment  i n f é r i e u r e   à  la  p r e s s i o n   de 

t a r age   des  c l a p e t s   .10).  Un  r o b i n e t   à  3  vo ies   (25)  permet  le  r e m p l i s s a g e   du 

r é s e r v o i r   (1)  par  i n v e r s i o n   du  sens  de  r o t a t i o n   de  la  pompe  (19).  Le  r é s e r -  

voir  (1)  es t   du  type  à  s o u f f l e t   surmonté  d'un  c o u v e r c l e   l e s t é   (26)  a c t i o n -  

nant  un  c o n t r e p o i d s   (27)  d e  n i v e a u   v i s i b l e .   Le  bâ t i   (18)  est  muni  de  2  con-  

t a c t s   é l e c t r i q u e s   ( 2 8 )  d e   t rop   plein  et  (-29)  de  v i d e .   La  p a r t i e  s u p é r i e u r e  

du  r é s e r v o i r   (1)  e s t  r e l i é e   à  la  conduite  de  r e c y c l a g e   (24)  au  moyen  d ' u n e  

condu i t e   souple   ( 3 0 ) .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  pompe  doseuse   (2) ,   ses  c l a p e t s   ( 1 0 ) ,  

son  p i s t o n   (21) ,   le  ver in   hydrau l ique   assoc ié   (11)  comprenant  son  p i s t o n  

(22).   Le  p i s t o n   (21)  comporte  une  t ige  (23)  et  le  p i s ton   (22)  une  t i g e  

( 3 1 )  ;   les  e x t r é m i t é s   de  ces  t iges   comportent  des  f i l e t s   à  pas  i nve r sé   e t  

sont  r e l i é e s   au  moyen  d ' u n  r a c c o r d   à  démontage  r a p i d e   (32).   Sur  la  face  du 

p i s t o n  ( 2 2 )   o p p o s é e  à  c e l l e  c o m p o r t a n t   l a   t i g e   (31  )  on   a  f ixé  une  s econde  

t i ge   (33) .   La  course   de  l ' e x t r é m i t é   l ib re   de  la  t i g e   (33)  est  égale   à  l a  

course  du  p i s t o n   (21)  et  peut  ê t re   l i m i t é e .  



Sur  la  f i g u r e   5  on  a  r e p r é s e n t é   un  moyen  pour  l i m i t e r   la  course   du 

p i s t o n   (21)  de  la  pompe  doseuse   (2)  c o n s i s t a n t   en  une  bague  de  butée  (34)  

s o l i d a i r e   de  la  t i g e   (31)  mais  r é g l a b l e   le  long  de  c e t t e   t i g e   et  un  t a q u e t  

de  bu tée   (35)  dont  la  p o s i t i o n ,   par  r a p p o r t   à  la  bague  de  bu tée   (34)  e s t  

r é g l a b l e   au  moyen  d 'une   t i g e   f i l e t é e   (36)  s o l i d a i r e   de  la  roue  den tée   (37)  

mue  en  r o t a t i o n   par  la  vis  sans  f in   (38)  ac t ionnée   par  le  moteur   (39)  q u i  

e s t   du  type  pas  à  pas  à  v a r i a t i o n   de  v i t e s s e .   Selon  c e t t e   v a r i a n t e   la  c o u r s e  

du  p i s t o n   (21)  de  la  pompe  doseuse   (2)  es t   donc  l i m i t é e  a u   r e f o u l e m e n t ,   l e  

corps   de  pompé  é t an t   rempl i   d ' i n g r é d i e n t   du  premier   type  au  temps  0.  La 

commande  du  nombre  de  t o u r s   du  moteur  (39)  peut  ê t r e   r é a l i s é e   au  moyen  d ' u n  

sys tème   i n f o r m a t i s é   qui  r è g l e   c o r r é l a t i v e m e n t   le  nombre  de  t o u r s   des  m o t e u r s  

a s s o c i é s   aux  aut res   pompes  (2)  de  façon  que  le  volume  t o t a l   d é l i v r é   par  l e s  

pompes  doseuses   (2)  s o i t   c o n s t a n t   et  co r re sponde   à  un  mélange  de  c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   p r é d é t e r m i n é e s .  

Les  courses   d e s - p i s t o n s   des  pompes  doseuses   (2)  e t / o u   (8)  p e u v e n t  

é g a l e m e n t   ê t r e   l i m i t é e s   à  l ' a s p i r a t i o n ,   comme  r e p r é s e n t é   a  la  f i g u r e   6.  Ce 

d i s p o s i t i f   p a r t i c u l i e r   comprend  un  bâti   (40)  dont  sont  s o l i d a i r e s   les  v é r i n s  

( 1 1 ) ,   2  plaques  suppor t   (41)  et  (42)  et  2  moteurs  (43)  et  (44)  f i x é s   i n d i f -  

fé remment   sur  le  bâti  (40)  ou  la  p laque   suppor t   (41).   La  p l aque   suppor t   (41)  

e s t   t r a v e r s é e   par  8  o r i f i c e s   dans  l e s q u e l s  s o n t   engagées ,   sans  f r o t t e m e n t ,   8 

t i g e s   f i l e t é e s   (45)  à  (52)  p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s  ;   les  t i g e s   f i l e t é e s   (45) 

à  (48)  ont  le  même  d i a m è t r e  ;   les  t i g e s   f i l e t é e s   (49)  à  (52)  ont  le  même 

d i a m è t r e  ;   avan tageusemen t   les  8  t i g e s   f i l e t é e s   ont  le  même  d i a m è t r e .   Les 

t i g e s   f i l e t é e s   (45)  à  (52)  t r a v e r s e n t   également   l i b r emen t   la  p laque   s u p p o r t  

(42)  par  8  o r i f i c e s .   Chacune  des  t i g e s   (45)  à  ( 5 2 )  e s t   c a n n e l é e   à  son  e x t r é -  

m i t é   s u p é r i e u r e .  

Le  d i s p o s i t i f   comprend  éga lement   2  p l a t eaux   (53)  et  (54)  r é g l a b l e s  

en   h a u t e u r   l 'un   p a r  r a p p o r t   à  l ' a u t r e   au moyen  du  moteur  (43)  qui  a c t i o n n e ,  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  e m b o u t   d ' a r b r e   f i l e t é   (55),   une  couronne   d e n t é e  

(56)  dans  l a q u e l l e   es t   engagée  l ' e x t r é m i t é   cannelée   de  la  t i g e   f i l e t é e   ( 4 5 ) ,  

dont   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   es t   r e l i é e   au  p l a t eau   (53)  au  moyen  d 'une   butée  à  

b i l l e s   (57).   La  t i g e  f i l e t é e   (45)  es t   engagée  dans  une  bague  f i l e t é e   (58)  
f i x é e   à  la  plaque  suppo r t   ( 4 2 ) .  

La  t ige   f i l e t é e   (46)  engagée  dans  une  bague  f i l e t é e   (59)  f ixée   à  

la   p laque  suppor t   (42)  e s t  r e l i é e   par  une  de  ses  e x t r é m i t é s   au  p l a t e a u   (53)  

au-moyen  d 'une  butée  à  b i l l e s  ( 6 0 ) ,  e t   pa r  son   au t re   e x t r é m i t é  ( a u   moyen  p a r  
exemple   d'un  rou lement   à  b i l l e s )   à  une  pa t t e   (61)  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,  

c i n t r é e ,   emprisonne  s a n s  f r o t t e m e n t   l ' e x t r é m i t é   canne lée   de  la  t i g e   f i l e t é e  

(51 ) ,   et  suppor t e ,   l i b r e   en  r o t a t i o n ,   la  roue  c a o u t c h o u t é e   ( 6 2 )  



.dont  l ' o r i f i c e   c e n t r a l   e s t   c a n n e l é .   La  p a r t i e   canne lée   de  la  t i g e   f i l e t é e  

(51)  t r a v e r s e   une  roue  den tée   (63)  cannelée  en  son  c e n t r e   et  r e l i é e   ( p a r  

exemple  au  moyen  d 'une   bu tée   à  b i l l e s )   à  la  plaque  suppo r t   (41).   La  r o u e  

dentée  (63)  est  r e l i é e   à  une  seconde  roue  d e n t é e . ( 6 4 )   au  moyen  d 'une  c o u r -  

roie  c ran tée   ( 6 5 ) .  L a   roue  den tée   (64),   cannelée  en  son  c e n t r e ,   es t   t r a v e r -  

sée  par  l ' e x t r é m i t é   c a n n e l é e   de  la  t ige   f i l e t é e   (52)  qui  t r a v e r s e   le  p l a t e a u  

(53)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   b a g u e  f i l e t é e   (66)  f i x é e   audi t   p l a t e a u .   La  

t ige   f i l e t é e   (51)  t r a v e r s e   éga lement   ce  même  p l a t eau   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  

la  b a g u e  f i l e t é e   ( 6 7 ) . - U n e   c o u r r o i e   (68)  r e l i a n t   2  roues  c r a n t é e s   s o l i d a i r e s  

de  2  b a g u e s   f i x é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  t i g e s   (45)  et  (46)  permet  de  

t r a n s m e t t r e   le  mouvement  de  r o t a t i o n   d'une  t ige   à  l ' a u t r e .  

La  t ige   f i l e t é e   (47)  t r a v e r s e   la  plaque  suppor t   (42)  par  l ' i n t e r -  

média i re   d'une  bague  f i l e t é e   (69)  f ixée   à  l a   plaque  suppor t   (42)  et  e s t  

r e l i é e   par  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   au  p la teau  (54)  au  moyen  d 'une  butée  à  

b i l l e s   (70).  La  t i g e   f i l e t é e   (48)  est  r e l i é e   de  la  même  façon  au  p l a t e a u  

(54)  au  moyen  de  la  butée   à  b i l l e s   (71),  et  de  la  p laque  suppor t   (42)  au 

moyen  de  la  bague  f i l e t é e   (72) .   L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  t ige   f i l e t é e  

(48)  est  r e l i é e   (au  moyen  par  exemple  d'un  roulement   à  b i l l e s )   à  une  p a t t e  

(73)  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   c i n t r é e ,   emprisonne  sans  f r o t t e m e n t   l ' e x t r é m i t é  

cannelée   de  la  t i g e   f i l e t é e   (50)  et  suppor te ,   l i b r e   en  r o t a t i o n ,   la  r o u e  

caou tchou tée   (74)  dont  l ' o r i f i c e   c e n t r a l   est  canne lé .   La  p a r t i e   canne lée   de 

la  t i ge   f i l e t é e   (50)  t r a v e r s e   une  roue  dentée  (75)  c a n n e l é e   en  son  c e n t r e   e t  

r e l i é e   (par  e x e m p l e  a u  m o y e n   d 'une  butée  à  b i l l e s )   à  la  plaque  s u p p o r t  

(41).  La  r o u e  d e n t é e   (75)  est   r e l i é e   à  une  seconde  roue  den tée   (76)  au  moyen 

d'une  cour ro ie   c r a n t é e   (77) .   La  roue  dentée  (76),  c a n n e l é e   en  son  c e n t r e ,  

est  t r a v e r s é e   par  l ' e x t r é m i t é   canne lée   de  la  t ige   f i l e t é e   (49)  qui  t r a v e r s e  

le  p la teau   (54)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  bague  f i l e t é e   (78)  f i xée   a u d i t  

p l a t e a u .   La  t i g e   f i l e t é e   (50)  t r a v e r s e   ce  même  p l a t e a u   -(54)  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   bague  f i l e t é e   (79).  Une  c o u r r o i e   (80)  r e l i e   2  r o u e s  

c r a n t é e s   s o l i d a i r e s   des  2  bagues  f i x é e s   aux  t i ges   f i l e t é e s   (47)  et  ( 4 8 ) .  

Un  moyen  est   prévu  pour  t r a n s m e t t r e   à  la  t i g e   f i l e t é e   (47)  (ou  

( 4 8 ) )   un mouvement  d e - r o t a t i o n   i nve r se   de  celui  des  t i g e s   (45)  et  (46).   I l  

peut  s ' a g i r   d 'une  roue  den tée   de  même  diamètre  e x t é r i e u r   que  celui   de  l a  

roue  dentée  (56),   montée  sur  l ' e x t r é m i t é   cannelée   de  la  t i g e   (47)  et  mue 

également  par  l ' embou t   d ' a r b r e   (55)  du  moteur  (43).  Il  peut  s ' a g i r   é g a l e m e n t  

de  2  roues  dentées   (.81)  (82)  de  même  d iamètre ,   c a n n e l é e s   en  leur  c e n t r e ,  

montées  sur  les  e x t r é m i t é s   c a n n e l é e s   d e s  t i g e s  ( 4 7 )   et  (46)  (ou  (45)  e t  

(47))  et  r e l i é e s   par  une  c o u r r o i e   c ran tée   (83)  p l iée   en  fo rme   d e  8 .  



Le  mo teu r   (44)  permet  de  me t t r e   en  r o t a t i o n   au tour   de  son  axe 

v e r t i c a l   le  cône  (84) ,   a v a n t a g e u s e m e n t   en  métal  l i s s e ,   qui  est   en  c o n t a c t  

avec  les  roues   c a o u t c h o u t é e s   (62)  et  (74),  au  moyen  de  l ' embout   d ' a r b r e  

f i l e t é   (85)  et   de  la  couronne  dentée   ( 8 6 ) .  D e s   moyens,  non  r e p r é s e n t é s ,   s o n t  

prévus  pour  p e r m e t t r e   la  t r a n s l a t i o n   du  cône  (84)  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  son 

axe  en t re   les  t i g e s   f i l e t é e s  ( 5 0 )   et  (51),   de  façon  à  a s s u r e r   le  c o n t a c t  

avec  au  moins  une  des  roues   (62)  et  (74).   Le  sommet  du  cône  (84)  es t   t r o n q u é  

de  façon  que,  dans  sa  p o s i t i o n   extrême  la  plus  proche  de  la  p laque  s u p p o r t  

(41) ,   l ' une   des  2  roues   (62)  ou  (74)  ne  s o i t   plus  en  c o n t a c t   avec  le  cône  

( 8 4 ) .  

Les  m o t e u r s   (43)  et  (44)  sont  à  i n v e r s i o n   du  sens  de  marche .  

Les  e x t r é m i t é s   (87) ,   (88) ,   (89)  et  (90)  des  t i g e s   f i l e t é e s   (49)  à  

(52)  peuvent  ê t r e   munies  d 'un  d i s p o s i t i f   de  p r o t e c t i o n   non  é l a s t i q u e .  

A v a n t a g e u s e m e n t   les  vé r ins   sont  r e l i é s   les  uns  aux  au t res   par  un 

s y s t è m e  d e   f i x a t i o n   (91)  r é g l a b l e   en  hauteur   par  r a p p o r t   au  bâti   (40).  Le 

système  de  f i x a t i o n  ( 9 1 )   peut  ê t r e   prévu  de  façon  que  la  p o s i t i o n   de  chaque  

v é r i n  p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   s o i t   r é g l a b l e   avec  p r é c i s i o n   de  façon  à  

p e r m e t t r e   l ' a l i g n e m e n t   des  e x t r é m i t é s   des  t i g e s   de  commande  (33),   et  que  l a  

d r o i t e   p a s s a n t   par  ces  e x t r é m i t é s   s o i t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   pa s san t   par  l e s  

e x t r é m i t é s   (87)  à  ( 9 0 )  d e s   t i g e s   f i l e t é e s   (49)  à  ( 5 2 ) ,  q u a n d   le  d i s p o s i t i f  

do i t   d é l i v r e r   un  mélange  équ ivo lumique   de  chacun  des  i n g r é d i e n t s   du  p r e m i e r  

t y p e .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  buse  de  d i s t r i b u t i o n   c o n c e n t r i q u e  

p r é f é r é e   selon  l ' i n v e n t i o n .   El le   es t   de  forme  c y l i n d r i q u e   et  comporte  une 

p l u r a l i t é   de  t u b e s  ;   4  de  ces  tubes  (92),   (93),   (94)  et  (95)  vont  en  s ' é l a r -  

g i s s a n t   à  l eu r   p a r t i e   i n f é r i e u r e   pour  c o n s t i t u e r   une  o u v e r t u r e   en  forme  de  

p a r t i e   de  cou ronne   c i r c u l a i r e  ;   chacun  de  ces  4  tubes  e s t   a l imen té   par  un 

-des  i n g r é d i e n t s   du  p remie r   t y p e .  L e s   tubes  c e n t r a u x   sont   a f f e c t é s   à  l a  

d i s t r i b u t i o n   des  i n g r é d i e n t s   du  second  et  du  t r o i s i è m e   type .   L ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   de  chaque   tube  es t   r e l i é e   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  la  condui te   de  

d i s t r i b u t i o n   qui  d o i t   d é l i v r e r   l ' i n g r é d i e n t   c o r r e s p o n d a n t .   S e l o n  

t ' i n v e n t i o n ,   et   dans  le  cadre  de  la  - f a b r i c a t i o n   de  p e i n t u r e s ,   l a  

d i s t r i b u t i o n   de  tous   les  composants  de  la  p e i n t u r e   à  p r é p a r e r   é t a n t  

s i m u l t a n é e ,   la  buse  de  d i s t r i b u t i o n   c o n c e n t r i q u e   permet   a ins i   d ' é v i t e r   que 
des  gout tes   de  c o l o r a n t s   s o i e n t ,   par  exemple,  d i r i g é e s   vers   la  paroi  i n t e r n e  

d u   r é c i p i e n t   de  mélange ,   ou  même  e x t é r i e u r e m e n t   a u d i t   r é c i p i e n t .   La  

d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   des  o u v e r t u r e s   de  d i s t r i b u t i o n   de  bases  crée  un 

" r ideau   c y l i n d r i q u e "   m a i n t e n a n t   les  j e t s   de  c o l o r a n t s   dans  une  t r a j e c t o i r e  

v e r t i c a l e .  



On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   le  f onc t i onnemen t   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n -  

v e n t i o n ,   dans  son  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e  a   la  p r é p a r a t i o n   d 'une  p e i n t u r e .  

Le  d i s p o s i t i f   comprend  4  r é s e r v o i r s   ( l a ) ,   ( l b ) ,   ( lc)   et  (Id)  qui  c o n t i e n -  

nent ,   r e s p e c t i v e m e n t  :  

a)  une  base  b r i l l a n t e   super  blanche  (SBB)  c o n t e n a n t   20  p a r t i e s   (à  moins  

d ' i n d i c a t i o n   c o n t r a i r e ,   les  p a r t i e s   sont  des  p a r t i e s   en  volume)  de  T i02  

et  80  p a r t i e s   de  l i a n t ,   donnant  un  fi lm  de  b r i l l a n c e   s p é c u l a i r e   (BS) 

égale  à  80 ,  

b)  une  base  mate  super   b lanche   (SBM)  contenant   20  p a r t i e s   de  Ti02,  20  p a r -  
t i e s   d'une  charge   m iné ra l e   non  o p a c i f i a n t e   (CaC03,  s i l i c a t e )   et  60 

p a r t i e s   de  l i a n t ,   donnant   un  f i lm  de  b r i l l a n c e   s p é c u l a i r e   égale   à  5 ,  

c)  une  base  b r i l l a n t e   i n c o l o r e   (BI)  con tenan t   80  p a r t i e s   de  l i a n t   et  20  p a r -  
t i e s   d'un  composant   o rgan ique   so lub le   t h i x o t r o p e   tel   que  c e t t e   base  a  l a  

même  v i s c o s i t é   (à  15  % près)   et  la  même  r h é o l o g i e   que  les  3  au t res   b a s e s ,  

d)  une  base  mate  i n c o l o r e   (MI)  con tenant   60  p a r t i e s   de  l i a n t   et  40  p a r t i e s  

de  charge  m i n é r a l e   non  o p a c i f i a n t e .  

Le  l i a n t   es t   un  l i a n t   a c r y l i q u e   d i l u a b l e   à  l ' e a u   comprenant  une 

r é s ine   a c r y l i q u e   en  d i s p e r s i o n   et  des  a d d i t i f s   couramment  u t i l i s é s   ( t e n s i o -  

a c t i f s ,   d i s p e r s a n t s ,   agent  de  c o n s e r v a t i o n ,   so lvan t   de  c o a l e s c e n c e ) .  

Le  d i s p o s i t i f   comprend  également  12  r é s e r v o i r s   ( 4 )  à   c o l o r a n t s  

ainsi  qu'un  r é s e r v o i r   (7)  con tenan t   un  l i q u i d e   compensateur   c o n s t i t u é   de 

d i l u a n t s   c o m p a t i b l e s   avec  les  l i a n t s   et  é p a i s s i   par  des  a d j u v a n t s  

a p p r o p r i é s .  

Le  d i s p o s i t i f   u t i l i s é   est  celui  de  la  f i g u r e   1,  les  e x t r é m i t é s  

l i b r e s   des  c o n d u i t e s   de  d i s t r i b u t i o n   é tan t   a s s o c i é e s   dans  la  buse  c o n c e n -  

t r i q u e   de  la  f i g u r e   7 .  

L e s  c o u r s e s   des  p i s t o n s   des  pompes  doseuses  (2a) ,   (2b),   (2c)  e t  

(2d)  sont  r é g l é e s   au  moyen  du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   6,  et  c e l l e s   des  

p i s tons   des  pompes  (5)  et  (6)  au  moyen  du  d i s p o s i t i f   d e  l a   f i g u r e   5 .  

On  a,  p r é a l a b l e m e n t ,   r é a l i s é   des  p e i n t u r e s   de  r é f é r e n c e   à  l ' a i d e  

de  q u a n t i t é s   connues  de  c h a c u n e  d e s  4   bases  de  façon  à  o b t e n i r   un  volume  V 

de  pe in tu re   b lanche   et  d e  q u a n t i t é s   connues  d'au  moins  un  c o l o r a n t   et  de 

l i qu ide   compensa teur   formant   un  volume  v,  de  façon  que  le  volume  t o t a l   V  +  v 

r e p r é s e n t e   la  c a p a c i t é   du  r é c i p i e n t   (3)  le  plus  p e t i t .   Ces  p e i n t u r e s   p r é s e n -  
tées   sous  forme  d 'une   p a l e t t e   de  r é f é r e n c e s   ont  chacune  été  a f f e c t é e s   d ' u n  

numéro  repère   c o d i f i a n t   le  volume  de  chacun  des  c o n s t i t u a n t s   u t i l i s é s .   Tous 

ces  numéros  r e p è r e s   sont  s tockés   dans  une  banque  de  données  i n f o r m a t i s é e ,   e t  
le  choix  d'un  de  ces  numéros  commande  un  d i s p o s i t i f   qui  r èg le   le  nombre  de 

tours   des  moteurs   (43) ,   (44)  et  (39),   donc  le  p o s i t i o n n e m e n t   des  p l a t e a u x  



(53)  et  ( 5 4 ) ,   des  t i g e s   f i l e t é e s   (49)  à  (52)  et  des  t a q u e t s   de  butée  ( 3 5 ) .  

Lor sque   le  p o s i t i o n n e m e n t   des  organes  mob i l e s   de  r é g l a g e   e s t   r é a -  

l i s é ,   les  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   sont  mis  en  f o n c t i o n n e m e n t   et  t o u t e s   l e s  

pompes  d o s e u s e s   c o n c e r n é e s   d é l i v r e n t   s i m u l t a n é m e n t   les  q u a n t i t é s   p r é d é t e r -  

minées  d ' i n g r é d i e n t s   c o r r e s p o n d a n t s .  

A  la  f i n   de  chaque  o p é r a t i o n ,   les  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   sont  mis  en 

marche  de  f a ç o n   que  les  p i s t o n s   des  pompes  (5)  et  (6)  s o i e n t   en  p o s i t i o n  

haute  ( l ' i n s t r u c t i o n   " r e s e t "   sur  les  moteurs  (39)  ramène  a lo r s   les  t a q u e t s  

de  b u t é e  ( 3 5 )   en  p o s i t i o n   extrême  s u p é r i e u r e ) .   Les  v e r i n s   (11)  sont  main-  

tenus  dans  l eu r   p o s i t i o n   basse   (corps  des  pompes  doseuse s   (2)  v i d e s ) .  

La  p o s i t i o n   de  dépa r t   du  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   (6)  peut  ê t r e  

t e l l e   que  les  p l a t e a u x   (53)  et  (54)  s o i e n t   dans  le  même  plan  et  que  l e s  

e x t r é m i t é s   (87)  à  (90)  des  t i g e s   f i l e t é e s   (49)  à  (52)  p a s s e n t   par  une  d r o i t e  

p a r a l l è l e   à  c e l l e   ( Δ )   r e l i a n t   les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  t i g e s   de  commande 

(33).  Si  la  f o r m u l a t i o n   de  la  p e i n t u r e   c h o i s i e   c o r r e s p o n d   à  ce  r é g l a g e  

i n i t i a l ,   aucune   i n s t r u c t i o n   n ' e s t   d é l i v r é e   aux  mo teu r s   (43)  et  (44)  et  les  4 

pompes  d o s e u s e s   (2)  d é l i v r e r o n t   chacune  le  quart   du  volume  V.  Par  r a p p o r t   à  

c e t t e   p o s i t i o n   i n i t i a l e ,   l ' é l o i g n e m e n t   du  p l a t e a u   (54)  (e t   donc  le  r a p p r o -  
chement  du  p l a t e a u   (53))   de  la  d r o i t e  à   f o u r n i r a   une  p e i n t u r e   plus  opaque.  

De  même,  pour  une  p o s i t i o n   donnée  des  p l a t e a u x   (53)  et  (54)  l ' é l o i g n e m e n t  

d e s  e x t r é m i t é s   des  t i g e s   (49)  et  (52)  (et  donc  le  r app rochemen t   des  e x t r é -  

mités  des  t i g e s   (50)  et  (51))   de  la  d r o i t e  Δ   c o n d u i r a   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

p e i n t u r e   p lus   b r i l l a n t e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   permet ,   s i  o n   le  d é s i r e ,   de 

p r épa re r   une  p e i n t u r e   p a r  m é l a n g e   de  2  composants  s eu l emen t   (par  exemple  l e s  

bases  (a)  et  (d)  t e l l e s   que  d é c r i t e s   c i - d e s s u s  ;   la  p e i n t u r e   obtenue  pos sède  

également   un  n iveau   d ' o p a c i t é   et  un  niveau  de  b r i l l a n c e   p r é d é t e r m i n é s .   On 

p e u t  é g a l e m e n t   p r é p a r e r   des  p e i n t u r e s   à  p a r t i r   de  2  composants ;   par  exemple 

de  même  o p a c i t é   c o r r e s p o n d a n t   à  une  va leu r   commerc ia le   mais  de  b r i l l a n c e  

d i f f é r e n t e .   Dans  ces  deux  cas  le  d i s p o s i t i f   es t   t e l   que  n  =  2  et  les  moyens 
M  ne  c o m p r e n n e n t   a lo r s   q'un  moteur  et  2  t i g e s   mues  en  sens  i n v e r s e s   e t  

r é g l a n t  - l e s   c o u r s e s   des  p i s t o n s   des  2  pompes.  



1.  D i s p o s i t i f   pour  la  d i s t r i b u t i o n   d ' i n g r é d i e n t s   l i q u i d e s   ou 

pâteux  en  q u a n t i t é s   p r é d é t e r m i n é e s   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  volume  c o n s t a n t  

de  mélange  d e s d i t s   i n g r é d i e n t s ,   comprenant  des  r é s e r v o i r s   d ' i n g r é d i e n t s   e t  

des  pompes  doseuses   r é g l a b l e s   par  la  longueur  de  la  course   de  leur  p i s t o n ,  

chaque  pompe  doseuse  é tan t   munie  à  son  r e f o u l e m e n t   d 'une   c o n d u i t e   de  d i s t r i -  

but ion  de  l ' i n g r é d i e n t   dosé  dans  un  r é c i p i e n t   de  mélange  (3) ,   les  e x t r é m i t é s  

l i b r e s   de  t o u t e s   les  condui tes   de  d i s t r i b u t i o n   é t a n t   a s s o c i é e s   de  façon  à  

d i s t r i b u e r   s i m u l t a n é m e n t   les  i n g r é d i e n t s   dans  le  r é c i p i e n t   (3),   l e d i t  

d i s p o s i t i f   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

(a)  n  r é s e r v o i r s   (1)  d ' i n g r é d i e n t s   d'un  premier  t y p e ,  

(b)  n  pompes  doseuses   a  p i s ton   (2)  de  même  g é o m é t r i e ,   chacune  é tan t   a l i m e n -  

tée  à  p a r t i r   d'un  r é s e r v o i r   (1)  et  munie  à  son  r e f o u l e m e n t   d 'une  c o n d u i -  

te  d i s t r i b u a n t   l ' i n g r é d i e n t   du  premier  type  dosé  dans  le  r é c i p i e n t  

(3) ,   et  chacune  é tant   a f f e c t é e   à  chaque  i n g r é d i e n t   du  premier  t y p e  

s u s c e p t i b l e   de  c o n s t i t u e r   l 'un  des  i n g r é d i e n t s   du  m é l a n g e ,  

(c)  au  moins  un  ensemble  comprenant  un  r é s e r v o i r   (4)  d ' i n g r é d i e n t   d ' u n  

second  t y p e ,   une  pompe  doseuse  (5)  a l imentée   par  l e d i t   r é s e r v o i r   (4)  e t  

munie  à  son  r e f o u l e m e n t  . d ' u n e   condui te   d i s t r i b u a n t   l ' i n g r é d i e n t   du 

second  type  dosé  dans  le  r é c i p i e n t   ( 3 ) ,  

(d)  une pompe  doseuse  (6)  a l imentée   par  un  r é s e r v o i r   (7)  d ' i n g r é d i e n t   d ' u n  

t r o i s i è m e   type  et  munie  à  son  r e fou lemen t   d 'une   condu i t e   d i s t r i b u a n t  

l ' i n g r é d i e n t   du  t r o i s i è m e   type  dans  le  r é c i p i e n t   (3) ,   e t ,  

(e)  des  moyens  M  ag i s san t   sur  la  course  des  p i s t o n s   des  pompes  (2),  (5)  e t  

(6)  pour  r é g l e r   c o r r é l a t i v e m e n t   les  q u a n t i t é s   des  i n g r é d i e n t s   du  mélange  

d é l i v r é e s   par  l e s d i t e s   pompes,  de  façon  que,  d 'une   p a r t ,   le  volume  t o t a l  

d é l i v r é   par  les  pompes  (2)  demeure  cons tan t   et  que,  d ' a u t r e   pa r t ,   l e  

volume  t o t a l   d é l i v r é   par  les  pompes  (5)  et  (6)  demeure  c o n s t a n t .  

2.  D i s p o s i t i f  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  le  mélange  o b t e n u  à   p a r t i r  

des  i n g r é d i e n t s   é t an t   une  p e i n t u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n g r é d i e n t   du 

premier  type  es t   une  base,  l ' i n g r é d i e n t   du  second  type  est  un  c o l o r a n t ,  

l ' i n g r é d i e n t   du  t r o i s i è m e   type  est  un  l i qu ide   c o m p e n s a t e u r ,   et  en  ce  que  n 

est  égal  à  4 .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  pompes  (2)  sont  mues  au  moyen  de  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   et  en  ce 

que  chaque  pompe  (5)  e s t   mue  d i r e c t e m e n t   au  moyen  d'un  moteur  é l e c t r i q u e  

d ' a s s e r v i s s e m e n t   à  courant   c o n t i n u .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  condu i t e s   de  d i s t r i b u t i o n   d é l i v r a n t   chaque 

i n g r é d i e n t   dans  le  r é c i p i e n t   (3)  sont  a s soc iées   sous  la  forme  d 'une  buse  de 



d i s t r i b u t i o n   c o n c e n t r i q u e   d i s t r i b u a n t   les  i n g r é d i e n t s   du  premier  type  à  s a  

p é r i p h é r i e .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  chaque  r é s e r v o i r   (1)  a l i m e n t e   en  ou t re   n  pompes  doseuses   (8 )  

d i s t r i b u a n t   s imul t anément   chaque  i n g r é d i e n t   du  premier   type  dans  un  s e c o n d  

r é c i p i e n t   de  mélange  (9) ,   les  cou r se s   des  p i s t o n s   des  pompes  (8)  é t a n t  

r é g l é e s   c o r r é l a t i v e m e n t   de  façon  que  le  volume  t o t a l   d é l i v r é   par  les  pompes 

(8)  demeure  c o n s t a n t .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  les  pompes 

( 2 ) ,   (5)  et  (6)  é t an t   des  pompes  doseuses   à  p i s t o n   à  simple  e f f e t   c o m p o r t a n t  

des  c l a p e t s   (10)  à  l ' a s p i r a t i o n   et  au  r e f o u l e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

c o n d u i t e s   de  d i s t r i b u t i o n   v é h i c u l a n t   un  i n g r é d i e n t  d e   type  donné  ont  la  même 

longueur ,   comptée  à  p a r t i r   des  c l a p e t s   de  r e f o u l e m e n t .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  6,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u e  l e s   moyens  M  s o n t   commandés  par  des  moteurs  a s s e r v i s   au  moyen 

d ' i n f o r m a t i o n s   p rogrammées .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à   7,  chaque  pompe 

doseuse   é t a n t   mue  par  un  vér in   h y d r a u l i q u e   à  p i s t o n ,   c a r a c t é r i s é  e n   ce  que 
le  p i s ton   de  chaque  vér in   et  c e lu i   de  la  pompe  doseuse  a s soc iée   s o n t  

d i s p o s é s   sépa rément   chacun  dans  un  c o r p s .  
9.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a x e   dud i t   vér in   et  l ' a x e   de  la  pompe  doseuse  a s s o c i é e   sont  r e l i é s   au  moyen 
d 'un  r a c c o r d   à  d é m o n t a g e  r a p i d e   à  pas  i n v e r s é .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   8  et  9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  chaque  p i s ton   de  v é r i n   es t   muni  sur  la  face  opposée  à  c e l l e  

p o r t a n t   l ' a x e ,   d 'une  t i g e   de  commande.  

11.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

moyens  M,  r é g l a n t   c o r r é l a t i v e m e n t   les  q u a n t i t é s   des  i n g r é d i e n t s   du  p r e m i e r  

type   de  façon  que  leur   volume  t o t a l   s o i t   c o n s t a n t ,   sont  c o n s t i t u é s   de 

l ' i n s t a l l a t i o n   s p é c i f i q u e   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   6 .  
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