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©  Einrichtung  zur  Lagerung  von  Schüttgut. 
  Die  Einrichtung  weist  einen  Behälter  (1)  mit  einem  sich 
verjüngenden  Endabschnitt  (3)  auf,  in  dem  sich  eine  Vibrati- 
onsvorrichtung  (5)  befindet.  Diese  Vorrichtung  (5)  besteht 
aus  einem  angetriebenen  Teil  (10)  sowie  aus  Rüttelmotoren 
(11  und  12),  die  am  angetriebenen  Teil  (10)  angebracht  sind. 
Der  angetriebene  Teil  (10)  enthält  ein  Gehäuse  (15),  von  dem 
Rührarme  (25)  herabhängen,  die  wenigstens  teilweise  paral- 
lel  zur  Wand  (31)  des  Behälters  (1)  verlaufen.  Der  erste 
Rüttelmotor  (11)  versetzt  den  angetriebenen  Teil  (10)  in 
horizontal  gerichtete  Vibrationen.  Der  Schwerpunkt  dieses 
Rüttelmotors  (11) fällt  mit  dem  Schwerpunkt  der  Vibrations- 
vorrichtung  (5)  zusammen. 

Bei  einer  solchen  Einrichtung  entstehen  in  der  Vibrati- 
onsvorrichtung  keine  Kippmomente,  so  dass  sich  die  Vibrati- 
onsvorrichtung  ständig  etwa  in  der  Mitte  des  Behälters 
befindet.  Beim  Ausfall  eines  der  Zwei  gennannten  Motoren 
kann  die  Entleerung  des  Behälters  mit  Hilfe  des  anderen 
Rüttelmotors,  wenn  auch  langsamer,,  beendet  werden. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur  L a -  

g e r u n g   von  S c h ü t t g u t ,   mi t   e i n e m   B e h ä l t e r ,   der   e i n e n   s i c h  

v e r j ü n g e n d e n   A u s l a u f a b s c h n i t t   a u f w e i s t ,   und  mit   e i n e r   V i -  

b r a t i o n s v o r r i c h t u n g ,   d i e   im  g e n a n n t e n   B e h ä l t e r   u n t e r g e -  
b r a c h t   i s t   und  d i e   e i n e n   a n g e t r i e b e n e n   T e i l   a u f w e i s t ,   d e r  

an  der  B e h ä l t e r w a n d   o d e r   in  der   B e h ä l t e r d e c k e   e l a s t i s c h  

a u f g e h ä n g t   i s t .  

Als  B e h ä l t e r   f ü r   S c h ü t t g u t   w e r d e n   o f t   s i l o a r t i g e   B e h ä l t e r  

v e r w e n d e t ,   wei l   s i e   s i c h   d u r c h   i h r e n   u n t e r e n   A u s l a u f a b -  

s c h n i t t   e n t l e e r e n   l a s s e n .   In  s i l o a r t i g e n   V o r r a t s b e h ä l t e r n  

mi t   e inem  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A u s l a u f ,   in  Bunke rn   und  i n  

a n d e r e n   S i l o f o r m e n   e r f ä h r t   das  e i n g e l a g e r t e   S c h ü t t g u t  

h ä u f i g   e i n e   d e r a r t i g e   V e r f e s t i g u n g ,   d a s s   s i c h   Gewölbe  b z w .  

B r ü c k e n   im  B e r e i c h   de r   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A u s l a u f p a r t i e   d e s  

B e h ä l t e r s   b i l d e n .   S o l c h e   Gewölbe   bzw.  B r ü c k e n   s t ö r e n   d i e  

s e l b s t t ä t i g e   E n t l e e r u n g   der   g e n a n n t e n   B e h ä l t e r   ode r   s i e  

u n t e r b r e c h e n   manchmal   s o g a r   d i e   g e n a n n t e   E n t l e e r u n g .  

Es  s i n d   b e r e i t s   V o r r i c h t u n g e n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d ie   d i e  

B i l d u n g   von  Gewölben   bzw.  B r ü c k e n   v e r h i n d e r n .   Bei  e i n e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art   i s t   de r   a n g e t r i e b e n e   T e i l  

d e r s e l b e n   im  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A b s c h n i t t   des  B e h ä l t e r s  

e l a s t i s c h   a u f g e h ä n g t .   D i e s e r   a n g e t r i e b e n e   Tei l   i s t   f e r n e r  

m i t   e inem  R ü t t e l m o t o r   v e r s e h e n ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   u n t e r  

e inem  Winkel   zu  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene  s t e h t .   Während  d e s  

B e t r i e b e s   v e r u r s a c h t   e in   so  a n g e o r d n e t e r   R ü t t e l m o t o r  

S c h w i n g u n g e n   der   g e s a m t e n   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g ,   w o b e i  

d i e s e   S c h w i n g u n g e n   s o w o h l  m i t   de r   h o r i z o n t a l e n   a l s   auch  m i t  

de r   v e r t i k a l e n   E b e n e  e i n e n   Winke l   s c h l i e s s e n .  

Als  N a c h t e i l   bei  e i n e r   s o l c h e n   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   g i l t ,  



d a s s   e i n   so  a n g e o r d n e t e r   e l e k t r i s c h e r   R ü t t e l m o t o r   K i p p m o -  

m e n t e   d e r   V i b t r a t i o n s v o r r i c h t u n g   h e r v o r r u f t ,   d i e   d i e s e  

V o r r i c h t u n g   e i n s e i t i g   an  d i e   S i l o w a n d   a n d r ü c k e n .   Durch   d a s  

A n d r ü c k e n   d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   an  d i e   S i l o w a n d   w e r d e n  

d i e   V i b r a t i o n e n   d e r s e l b e n   g e d ä m p f t   und  d i e   B i l d u n g   von  

G e w ö l b e n   bzw.  B r ü c k e n   im  B e h ä l t e r   kann  n i c h t   m e h r   w i r k s a m  

v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Zudem  e r w ä r m t   s i c h   der   e l e k t r i s c h e   M o t o r  

d e r m a s s e n ,   d a s s   er   d u r c h   S i c h e r u n g e n   a b g e s t e l l t   w i r d .  

Bei  e inem  a l l f ä l l i g e n   A u s f a l l   des  g e n a n n t e n   R ü t t e l m o t o r s  

i s t   d i e s e r   im  v o l l   b e l a d e n e n   B e h ä l t e r   n i c h t   z u g ä n g l i c h ,   s o  

d a s s   e i n e   R e p a r a t u r   des  M o t o r s   in  d i e s e m   Z u s t a n d   u n m ö g l i c h  

i s t .   Das  S c h ü t g u t   muss  z u n ä c h s t   aus  dem  B e h ä l t e r   von  Hand  

e n t f e r n t   w e r d e n ,   was  e i n e   a u s s e r o r d e n t l i c h   m ü h s a m e   und  z u -  

dem  noch  g e f ä h r l i c h e   A r b e i t   d a r s t e l l t ,   da  d i e   S i l o s   j a  

m e i s t e n s   s e h r   hoch  und  s c h m a l   s i n d .   D i e s e   m ü h s a m e   A r b e i t  

wi rd   dann  im  B e r e i c h   des   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A b s c h n i t t e s   d e s  

B e h ä l t e r s   d u r c h   das   V o r h a n d e n s e i n   der   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

in  d i e s e m   A b s c h n i t t   z u s ä t z l i c h   noch  e r s c h w e r t .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t ,   d i e   N a c h t e i l e  

de r   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   zu  b e s e i t i g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei  de r   E i n r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   so  g e l ö s t ,   wie  d i e s   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t   i s t .  

N a c h s t e h e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  in  e i n e m   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

form  d e r   v o r l i e g e n d e n   E i n r i c h t u n g   mit   e i n e r   V i b r a t i o n s v o r -  

r i c h t u n g   und  m i t   R ü h r s t ä b e n ,   d i e   vor  a l l e m   d a n n   a n w e n d b a r  

i s t ,   wenn  d e r   - U n t e r t e i l   des   s i l o a r t i g e n   B e h ä l t e r s   e i n e n  

k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,  

F ig .   2  in  e i n e m   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   I I - I I   d i e   E i n r i c h t u n g  



g e m ä s s   F ig .   1 ,  

F ig .   3  in  e i n e m   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   I I I - I I I   L e i t f l ü g e l   d e r  

E i n r i c h t u n g   g e m ä s s  F i g .   1, 

F ig .   4  in  e inem  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   de r   n a c h g i e b i g e n   A b s t r e i -  

f e r ,   d ie   an  den  R ü h r s t ä b e n   der  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   a n g e -  

b r a c h t   s i n d ,  

F i g .   5  in  e i n e m   A u s s c h n i t t   e i n e   A n t r i e b s e i n h e i t   der   E i n -  

r i c h t u n g   g e m ä s s   F ig .   1,  d ie   zwei  R ü t t e l m o t o r e n   e n t h ä l t ,  

F ig .   6  in  e inem  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  der   v o r l i e g e n d e n   E i n r i c h t u n g ,   d i e   vor  a l l e m   dann  a n -  

w e n d b a r   i s t ,   wenn  der   U n t e r t e i l   des  s i l o a r t i g e n   B e h ä l t e r s  

q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,  

F i g .   7  in  e inem  h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   VI-VI   d i e   E i n r i c h t u n g  

g e m ä s s   F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   E i n r i c h t u n g ,   bei  de r   der   B e -  

h ä l t e r   d e r s e l b e n   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,  

wobe i   in  d i e s e m   B e h ä l t e r   s i c h   e i n e   d e m e n t s p r e c h e n d   a u s -  

g e f ü h r t e   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   b e f i n d e t ,  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d ie   E i n r i c h t u n g   nach  F ig .   8 ,  

wobei   d i e s e r   S c h n i t t   p a r a l l e l   zu  den  l ä n g e r e n   S e i t e n   d e s  

R e c h t e c k e s   v e r l ä u f t ,  

F i g .   10  e i n e n   S c h n i t t   du rch   d ie   E i n r i c h t u n g   nach  F ig .   8 ,  

w o b e i  d i e s e r   S c h n i t t   p a r a l l e l   zu  den  k ü r z e r e n   S e i t e n   d e s  

R e c h t e c k e s   v e r l ä u f t ,  

F i g .   11  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m  d e r   v o r l i e g e n d e n   E i n r i c h t u n g ,   d i e   v o r w i e g e n d   a u s  

B l e c h t e i l e n   b e s t e h t ,  

F i g .   12  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   in  F ig .   11 

d a r g e s t e l l t e   E i n r i c h t u n g   und  

F i g .   13  e i n e n   S c h n i t t   du rch   e i n e n   d e r   R ü h r f l ü g e l   der   E i n -  

r i c h t u n g   nach  F ig .   1 2 .  

Die  v o r l i e g e n d e   E i n r i c h t u n g   zur   L a g e r u n g   von  S c h ü t t g u t  

w e i s t   e i n e n   B e h ä l t e r   1  au f ,   in  dem  s i c h   e i n e   V i b r a t i o n s v o r -  

r i c h t u n g   5  b e f i n d e t .  



Der  B e h ä l t e r   1  de r   E i n r i c h t u n g   nach  F ig .   1  h a t   d i e   Form 

e i n e r   S i l o z e l l e   mi t   e i n e m   o b e r e n ,   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t   2,  d e r   e i n e   g a n z   b e t r ä c h t l i c h e   Länge   a u f w e i s e n  

k a n n .   Am  u n t e r e n   Ende  des   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   2 

i s t   e in   s i c h   v e r j ü n g e n d e r   A b s c h n i t t   3  d e s   B e h ä l t e r s   1 

a n g e s c h l o s s e n .   Die  e n g s t e   S t e l l e   4  des  s i c h   v e r j ü n g e n d e n  

A b s c h n i t t e s   3  s t e l l t   den  A u s l a u f   der   S i l o z e l l e   1  d a r .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  B e h ä l t e r s   1  b e f i n d e t   s i c h   d i e   V i b r a -  

t i o n s v o r r i c h t u n g   5,  d i e   m i t   H i l f e   von  S e i l e n   6  u n d  n a c h -  

g i e b i g e n   E l e m e n t e n   7,  wie  z .B .   von  F e d e r n ,   an  d e r   Wand  8 

o d e r   in  d e r   Decke  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   des   s i l o ä h n l i c h e n  

B e h ä l t e r s   1  e l a s t i s c h   a u f g e h ä n g t   i s t .  

Die  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  e n t h ä l t   e i n e n   a n g e t r i e b e n e n  

T e i l   10,  d e r   m i t   zwei  R ü t t e l m o t o r e n   11  und  12  v e r s e h e n   i s t .  

D i e s e   R ü t t e l m o t o r e n   11  und  12  können  D r u c k l u f t m o t o r e n   o d e r  

e l e k t r i s c h e   M o t o r e n   s e i n .   Die  Wahl  der   Ar t   d e r   g e n a n n t e n  

M o t o r e n   11  und  12  h ä n g t   von  de r   Art  des  s i c h   im  B e h ä l t e r   1 

b e f i n d l i c h e n   S c h ü t t g u t e s   w e i t g e h e n d   ab.  Wenn  im  B e h ä l t e r  

Mehl,  C h e m i k a l i e n   o d e r   d g l .   a u f b e w a h r t   w e r d e n   s o l l e n ,   d a n n  

v e r w e n d e t   man  w e g e n  e i n e r   a l l f ä l l i g e n   E x p l o s i o n s g e f a h r   m i t  

V o r t e i l   D r u c k l u f t m o t o r e n .   D r u c k l u f t   w i rd   s o l c h e n   M o t o r e n  

d u r c h   g e p a n z e r t e   S c h l ä u c h e   z u g e f ü h r t ,   wie  d i e s   b e k a n n t   i s t .  

Der  a n g e t r i e b e n e   T e i l   10  d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  e n t -  

h ä l t   e i n e n   T r ä g e r   15,  d e r   a l s   e in   G e h ä u s e   a u s g e f ü h r t   i s t .  

D i e s e s   G e h ä s e   15  w e i s t   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   e i n e n  

s t e h e n d e n ,   d . h .   e i n e n   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   Rahmen  s o w i e  

e i n e   v o r d e r e  u n d   e i n e   h i n t e r e   A b s c h l u s s w a n d   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t }   a u f .   Die  A b s c h l u s s w ä n d e   s i n d   am  g e n a n n t e n   Rahmen  

b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   von  S c h r a u b e n   b e f e s t i g t .   Der  R a h -  

men  e n t h ä l t   e i n e   e twa   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   D e c k p l a t t e   16 

a u f ,   d i e  d e n   o b e r e n   A b s c h n i t t   des  Rahmens  d a r s t e l l t .   V o n  

d i e s e r   D e c k p l a t t e   16  h ä n g e n   zwei  S e i t e n p l a t t e n   17  und  18 

h e r a b ,   d e r e n   u n t e r e   Enden  m i t t e l s   e i n e r   V e r b i n d u n g s p l a t t e  



19  v e r b u n d e n   s i n d .   Im  I n n e r e n   des  g e n a n n t e n   G e h ä u s e s   15 

b e f i n d e t   s i c h   der   e r s t e   R ü t t e l m o t o r   11,  de r   auf  e i n e r  d e r  

S e i t e n p l a t t e n   17  b e f e s t i g t   i s t .   Der  z w e i t e   R ü t t e l m o t o r   12 

i s t   auf   d e r   D e c k p l a t t e   16  b e f e s t i g t .  

Ueber   dem  z w e i t e n   R ü t t e l m o t o r   12  b e f i n d e t   s i c h   im  o b e r e n  

B e r e i c h   des   a n g e t r i e b e n e n   T e i l e s   10  d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h -  

t u n g   5  e i n   d a c h f ö r m i g e s   G e b i l d e   20.  D i e s e s   k e i l f ö r m i g e   Dach 

20  v e r h i n d e r t ,   d a s s   das  G e w i c h t   des  s i c h   ü b e r   d i e s e m   M o t o r  

12  b e f i n d l i c h e n   S c h ü t t g u t e s   auf   d i e s e m   z w e i t e n   Motor   12 

r u h t .   Der  Kamm  21  des  d a c h f ö r m i g e n   G e b i l d e s   20  l i e g t   i n  

j enem  B e r e i c h   des  B e h ä l t e r s   1,  wo  s i c h   d i e   h i e r   e i n l e i t e n d  

b e s p r o c h e n e   B rücke   aus  dem  S c h ü t t g u t   noch  b i l d e n   k a n n .  

Während   des   B e t r i e b e s   der   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g   s c h w i n g t  

das  d a c h f ö r m i g e   G e b i l d e   20  samt   den  ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e n  

des  a n g e t r i e b e n e n   T e i l e s   10  de r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  m i t  

und  d e r   Kamm  21  t r ä g t   das  d i e   a l l f ä l l i g e   B rücke   b i l d e n d e  

M a t e r i a l   m e c h a n i s c h   ab.   Das  Dach  20  h i l f t   a b e r   a u c h ,   d a s  

S c h ü t g u t   in  zwei  S t r ö m e   zu  u n t e r t e i l e n   und  d a d u r c h   w i r d   d e r  

D u r c h f l u s s   von  S c h ü t t g u t   d u r c h   den  U n t e r t e i l   3  des  B e h ä l -  

t e r s   1  e r l e i c h t e r t .  

Die  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  w e i s t   f e r n e r   s t a b f ö r m i g e   R ü h r -  

e l e m e n t e   25  a u f ,   d i e   an  das  G e h ä u s e   15  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

D i e s e   E l e m e n t e   25  s i n d   in  e twa  g l e i c h   g r o s s e n   W i n k e l a b -  

s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   am  G e h ä u s e   15  a n g e b r a c h t .   Wie  aus  F i g .  

1  b z w .  2   e r s i c h t l i c h ,   h a n d e l t   es  s i c h   bei   d i e s e n   R ü h r e l e -  

m e n t e n   25  um  S t ä b e   mit   e i n e m   U - P r o f i l ,   d i e   g e b o g e n   s i n d ,  

wobe i   das  U - P r o f i l   s i c h   in  R i c h t u n g   n a c h   a u s s e n   ö f f n e t .   Das 

j e w e i l i g e   g e b o g e n e   R ü h r e l e m e n t  2 5   w e i s t   n e b e n   e i n e m   g e b o -  

g e n e n   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   26  zwei  e t w a   g e r a d l i n i g   v e r l a u -  

f e n d e   E n d a b s c h n i t t e   27  und  28  a u f ,   d i e   s i c h   an  den  g e b o -  

g e n e n   A b s c h n i t t   26  a n s c h l i e s s e n .  

Das  f r e i e   Ende  des  e r s t e n   g e r a d l i n i g e n   A b s c h n i t t e s   27  d e s  

R ü h r s t a b e s   25  i s t   m i t   dem  T r ä g e r   15  d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h -  



t u n g   5  v e r b u n d e n .   D i e s e   A n s c h l u s s t e l l e   i s t   m i t   H i l f e   v o n  

e c k f ö r m i g e n   S t ü c k e n   29  v e r s t ä r k t .   Die  e i n e   S e i t e   des  im 

Q u e r s c h n i t t   e twa   d r e i e c k f ö r m i g e n   A n s c h l u s s t ü c k e s   29  i s t   m i t  

dem  G e h ä u s e   15  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   von  S c h r a u b e n   v e r -  

b u n d e n .   Die  a n d e r e   S e i t e   des   A n s c h l u s s t ü c k e s   29,   d i e   z u r  

g e n a n n t e n   S e i t e   d e s s e l b e n   e twa   r e c h t w i n k l i g   s t e h t ,   i s t   m i t  

d e r   d a r a u f   l i e g e n d e n   E n d p a r t i e   27  des  R ü h r s t a b e s   25  v e r -  

b u n d e n .   Auf  d e r   O b e r s e i t e   des   e r s t e n   g e r a d l i n i g e n   E n d a b -  

s c h n i t t e s   27  des   R ü h r s t a b e s   25  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Oese  3 0 ,  

d u r c h   d i e   das   A u f h ä n g e s e i l   6  o d e r   d i e   Fede r   7  h i n d u r c h g e -  

h e n .   Die  Oesen   30  s i n d   auch  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   z y l i d e r -  

f ö r m i g e n   T e i l e s   2  des  B e h ä l t e r s   1  a n g e b r a c h t ,   und  d u r c h  

d i e s e   Oesen  30  gehen   d i e   a n d e r e n   Enden  der   S e i l e   6  h i n -  

d u r c h .  

Der  vom  T r ä g e r   15  h e r a b h ä n g e n d e   g e r a d l i n i g e   A b s c h n i t t   28  

d e s   R ü h r s t a b e s   25  v e r l ä u f t   s c h r ä g   und  in  e i n e m   A b s t a n d   v o n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   Wand  31  des   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   E n d a b -  

s c h n i t t e s   3  des   B e h ä l t e r s   1.  Wie  b e r e i t s   g e s a g t   worden   i s t ,  

ö f f n e t   s i c h   das   U - P r o f i l   des  j e w e i l i g e n   R ü h r s t a b e s   25  n a c h  

a u s s e n   h i n ,   so  d a s s   d i e   S c h e n k e l   32  des  U - P r o f i l e s   g e g e n  

d i e   Wand  31  des  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   B e h ä l t e r a b s c h n i t t e s   3 

g e r i c h t e t   s i n d .   An  e i n e r   S e i t e   des   h e r a b h ä n g e n d e n   g e r a d l i -  

n i g e n   A b s c h n i t t e s   28  de r   R ü h r s t ä b e   25  i s t   e i n   A b s t r e i f e r  

35,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   von  S c h r a u b e n ,   b e f e s t i g t   ( F i g .  

4 ) .   D i e s e r   A b s t r e i f e r   35  i s t   aus   e i n e m   n a c h g i e b i g e n   M a t e -  

r i a l ,   wie  z . B .   aus   Gummi,  und  d i e   ä u s s e r e   Kan te   36  e i n e s  

s o l c h e n   A b s t r e i f e r s   35  l i e g t   s e h r   nahe  an  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   Wand  31  des   B e h ä l t e r s   1.  Der  A b s t r e i f e r   35  e r m ö g l i c h t ,  

d i e   S c h w i n g u n g e n   der   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  b i s   in  d i e  

u n m i t t e l b a r e   Nähe  des   B e h ä l t e r w a n d   31  zu  ü b e r t r a g e n ,   o h n e  

d a s s   d i e   S c h w i n g u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g   5  d a b e i  

g e d ä m p f t   w e r d e n   k ö n n e n .   Denn  f a l l s  d e r   A b s t r e i f e r   35  a u s  

i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   b i s   a u f   d i e   B e h ä l t e r w a n d   31  g e l a n g t ,  

so  w i r k t   e r   wie  e i n e   w e i c h e   A b s t ü t z u n g   de r   R ü t t e l v o r r i c h -  

t u n g   5  und  d i e s e   R ü t t e l v o r r i c h t u n g   5  kann  d a n n   p r a k t i s c h  



u n g e d ä m p f t   w e i t e r s c h w i n g e n .  

Die  S t e i f i g k e i t   des  d u r c h   d ie   g e b o g e n e n   S t ä b e n   25  g e b i l -  

d e t e n   und  e twa   g l o c k e n f ö r m i g e n   G e f ü g e s   w i r d   mi t   H i l f e   v o n  

R ingen   bzw.  R e i f e n   37  und  38  v e r g r ö s s e r t ,   d i e   in  v e r s c h i e -  

denen   Höhen  an  der   I n n e n s e i t e   der  R ü h r s t ä b e   25  m i t  d e m   S t e g  

39  des  U - P r o f i l e s   v e r b u n d e n   s i n d .  

An  d ie   U n t e r s e i t e   der   V e r b i n d u n g s p l a t t e   1 9  d e s   G e h ä u s e s   15 

i s t   e i n e   V o r i c h t u n g   40  zur  L o c k e r u n g   des   S c h ü t t g u t e s   u n d  

zur   L e i t u n g   d e s s e l b e n   b e f e s t i g t .   D i e s e   L e i t v o r r i c h t u n g  

e n t h ä l t   e i n   v i e r e c k i g e s   H o h l p r o f i l s t ü c k   41  ( F i g .   3) ,   w o b e i  

d i e s e s   M a t e r i a l s t ü c k   41  e i n e r e n d s   an  d i e   U n t e r s e i t e   d e r  

V e r b i n d u n g s p l a t t e   19,  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h w e i s s e n ,  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  a n d e r e   Ende  des  P r o f i l s t ü c k e s   41 

l i e g t   an  de r   u n t e r e n   Mündung  4  des  B e h ä l t e r s   1.  In  j e n e m  

A b s c h n i t t   des  g e n a n n t e n   P r o f i l s t ü c k e s   41,  d e r   s i c h   an  d e n  

T r ä g e r   15  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s t ,   i s t   d i e   A u s s e n s e i t e   d e s  

P r o f i l s t ü c k e s   41  m i t  v i e r   F l ü g e l n   42  v e r s e h e n ,   von  w e l c h e n  

j e d e r   F l ü g e l   auf  e i n e r   der   O b e r f l ä c h e n   des  P r o f i l s t ü c k e s   41 

b e f e s t i g t   i s t .   Die  f r e i e   R a n d p a r t i e   43  des   j e w e i l i g e n   F l ü -  

g e l s   42  s t e h t   u n t e r   e inem  etwa  r e c h t e n   W i n k e l   zum  ü b r i g e n  

T e i l   44  des   F l ü g e l s   4 2 .  

Der  e r s t e   R ü t t e l m o t o r   11  ( F i g .   1)  i s t   auf   d e r   S e i t e n p l a t t e  

17  des  T r ä g e r s   15  so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   s e i n   e i n   U n w u c h t  

a u f w e i s e n d e r   Ro to r   in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   d r e h t .   D i e s  

ha t   zur   F o l g e ,   d a s s   d i e s e r   Motor  11  S c h w i n g u n g e n   des  a n g e -  
t r i e b e n e n   T e i l e s   10  und  s o m i t   auch  de r   g e s a m t e n   V i b r a t i o n s -  

v o r r i c h t u n g   in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene  h e r v o r r u f t .   D a m i t  

k e i n e   K i p p m o m e n t e   auf   d i e   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  e i n w i r k e n  

k ö n n e n ,   i s t   es  w i c h t i g ,   da s s   der  g e n a n n t e n   R ü t t e l m o t o r   11 

im  B e r e i c h   des  S c h w e r p u n k t e s   der   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5 

a n g e o r d n e t   i s t .   Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   i s t   e s ,   wenn  d e r  

S c h w e r p u n k t   d i e s e s   R ü t t e l m o t o r s   11  mi t   dem  S c h w e r p u n k t   d e r  

V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  z u s a m m e n f ä l l t .  



Die  E n t s t e h u n g   d e r   g e n a n n t e n   K i p p m o m e n t e   kann  j e d o c h   a u c h  

d a d u r c h   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   man  zwei  o d e r  

m e h r e r e   h o r i z o n t a l   w i r k e n d e   R ü t t e l m o t o r e n   11  v e r w e n d e t ,   d i e  

z u r   v e r t i k a l e n   S c h w e r p u n k t a c h s e   45  o d e r   zur   h o r i z o n t a l e n  

S c h w e r p u n k t a c h s e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h -  

t u n g   5  s y m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   5)  und  d i e   s y n c h r o n  

l a u f e n .   E ine   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   von  R ü t t e l m o t o r e n   11 

e m p f i e h l t   s i c h   vor   a l l e m   bei   bei   g r ö s s e r e n   S i l o z e l l e n .  

Der  z w e i t e   R ü t t e l m o t o r   12  ( F i g .   1) ,   d e r   s i c h   u n t e r   dem 

d a c h f ö r m i g e n   G e b i l d e   20  b e f i n d e t   i s t   so  a n g e o r d n e t ,   d a s  

s e i n   R o t o r   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   Ebene  d r e h t .   D a d u r c h   w e r d e n  

S c h w i n g u n g e n   d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  in  e i n e r   v e r t i k a -  

len  Ebene  h e r v o r g e r u f e n .   D i e s e   v e r t i k a l   g e r i c h t e n   S c h w i n -  

g u n g e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   h o r i z o n t a l   g e r i c h t e t e n   S c h w i n g u n g e n  

d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  ü b e r l a g e r t ,   so  d a s s   d i e   V i b r a -  

t i o n s v o r r i c h t u n g   5  e i n e   r ä u m l i c h e   S c h w i n g u n g   a u s f ü h r t ,   d i e  

f ü r   d i e   L o c k e r u n g   von  S c h ü t t g u t   im  B e h ä l t e r   s e h r   v o r t e i l -  

h a f t   i s t .   Um  a l l f ä l l i g e   und  d u r c h   den  v e r t i k a l   w i r k e n d e n  

Motor   12  v e r u r s a c h t e n   K i p p m o m e n t e   m ö g l i c h s t   a u s z u s c h l i e s -  

s e n ,   s o l l   d e r   S c h w e r p u n k t   des  z w e i t e n   R ü t t e l m o t o r   12  in  d e r  

v e r t i k a l e n   S c h w e r p u n k t a c h s e   45  d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5 

l i e g e n .  

In  F ig .   6  und  7  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   v o r -  

l i e g e n d e n   E i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d a n n  

i h r e   Anwendung   f i n d e n   k a n n ,   wenn  d e r   B e h ä l t e r   1  e i n e n  

q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .   Der  d a r g e s t e l l t e   B e -  

h ä l t e r   1  kann   b e i s p i e l s w e i s e   aus  Be ton   s e i n .   Die  in  d i e s e m  

B e h ä l t e r   1  b e f i n d l i c h e   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  ä h n e l t   d e r  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   w e i t g e h e n d ,  

s o  d a s s   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   d e r s e l b e n   mi t   d e n s e l b e n  

B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n   s i n d .  

Die  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  g e m ä s s   F i g .   6  und  7  w e i s t   e i n e n  



Rahmen  60  a ü f ,   der   e in   k r e u z f ö r m i g e s   Gefüge   51  a l s   s e i n e  

G r u n d l a g e   h a t .   D i e s e s   k r e u z f ö r m i g e   G e f ü g e   51  e n t h ä l t   z w e i  

s i c h   k r e u z e n d e   B a l k e n   52  und  53,  von  w e l c h e n   der   e r s t e   B a l -  

ken  52  d u r c h g e h e n d   i s t .   Auf  den  B a l k e n   52  und  53  i s t   e i n e  

G r u n d p l a t t e   54  b e f e s t i g t ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   auch  d i e   r e c h t -  

w i n k l i g e   Lage  der   g e n a n n t e n   B a l k e n   52  und  53  z u e i n a n d e r  

s i c h e r s t e l l t .   Auf  der   G r u n d p l a t t e   54  s i n d   der   z w e i t e   u n d  

v e r t i k a l   w i r k e n d e   R ü t t e l m o t o r   12  s o w i e   das  d a c h f ö r m i g e  

E l e m e n t   20  b e f e s t i g t .   Unter   dem  k r e u z f ö r m i g e n   Gefüge   51  d e s  

Rahmens   60  i s t   der   b e r e i t s   b e s p r o c h e n e   T r ä g e r   15  b e f e s t i g t ,  

mi t   dem  der   h o r i z o n t a l   w i r k e n d e   R ü t t e l m o t o r   11  v e r b u n d e n  

i s t .   Vom  g e n a n n t e n   T r ä g e r   15  h ä n g t   das  F l ü g e l l e i t w e r k   40  

h e r a b .  

Die  E n d p a r t i e n   der   B a l k e n   52  und  53  des   K r e u z e s   51  s i n d   m i t  

s e n k r e c h t   zu  d i e s e n   s t e h e n d e n   H a l t e r n   55,  56,  57  und  58  

v e r s e h e n ,   wobei   d i e   E n d p a r t i e n   d i e s e r   H a l t e r   55  b i s   58  u n -  

t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Ueber   F o r m s t ü c k e   61  s i n d   an  d i e  

e i n z e l n e n   H a l t e r   55  b is   58  R ü h r s t ä b e   62  und  63  z w e i e r l e i  

Art   a n g e s c h l o s s e n .   Die  e r s t e n   R ü h r s t ä b e   62  s i n d   e twa  in  d e r  

M i t t e   der   H a l t e r   55  b i s   58  a n g e s c h l o s s e n   und  s i e   v e r l a u f e n  

e t w a   p a r a l l e l   zur   Wand  31  des  B e h ä l t e r s   1.  Die  z w e i t e n  

R ü h r s t ä b e   63  s i n d   an  die   E c k p a r t i e n   des  h o r i z o n t a l e n  

Rahmens   60  a n g e s c h l o s s e n   und  s i e   v e r l a u f e n   e twa  p a r a l l e l  

z u r   j e w e i l i g e n   E c k p a r t i e   des  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A b s c h n i t t e s  

3  des   B e h ä l t e r s   1.  Die  Folge   d a v o n   i s t ,   d a s s   d i e   z w e i t e n  

R ü h r s t ä b e   63  e t w a s   l ä n g e r   s i n d   a l s   d i e   e r s t e n   R ü h r s t ä b e   6 2 .  

Die  R ü h r s t ä b e   62  und  63  s i n d   e twa  g l e i c h   a u s g e b i l d e t   w i e  

d i e   R ü h r s t ä b e   25  im  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   wobei  s i e   e b e n f a l l s   mit   A b s t r e i f e r n  

35  v e r s e h e n   s i n d .  

F i g .   8  z e i g t   in  D r a u f s i c h t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m . d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   E i n r i c h t u n g ,   bei  der   d e r   B e h ä l t e r   1  e i n e n   r e c h t -  

e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .   Die  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5 

e n t h ä l t   in  d i e s e m   Fa l l   im  w e s e n t l i c h e n   j e n e   T e i l e ,   d i e   im 



Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   6  und  7  b e s c h r i e b e n   w o r d e n   s i n d .   Der  

d u r c h g e h e n d e   B a l k e n   52  des  K r e u z e s   51  v e r l ä u f t   j e t z t   p a -  
r a l l e l   z u r   l ä n g e r e n   S e i t e   des  R e c h t e c k e s   und  d i e   l ä n g e r e n  

H a l t e r   57  und  58  des   Rahmens  60  s i n d   mi t   w e i t e r e n   und  b e -  

s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e n   R ü h r s t ä b e n   65  v e r s e h e n .   Da  d e r   Ab-  

s t a n d   z w i s c h e n   den  in  d e r   v o r h e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

Weise  a n g e b r a c h t e n   R ü h r s t ä b e n   zu  g r o s s   wä re ,   e r f o l g t   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   A u f l o c k e r u n g   von  S c h ü t t g u t   m i t   H i l f e   von 

z u s ä t z l i c h e n   R ü h r s t ä b e n   6 5 .  

In  F ig .   10  i s t   e i n   v e r t i k a l e r   S c h n i t t   IX-IX  aus  F i g .   8 

d a r g e s t e l l t .   Aus  F i g .   10  i s t   d i e   Form  der   g e n a n n t e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   R ü h r s t ä b e   65  b e s o n d e r s   d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h .  

D i e s e   R ü h r s t ä b e   65  w e i s e n   e i n e n   g e r a d l i n i g e n   A b s c h n i t t   71 

a u f ,   ü b e r   w e l c h e n   de r   j e w e i l i g e   R ü h r s t a b   65  an  den  h o r i -  

z o n t a l e n   Rahmen  60  mi t   H i l f e   e i n e s   F o r m s t ü c k e s   61  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   An  d e n  g e r a d l i n i g e n   A b s c h n i t t   71  des   R ü h r -  

s t a b e s   65  s c h l i e s s t   s i c h   e i n e   Krümmung  72  und  dann  e i n  

s c h r ä g e r   A b s c h n i t t   73  an.   Die  b e i d e n   g e r a d l i n i g   v e r l a u -  

f e n d e n   A b s c h n i t t e   71  und  73  s ind   mi t   A b s t r e i f e r n   35  v e r -  

s e h e n .   Die  k ü r z e r e n   S e i t e n w ä n d e   der  M ü n d u n g s p a r t i e   4  d e s  

E n d a b s c h n i t t e s   3  des   B e h ä l t e r s   1  w e i s e n   s t e i l w a n d i g e   Ab-  

s c h n i t t e   69  a u f .  

A n  d e r   j e w e i l i g e n   k ü r z e r e n   S e i t e   der   S i l o z e l l e   1  i s t   e i n  

l ä n g e r e r   m i t t l e r e r   R ü h r s t a b   66  a n g e o r d n e t ,   denn   d i e   d a -  

r u n t e r l i e g e   Wand  67  des  E n d a b s c h n i t t e s   3  des   B e h ä l t e r s   1 

i s t   l ä n g e r   a l s   d i e   b e n a c h b a r t e   und  b r e i t e r e   Wand  68  d e s  

s i c h   v e r j ü n g e n d e n   E n d a b s c h n i t t e s   3  des  B e h ä l t e r s   1.  In  F i g .  
9  i s t   e i n   v e r t i k a l e r   S c h n i t t   V I I I - V I I I   d u r c h   d i e   E i n r i c h -  

t u n g   nach   F i g .   8.  d a r g e s t e l l t .   Aus  F ig .   9  i s t   auch   d i e   Form 

des  m i t t l e r e n   R ü h r s t a b e s   66  sowie   d i e   Art  d e r   B e f e s t i g u n g  
d e s s e l b e n   m i t   H i l f e   e i n e s   F o r m s t ü c k e s   61  an  den  Rahmen  60  

e r s i c h t l i c h .   Auch  d i e s e r   R ü h r s t a b   kann  mi t   A b s t r e i f e r n   35 

v e r s e h e n   s e i n .   Das  aus   den  R ü h r s t ä b e n   b e s t e h e n d e   G e f ü g e   i s t  

mi t   H i l f e   von  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   R e i f e n   37  und  38  v e r s t e i f t ,  



w o b e i  d i e s e   R e i f e n   37  und  38  in  d i e s e m   F a l l   u n r u n d   s i n d .   Da 

d ie   l ä n g e r e   Wand  67  des  E n d a b s c h n i t t e s   3  v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

f l a c h   v e r l ä u f t ,   k ö n n t e   das  b e r e i t s   a u f g e l o c k e r t e   S c h ü t t g u t  

auf  den  b e i d e n   l ä n g e r e n   Wänden  67  l a n g s a m e r   f l i e s s e n .   Um 

den  A b f l u s s   von  S c h ü t t g u t   auf  d i e s e n   Wänden  zu  e r l e i c h t e r n ,  

w e i s e n   d i e   g e n a n n t e n   l ä n g e r e n   S e i t e n w ä n d e   67  im  B e r e i c h   d e r  

M ü n d u n g s p a r t i e   des  E n d a b s c h n i t t e s   3  e i n e n   s t e i l w a n d i g e n  

A b s c h n i t t   69  a u f ,   de r   mit   den  s t e i l w a n d i g e n   A b s c h n i t t e n   d e r  

v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   Wänden  e i n e   Mulde  b i l d e n .  

Wie  aus  F i g .   11  und  12  e r s i c h t l i c h   i s t ,   kann  d i e   V i b r a -  

t i o n s v o r r i c h t u n g   5  de r   v o r l i e g e n d e n   E i n r i c h t u n g   auch  v o r -  

w i e g e n d   aus   B l e c h   a n g e f e r t i g t   s e i n .   Der  a n g e t r i e b e n e   T e i l  

10  e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n   Gefüge   75  aus  s i c h  

k r e u z e n d e n   F l ü g e l n   76,  77,  78  und  79.  D i e s e   F l ü g e l   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   so  e n t s t e h e n ,   das s   man  v i e r   B l e c h t a f e l n   m i t  

e twa  d e l t a f ö r m i g e r   Kon tu r   in  der  M i t t e   u m b i e g t ,   und  z w a r  

so,  d a s s   d i e   zwei   H ä l f t e n  d e r   j e w e i l i g e n   T a f e l  e i n e n   r e c h -  

t en   Winke l   s c h l i e s s e n .   Dann  werden   d i e   v i e r   so  u m g e b o g e n e n  

T a f e l n   zum  g e n a n n t e n   k r e u z f ö r m i g e n   G e b i l d e   75  z u s a m m e n g e -  
s e t z t   und  i h r e   R a n d p a r t i e n   werden   in  b e k a n n t e r   Weise  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   J e d e r   der  g e n a n n t e n   F l ü g e l   76  b i s   79 

b e s t e h t   dann   aus  je  e i n e r   H ä l f t e   z w e i e r   b e n a c h b a r t e n  

B l e c h t a f e l n .   Die  o b e r e   S p i t z e   des  d e l t a f ö r m i g e n   G e f ü g e s   75  

b e f i n d e t   s i c h   im  B e r e i c h   der  z y l i n d e r f ö r m i g e n   Wand  8  d e s  

B e h ä l t e r s   1 .  

O b e r h a l b   d e r   b r e i t e s t e n   S t e l l e   des  d e l t a f ö r m i g e n   G e f ü g e s   75 

v e r l a u f e n   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei  b e n a c h b a r t e n   F l ü g e l n   S t r e -  

ben  80,  d i e   d i e   g e n a n n t e n   F l ü g e l   76  b i s   79  v e r s t e i f e n .   Im 

B e r e i c h   d e r   K r e u z u n g   de r   g e n a n n t e n   F l ü g e l   76,  77,  78  u n d  

79,  und  zwar   e t w a   i n  d e r   M i t t e   der   Höhe  des   G e f ü g e s   75,  i s t  

das  M a t e r i a l   d e r  T a f e l n   a u f g e s c h n i t t e n   und  d i e   f r e i g e w o r -  

denen   S t r e i f e n   aus  B l e c h   s ind   a l s   F l a n s c h e   81  s e i t l i c h   a b -  

g e b o g e n .   In  den  so  e n t s t a n d e n e n   A u s s c h n i t t   in  den  B l e c h -  

t a f e l n   i s t   e i n   G e h ä u s e   82  e i n g e s e t z t ,   in  dem  s i c h   der   e r s t e  



und  h o r i z o n t a l   w i r k e n d e   R ü t t e l m o t o r   11  b e f i n d e t .   De r  

S c h w e r p u n k t   d i e s e s   Mo to r s   11  f ä l l t   v o r t e i l h a f t   mi t   dem 

S c h w e r p u n k t   d e r   g a n z e n   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   5  z u s a m m e n .  

Die  Z u g e l e m e n t e   6  zu r   A u f h ä n g u n g   der   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

5  g r e i f e n   am  a n g e t r i e b e n e n   Te i l   10  d i e s e r   V i b r a t i o n s v o r -  

r i c h t u n g   5  o b e r h a l b   des   g e n a n n t e n   v e r t i k a l e n   G e h ä u s e s   8 2  

a n .  

Im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n   S p i t z e   des  d e l t a f ö r m i g e n   G e f ü g e s   75  

i s t   im  j e w e i l i g e n   Q u a d r a n t   des  G e f ü g e s   75  e i n   so  g e f o r m t e s  

B l e c h s t ü c k t   83  e i n g e s e t z t ,   d a s s   in  d i e s e m   S p i t z e n b e r e i c h  

e in   e twa   p y r a m i d e n f ö r m i g e s   Dach  20  e n t s t e h t ,   das  d i e   B r e -  

chung   d e r   B r ü c k e n   aus   S c h ü t t g u t   b e g ü n s t i g t .  

Die  u n t e r e n   S e i t e n k a n n t e n   der   g e n a n n t e n   d e l t a f ö r m i g e n  

F l ü g e l   76  b i s   79  v e r l a u f e n   e twa  p a r a l l e l   z u r   Wand  31  d e s  

E n d a b s c h n i t t e s   3  des   B e h ä l t e r s   1  und  s i e   s i n d   m i t   L - P r o f i -  

len   84  v e r s t e i f t .   Z w i s c h e n   dem  j e w e i l i g e n   P r o f i l s t ü c k   84  

und  dem  e n t s p r e c h e n d e n   F l ü g e l r a n d   i s t   e i n   e l a s t i s c h e r   Ab-  

s t r e i f e r   35  g e k l e m m t   ( F i g .   13 ) .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   b i l d e n  

d i e   s i c h   k r e u z e n d e n   F l ü g e l   76  b i s   79  e i n e n   A u s l ä u f e r   8 5 ,  

d e r   s i c h   im  M ü n d u n g s b e r e i c h   4  des  B e h ä l t e r s   1  b e f i n d e t .  

D i e s e r   A u s l ä u f e r   h a t   e twa   d i e s e l b e   A u f g a b e   wie  d i e   b r e i t s  

b e s c h r i e b e n e   F l ü g e l v o r r i c h t u n g   40,  d i e   z . B .   in  F ig .   1 

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  S e i t e n p l a t t e n   86  d e s   G e h ä u s e s   82  f ü r   den   R ü t t e l m o t o r   11 

w e i s e n   e i n   n a c h   a u s s e n   g e r i c h t e t e s   V - P r o f i l   a u f .   An  d e r  

A u s s e n s e i t e   des   j e w e i l i g e n   S c h e n k e l s   d i e s e r   so  p r o f i l i e r t e n  

S e i t e n p l a t t e n   86  des   G e h ä u s e s   82  i s t   je  e i n   w e i t e r e r   s i c h  

im  B e h ä l t e r   1  e twa   d i a g o n a l   e r s t r e c k e n d e r   F l ü g e l   87  b e f e s -  

t i g t ,   d e r   e b e n f a l l s   aus   B l e c h p l a t t e n   b e s t e h t .   D i e s e   B l e c h -  

p l a t t e n   s i n d   e twa   d r e i e c k f ö r m i g ,   wobei   s i e   d i e   Form  e i n e s  

r e c h t e c k i g e n   D r e i e c k e s   h a b e n .   Die  e i n e   K a t h e t e   e i n e s   s o l -  

chen  F l ü g e l s   87  i s t   am  G e h ä u s e   82  b e f e s t i g t   und  s i e   v e r -  

l ä u f t   e t w a   v e r t i k a l .   Die  z w e i t e   K a t h e t e   des   F l ü g e l s   87  



v e r l ä u f t   p r a k t i s c h   h o r i z o n t a l   und  s i e   l i e g t   v o r t e i l h a f t  

noch  u n t e r   den  S t r e b e n   80  ( F i g .   11)  der   e r s t   g e n a n n t e n  

F l ü g e l   76  b i s   79 .   Die  H y p o t h e n u s e   des  d i a g o n a l e n   F l ü g e l s   87  

v e r l ä u f t   e twa   p a r a l l e l   zur   Wand  31  des  B e h ä l t e r s   1  und  s i e  

i s t   mit   dem  b e r e i t s   b e s p r o c h e n e n   W i n k e l p r o f i l   84  s o w i e   m i t  

e inem  A b s t r e i f e r   35  im  B e r e i c h   de r   Wand  31  des  B e h ä l t e r s   1 

v e r s e h e n .   R e c h t w i n k l i g   zu  den  e i n z e l n e n   F l ü g e l n   76  b i s   79  

des  k r e u z f ö r m i g e n   G e b i l d e s   75  s t e h e n   von  d i e s e n   S t ü t z e n   88  

und  89  ab,  d e r e n   f r e i e n   Enden  an  d i e   f r e i e   E n d p a r t i e   d e r  

w e i t e r e n ,   d i a g o n a l   a n g e o r d n e t e n   F l ü g e l   87  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   In  F ig .   12  s i n d   nur  zwei  der   a c h t   so  v e r w e n d e t e n  

S t ü t z e n   d a r g e s t e l l t .   Diese   S t ü t z e n   88  und  89  v e r s t e i f e n   d i e  

d i a g o n a l e n   F l ü g e l   87  w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s   der   E i n r i c h t u n g .  

Diese   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   kann  a u c h  

noch  mit  dem  z w e i t e n   und  v e r t i k a l   w i r k e n d e n   R ü t t e l m o t o r   12 

in  b e k a n n t e r   W e i s e   v e r s e h e n   s e i n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d ie   B e h ä l t e r   1  aus  v e r s c h i e d e n e n   Ma- 

t e r i a l i e n   s e i n   k ö n n e n .   Dies  b e d e u t e t ,   das s   d e r   B e h ä l t e r  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  Beton  ode r   aus  S t a h l b l e c h   s e i n   k a n n .  

Auch  der  Q u e r s c h n i t t   des  b e h ä l t e r s   kann  v e s c h i e d e n e   F o r m e n  

a u f w e i s e n .   Der  B e h ä l t e r   kann  e i n e n   q u a d r a t i s c h e n ,   r e c h t -  

e c k i g e n   o d e r   r u n d e n   Q u e r s c h n i t   h a b e n .   Die  v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e   Ar t   von  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   e r l a u b t   u n t e r  

ande rem  a u c h ,   d a s s   d i e   s i c h   v e r j ü n g e n d e   A u s l a u f p a r t i e   3  d e s  

B e h ä l t e r s   1  u n s y m e t r i s c h   v e r l a u f e n   k a n n .   Denn  es  i s t   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d ie   Form  des  a n g e t r i e b e n e n   T e i l s   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   der   Form  des   E n d t e i l e s  

3  des  B e h ä l t e r s   1  a n z u p a s s e n .  

Die  R ü t t e l k r a f t   d e r   D r u c k l u f t - V i b r a t i o n s m o t o r e n   11  und  12 

kann  d u r c h   E r h ö h u n g   o d e r   d u r c h   D r o s s e l u n g   des  L u f t d r u c k e s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   von  S t e u e r g e r ä t e n ,   g e ä n d e r t   w e r -  
den .   Die  R ü t t e l k r a f t   und  d ie   D r e h z a h l   von  e l e k t r i s c h e n  

V i b r a t i o n s m o t o r e n   we rden   b e i s p i e l s w e i s e   mit   H i l f e   e i n e s  



F r e q u e n z u m w a n d l e r s   g e ä n d e r t .   Die  A r b e i t s -   und  P a u s e n i n t e r -  

v a l e   w e r d e n   e n t w e d e r   von  Hand  o d e r   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t ,  

s o  d a s s   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   D o s i e r u n g   von  a b g e g e b e n e m  

S c h ü t t g u t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur   L a g e r u n g   von  S c h ü t t g u t ,   mit   e inem  B e -  

h ä l t e r ,   der   e i n e n   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A u s l a u f a b s c h n i t t   a u f -  

w e i s t ,   und  mit   e i n e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g ,   d ie   im  g e -  

n a n n t e n   B e h ä l t e r   u n t e r g e b r a c h t   i s t   und  d i e   e i n e n   a n g e -  

t r i e b e n e n   T e i l   a u f w e i s t ,   de r   an  de r   B e h ä l t e r w a n d   o d e r   i n  

de r   B e h ä l t e r d e c k e   e l a s t i s c h   a u f g e h ä n g t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   a n g e t r i e b e n e   Te i l   (10)   der  V i b r a -  

t i o n s v o r r i c h t u n g   (5)  mi t   m i n d e s t e n s   e inem  R ü t t e l m o t o r   ( 1 1 )  

v e r s e h e n   i s t ,   der   S c h w i n g u n g e n   des  a n g e t r i e b e n e n   T e i l e s  

(10)   in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   h e r v o r r u f e n   kann  und  d a s s  

s i c h   d i e s e r   R ü t t e l m o t o r   (11)   im  S c h w e r p u n k t b e r e i c h   der   V i -  

b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   (5)  b e f i n d e t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   S c h w e r p u n k t   des  h o r i z o n t a l   w i r k e n d e n   R ü t t e l m o t o r s  

(11)   mit   dem  S c h w e r p u n k t   der   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   (5)  z u -  

s a m m e n f ä l l t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zwei  ode r   m e h r e r e   h o r i z o n t a l   w i r k e n d e   und  s y n c h r o n  

a r b e i t e n d e   R ü t t e l m o t o r e n   (11 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   s y m e -  
t r i s c h   zur   S c h w e r p u n k t a c h s e   ( 4 5 )   de r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

(5)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   a n g e t r i e b e n e   Te i l   ( 10 )   mit   e i n e m   z w e i t e n   R ü t t e l -  

m o t o r   (12)   v e r s e h e n   i s t ,   de r   S c h w i n g u n g e n   de r   V i b r a t i o n s -  

v o r r i c h t u n g   (5)  in  e i n e r   v e r t i k a l e n   Ebene  h e r v o r r u f e n   k a n n .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   o b e r e   P a r t i e   des  a n g e t r i e b e n e n   T e i l e s   (10)   e i n  

d a c h f ö r m i g e s   G e b i l d e   (20)   a u f w e i s t ,   d a s s   de r   a n g e t r i e b e n  

T e i l   (10)   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   (40)   zum  L e i t e n   des  a u f -  

g e l o c k e r t e n   S c h ü t t g u t e s   a u f w e i s t   und  d a s s   d i e s e   L e i t v o r -  



r i c h t u n g   (40)   s i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  a n g e t r i e b e n e n  

T e i l e s   b e f i n d e t   und  L e i t f l ü g e l   (42 )   e n t h ä l t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   a n g e t r i e b e n e   T e i l   ( 10 )   d e r s e l b e n   e i n   G e h ä u s e  

( 1 5 , 8 2 )   a u f w e i s t ,   mi t   dem  d e r   j e w e i l i g e   R ü t t e l m o t o r   ( 11  

bzw.  12)  v e r b u n d e n   i s t   und  an  das   R ü h r e l e m e n t e   ( 2 5 ; 6 2 , 6 3 ,  

6 5 , 6 6 ; 7 6 , 7 7 , 7 8 , 7 9 ; 8 7 )   f ü r   das  S c h ü t t g u t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

wobe i   d i e s e   R ü h r e l e m e n t e   mi t   n a c h g i e b i g e n   A b s t r e i f e r n   ( 3 5 )  

v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   G e h ä u s e   (15)   e i n e   D e c k p l a t t e   (16)   a u f w e i s t ,   a u f  

d e r   der   v e r t i k a l   w i r k e n d e   R ü t t e l m o t o r   (12)   b e f e s t i g t   i s t  

und  d a s s   an  d i e   D e c k p l a t t e   (16 )   e i n e   zu  d i e s e r   r e c h t w i n k l i g  

s t e h e n d e   S e i t e n p l a t t e   (17)   des   G e h ä u s e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

m i t   de r   de r   w a a g r e c h t   w i r k e n d e   R ü t t e l m o t o r   (11)   v e r b u n d e n  

i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  das  G e h ä u s e   (15)   g e b o g e n e   und  s i c h   v o r t e i l h a f t   i n  

g l e i c h b l e i b e n d e n   W i n k e l a b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   b e f i n d l i c h e  

S t ä b e   (25)   e i n e r e n d s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d a s s   d i e s e   s t a b -  

f ö r m i g e n   E l e m e n t e   (25)   a l s   R ü h r e l e m e n t e   w i r k e n   k ö n n e n ,   d a s s  

d i e   a n d e r e n   und  p r a k t i s c h   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e n   E n d p a r -  

t i e n   (28)   d e r   R ü h r s t ä b e   (25)   e t w a   p a r a l l e l   z u r   Wand  ( 3 1 )  

d e s   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   E n d a b s c h n i t t e s   (-3)  des   B e h ä l t e r s   ( 1 )  

v e r l a u f e n   und  d a s s   das  d u r c h   d i e   g e b o g e n e n   S t ä b e   (25)   g e -  
b i l d e t e   e twa   g l o c k e n f ö r m i g e   G e f ü g e   mi t   H i l f e   m i n d e s t e n s  

e i n e s   d i e   R ü h r s t ä b e   (25)   u n t e r e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   R i n g e s  

(37  bzw.  38)  v e r s t e i f t   s e i n   k a n n .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   a n g e t r i e b e n e   T e i l   ( 1 0 )   d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

(5)   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   Rahmen  ( 6 0 )   a u f w e i s t ,   d a s s   d i e s e r  

Rahmen  ( 6 0 )   R ü h r e l e m e n t e   ( 5 2 , 6 3 , 6 5 , 6 6 )   t r ä g t ,   bei   w e l c h e n  



w e n i g s t e n s   e in   A b s c h n i t t   d e r s e l b e n   p a r a l l e l   zur   Wand  ( 3 1 )  

des  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   E n d a b s c h n i t t e s   (3)  des  B e h ä l t e r   ( 1 )  

v e r l ä u f t   und  d a s s   das   d u r c h   d i e   g e n a n t e n   S t ä b e   g e b i l d e t e  

Gefüge  mi t   H i l f e   m i n d e s t e n s   e i n e s   d ie   R ü h r s t ä b e   u n t e r e i n -  

a n d e r   v e r b i n d e n d e n   R e i f e n s   (37  bzw.  38)  v e r s t e i f t   s e i n  

k a n n .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das s   de r   a n g e t r i e b e n e   Te i l   (10)   der  V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

(5)  s i c h   k r e u z e n d e   F l ü g e l   ( 7 6 , 7 7 , 7 8 , 7 9 ; 8 7 )   aus  e i n e m   t a -  

f e l f ö r m i g e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   das s   j e n e   Kan ten   d e r   g e -  

n a n n t e n   F l ü g e l ,   d i e   s i c h   im  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   3  des   B e -  

h ä l t e r s   (1)  b e f i n d e n ,   e twa  p a r a l l e l   zur   Wand  (31)   des   g e -  
n a n n t e n   E n d b e r e i c h e s   (3)  v e r l a u f e n ,   wobei   d i e s e   K a n t e n   m i t  

A b s t r e i f e r n   (35)   v e r s e h e n   und  d i e   F l ü g e l   mi t   H i l f e   von  

S t r e b e n   (80 ;   8 8 , 8 9 )   v e r s t e i f t   s e i n   k ö n n e n .  
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