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54)  Regelventil  für  den  Kühlmittelkreislauf  eines  Verbrennungsmotors. 

(57)  Es  wird  ein  Regelventil  für  den  Kühlmittelkreislauf  eines 
Verbrennungsmotors,  insbesondere  eines  Kraftfahrzeuges 
vorgesehen,  das  entsprechend  einem  üblichen  Thermostat- 
ventil  aufgebaut  ist,  bei  dem  jedoch  in  Abweichung  davon 
anstelle  des  thermostatischen  Arbeitselementes  ein  Ventil- 
träger  mit  einem  nach  außen  geführten  Verstellelement 
vorgesehen  ist,  das  von  einem  Stellglied  zur  Regelung 
verstellbar  ist. 
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  Es  wird  ein  Regelventil  für  den  Kühlmittelkreislauf  eines 
Verbrennungsmotors,  insbesondere  eines  Kraftfahrzeuges 
vorgesehen,  das  entsprechend  einem  üblichen  Thermostat- 
ventil  aufgebaut  ist,  bei  dem  jedoch  in  Abweichung  davon 
anstelle  des  thermostatischen  Arbeitselementes  ein  Ventil- 
träger  mit  einem  nach  außen  geführten  Verstellelement 
vorgesehen  ist,  das  von  einem  Stellglied  zur  Regelung 
verstellbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   R e g e l v e n t i l   f ü r   den  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f  

e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s ,   d a s  

d i e   V e r t e i l u n g   d e r   von  e i n e m   A u s t r i t t   zu  e i n e m  E i n t r i t t   des   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   g e f ü h r t e n   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   a u f   e i n e n   z w i s c h e n   d e m  

A u s t r i t t   und  dem  E i n t r i t t   a n g e o r d n e t e n   K ü h l e r   und  a u f   e i n e   den  K ü h -  

l e r   u m g e h e n d e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   r e g e l t   und  d a s   e i n e n   in   d e r   K ü h l -  

m i t t e l s t r ö m u n g   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l t r ä g e r   a u f w e i s t ,   d e r   m i t   zwei   a n  

ihm  in  a x i a l e m  A b s t a n d   a n g e b r a c h t e n  V e n t i l t e l l e r n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V e n t i l s i t z e n   z u g e o r d n e t   s i n d   u n d  

d i e   j e w e i l s   z u s a m m e n   m i t   den   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l s i t z e n   d i e   V e r b i n d u n g  

e i n e r   V e n t i l k a m m e r   zum  K ü h l e r   und  z u r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   s t e u e r n .  

In   dem  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   d e r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   von  K r a f t f a h r -  

z e u g e n   i s t   ü b l i c h e r w e i s e   e i n   T h e r m o s t a t v e n t i l   v o r g e s e h e n ,   das   e i n  

t h e r m o s t a t i s c h e s   A r b e i t s e l e m e n t   e n t h ä l t .   Das  G e h ä u s e   des   e i n e n  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   s i c h   a u s d e h n e n d e n   D e h n s t o f f   e n t h a l t e n d e n   t h e r m o -  

s t a t i s c h e n   A r b e i t s e l e m e n t e s   i s t  

m i t   zwei   V e n t i l t e l l e r n   v e r s e h e n ,   von  d e n e n   e i n e r   d e r   K u r z s c h l u ß -  

l e i t u n g   und  d e r   a n d e r e   de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zu  dem  K ü h l e r   z u g e -  
o r d n e t   i s t .   In   dem  G e h ä u s e   d e s  t h e r m o s t a t i s c h e n   A r b e i t s e l e m e n t e s  

i s t   e i n   K o l b e n   a n g e o r d n e t ,   d e r   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   W i d e r l a g e r   a n -  

l i e g t .   Das  G e h ä u s e   des   t h e r m o s t a t i s c h e n   A r b e i t s e l e m e n t e s   i s t   i n  

d e r   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   a n g e o r d n e t .   Wenn  das   K ü h l m i t t e l   e i n e   v o r -  

g e g e b e n e   T e m p e r a t u r   ü b e r s c h r e i t e t ,   f ä h r t   d e r   A r b e i t s k o l b e n   aus  d e m  

G e h ä u s e   aus   und  v e r s c h i e b t   das   G e h ä u s e   m i t s a m t   den  V e n t i l t e l l e r n .  

A b h ä n g i g   von  d e r   A u s l e g u n g   des   t h e r m o s t a t i s c h e n   A r b e i t s e l e m e n t e s  

b e s i t z t   e i n   d e r a r t i g e s   T h e r m o s t a t v e n t i l   e i n e  v o r g e g e b e n e   V e n t i l -  

c h a r a k t e r i s t i k .  



Um  d i e   V e n t i l c h a r a k t e r i s t i k   e i n e s   d e r a r t i g e n   T h e r m o s t a t v e n t i l s  

v e r ä n d e r n   zu  k ö n n e n   und  s o m i t   den  K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   n i c h t   n u r  

a b h ä n g i g   von  d e r   T e m p e r a t u r   d e s   K ü h l m i t t e l s   zu  r e g e l n ,   i s t   e s  

b e k a n n t   g e w o r d e n   (DE-OS  32  26  1 0 4 ) ,   f ü r   den   A r b e i t s k o l b e n   d e s  

T h e r m o s t a t v e n t i l   e i n   e i n s t e l l b a r e s   W i d e r l a g e r   v o r z u s e h e n .   D a -  

d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   d i e   V e n t i l c h a r a k t e r i s t i k   a b h ä n g i g   v o n  

a n d e r e n   R e g e l g r ö ß e n   a l s   d e r   T e m p e r a t u r   d e s   K ü h l m i t t e l s   zu  ä n d e r n .  

B e i   d i e s e r   B a u a r t   i s t   es   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   daß  g r u n d s ä t z l i c h  

d e r   A u f b a u   d e s   T h e r m o s t a t v e n t i l s ,   d e r   s i c h   s e i t   v i e l e n   J a h r e n   i n  

d e r   P r a x i s   b e w ä h r t   h a t ,   n i c h t   v e r ä n d e r t   w i r d .   Es  l ä ß t   s i c h   e i n  

v e r b e s s e r t e s   R e g e l v e r h a l t e n   v e r w i r k l i c h e n ,   dem  j e d o c h   g e w i s s e  

G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   da  m a n c h e   E i n f l u ß g r ö ß e n   f ü r  

d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   V e n t i l c h a r a k t e r i s t i k   und  d e r   d a m i t   e r z i e l t e n  

R e g e l u n g   i n f o l g e   d e r   T r ä g h e i t   des   g e s a m t e n   S y s t e m e s   n i c h t   a u s -  

g e w e r t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  e i n e   D u r c h f l u ß r e g e l u n g   in   dem  K ü h l k r e i s l a u f   u n a b h ä n g i g   v o n  

dem  T h e r m o s t a t v e n t i l   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  a u c h   b e k a n n t  

(US-PS  43  99  7 7 6 ) ,   z u s ä t z l i c h   zu  dem  T h e r m o s t a t v e n t i l   in   d e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g . z u   dem  K ü h l e r   e i n   D u r c h f l u ß r e g e l v e n t i l   a n z u -  

o r d n e n ,   das   ü b e r   e i n   S t e l l g l i e d   g e s t e u e r t   w i r d .   D a m i t   w i r d   j e d o c h  

d e r   A u f w a n d   w e s e n t l i c h   e r h ö h t ,   w ä h r e n d   zum  a n d e r e n   d e r   E i n f l u ß  

d e s   T h e r m o s t a t v e n t i l s   a u f   d i e   R e g e l u n g   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  z u g r u n d e ,   e i n   R e g e l v e n t i l   f ü r   d e n  

K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   zu  s c h a f f e n ,   d a s   e i n -  

f a c h   a u f g e b a u t   i s t   und   m ö g l i c h s t   v i e l e   d e r   in   d e r   P r a x i s   b e w ä h r t e n  

E l e m e n t e   b e n u t z t . u n d   d a s   e i n   s c h n e l l e s   A n s p r e c h e n   a u f   e i n e   V i e l z a h l  

von   E i n f l u ß g r ö ß e n   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   V e n t i l t r ä g e r   m i t   e i n e m  

V e r s t e l l e l e m e n t   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s   n a c h   a u ß e n   aus   dem  B e -  

r e i c h   d e r   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   h e r a u s g e f ü h r t   i s t ,   und  an  d a s   e i n  

A n t r i e b s e l e m e n t   e i n e s   S t e l l g l i e d e s   a n g r e i f t .  



D a m i t   w i r d   e i n   R e g e l v e n t i l   g e s c h a f f e n ,   d e s s e n   A u f b a u   im  w e s e n t -  

l i c h e n   dem  A u f b a u   e i n e s   ü b l i c h e n   T h e r m o s t a t v e n t i l s   e n t s p r i c h t ,  

ohne   daß  j e d o c h   e i n   t h e r m o s t a t i s c h e s   A r b e i t s e l e m e n t   v o r g e s e h e n  

i s t .   Der  d a s   t h e r m o s t a t i s c h e   A r b e i t s e l e m e n t   e r s e t z e n d e   V e n t i l -  

t r ä g e r   i s t   v i e l m e h r   s t a r r   m i t   e i n e m   V e r s t e l l e l e m e n t   v e r b u n d e n  

und  w i r d   d i r e k t   ü b e r   e i n   S t e l l g l i e d   v e r s t e l l t .   Das  S t e l l g l i e d  

k a n n   a b h ä n g i g   von  v i e l f ä l t i g e n   E i n f l ü s s e n   d e r   M o t o r r e g e l u n g   o d e r  

M o t o r b e l a s t u n g   o . d g l .   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n   s e h r   s c h n e l l e s  

V e r s t e l l e n   des   R e g e l v e n t i l s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d . h .   s e h r  

s c h n e l l e   R e g e l s p i e l e   m ö g l i c h   s i n d .   T r o t z d e m   i s t   e i n e   p r i n z i p i e l l e  

N e u k o n s t r u k t i o n   d e s   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f e s   und  des   d a r i n   a n g e o r d -  

n e t e n   R e g e l v e n t i l s   n i c h t   n o t w e n d i g ,   da  im  w e s e n t l i c h e n   b e i   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e g e l v e n t i l   d e r   A u f b a u   e n t s p r e c h e n d   den  k o n -  

v e n t i o n e l l e n   T h e r m o s t a t v e n t i l e n   v e r w i r k l i c h t   w i r d .   Es  i s t   d e s h a l b  

a u c h   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   e i n   d e r a r t i g e s   R e g e l v e n t i l   in   b e r e i t s  

v o r h a n d e n e   A g g r e g a t e   e i n z u b a u e n ,   um  d i e s e   i n s b e s o n d e r e   z u r   E r z i e l u n g  

e i n e r   v e r b e s s e r t e n   V e r b r e n n u n g   r e g e l n   zu  k ö n n e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   und  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n  S c h n i t t   d u r c h   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s  

R e g e l v e n t i l .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e g e l v e n t i l   d e r   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h n u n g   w i r d  

an  dem  B e i s p i e l  e i n e r   s o g e n a n n t e n   V e r t e i l r e g e l u n g   e r l ä u t e r t .   E s  

i s t   f ü r   den  F a c h m a n n   j e d o c h   ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   daß  d a s  

g l e i c h e   R e g e l v e n t i l   a u c h   b e i   e i n e r   s o g e n a n n t e n   M i s c h r e g e l u n g   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  b e i   w e l c h e r   dann   d e r   A u f b a u   des   R e g e l v e n t i l e s  

i d e n t i s c h   i s t ,   w ä h r e n d   l e d i g l i c h   d i e   R i c h t u n g e n   d e r   K ü h l m i t t e l -  

s t r ö m u n g   e t w a s   a b g e ä n d e r t   s i n d .  

Bei   de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d e r   s o g e n a n n t e n   V e r t e i l -  

r e g e l u n g ,   i s t   in   e i n e m   G e h ä u s e   17  e i n e   V e r t e i l k a m m e r   22  v o r g e s e h e n ,  

in   d i e   e i n   K a n a l   2 1  m ü n d e t ,   de r   m i t   dem  A u s t r i t t   d e r   K ü h l w a s s e r -  



f ü h r u n g   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   v e r b u n d e n  

i s t .   Von  d e r   V e r t e i l k a m m e r   22  z w e i g t   e i n   K a n a l   13  ab ,   d e r   ü b e r  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   d i r e k t  w i e d e r   zu  d e m  

E i n t r i t t   d e r   K ü h l w a s s e r f ü h r u n g   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   f ü h r t .  

Die   V e r t e i l k a m m e r   22  w i r d   d u r c h   e i n   G e h ä u s e t e i l   8  a b g e d e c k t ,  

d a s   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß s t u t z e n   9  v e r s e h e n   i s t ,   an  den  e i n e   z u  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K ü h l e r   g e f ü h r t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   A u s t r i t t   s e i n e r s e i t s   m i t   dem  E i n t r i t t  

d e r   K ü h l w a s s e r f ü h r u n g   d e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  

v e r b u n d e n   i s t .   S o w o h l   dem  K a n a l   13  a l s   a u c h   dem  A n s c h l u ß s t u t z e n  

9  i s t   j e w e i l s   e i n   V e n t i l   z u g e o r d n e t .   Das  zu  dem  A n s c h l u ß s t u t z e n  

9  g e h ö r i g e   V e n t i l   w i r d   a u s   e i n e m   V e n t i l t e l l e r   5  und  e i n e m   k e g e l -  

f ö r m i g e n   V e n t i l s i t z   16  d e s   G e h ä u s e t e i l s   8  g e b i l d e t .   Das  dem  K a -  

n a l   13  z u g e o r d n e t e   V e n t i l   b e s t e h t   aus   e i n e m   V e n t i l t e l l e r   6  u n d  

d e r   Mündung   d i e s e s   K a n a l s   13.  Der   K a n a l   21  m ü n d e t   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   e r w ä h n t e n   V e n t i l e n   i n   d i e   V e r t e i l k a m m e r   2 2 .  

Der   V e n t i l t e l l e r   5  i s t   m i t   e i n e m   D u r c h z u g   a u f   e i n e n   R i n g b u n d   25  

e i n e s   V e n t i l t r ä g e r s   1  f e s t   a u f g e p r e ß t .   Der   V e n t i l t e l l e r   5  s t ü t z t  

s i c h   d a b e i   m i t   s e i n e m   D u r c h z u g   g e g e n   e i n e n   a x i a l e n . A n s c h l a g   26  d e s  

V e n t i l t r ä g e r s   1  a b .   In  R i c h t u n g   zu  dem  A n s c h l a g   h i n   i s t   d e r  
V e n t i l t e l l e r  m i t   e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   12  b e l a s t e t ,   d i e   a l s   e i n e  

k e g e l f ö r m i g e   S c h r a u b e n f e d e r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d e r e n   a n d e r e s  

Ende   s i c h   g e g e n   e i n e n   A n s a t z   des   G e h ä u s e s   17  im  B e r e i c h   d e r   M ü n -  

d u n g   d e s   K a n a l s   13  a b s t ü t z t .   Die  S c h l i e ß f e d e r   12  b e l a s t e t   d e n  

V e n t i l t e l l e r   5  i n   S c h l i e ß r i c h t u n g   und  d r ü c k t   i h n   g e g e n   den   V e n -  

t i l s i t z   16  a n .  

D e r   V e n t i l t e l l e r   6  i s t   m i t   e i n e m   D u r c h z u g   a u f   e i n e m   b o l z e n f ö r m i g e n  

A n s a t z   23  des   V e n t i l t r ä g e r s   1  m i t   e i n e r   G l e i t f ü h r u n g   g e f ü h r t .   E r  

w i r d   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   14  g e g e n   e i n e n   am  Ende  des   b o l z e n -  

f ö r m i g e n   A n s a t z e s   23  b e f i n d l i c h e n   A n s c h l a g   15  a n g e d r ü c k t .   D i e  

D r u c k f e d e r   u m g i b t   d e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   V e n t i l t r ä g e r  

1  und  s t ü t z t   s i c h   an  dem  Ringbund 25 ab,   a u f   w e l c h e n   d e r   D u r c h z u g  

des   V e n t i l t e l l e r s   5  a u f g e p r e ß t   i s t .  



Aus  d e r   v o r a u s g e g a n g e n e n   B e s c h r e i b u n g   und  de r   D a r s t e l l u n g   in  d e r  

Z e i c h n u n g   w i r d   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   des   R e g e l -  

v e n t i l s ,   s o w e i t   er   b i s h e r   e r l ä u t e r t   i s t ,   i d e n t i s c h   m i t   e i n e m   ü b l i -  

c h e n   T h e r m o s t a t v e n t i l   i s t ,   d . h .   s o w e i t   es  d i e   A n o r d n u n g   d e r   K a n ä l e  

13  und  21,  des   A n s c h l u ß s t i t z e n s   9  und  d e r   V e n t i l t e l l e r   5  und  6  s o -  
wie   d e r   z u g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z e   a u f   dem  V e n t i l t r ä g e r   1  b e t r i f f t .  

G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S c h l i e ß f e d e r   12  und  de r   D r u c k -  

f e d e r   14.  Der  V e n t i l t r ä g e r   1  b e s i t z t   e i n e   G e s t a l t ,   d i e   d e r   G e s t a l t  

d e s   G e h ä u s e s   e i n e s   t h e r m o s t a t i s c h e n   A r b e i t s e l e m e n t e s   e i n e s   T h e r m o -  

s t a t v e n t i l s   e n t s p r i c h t .   D i e s e   G e s t a l t   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e w ä h l t   w o r -  

d e n ,   um  d i e   d i e s b e z ü g l i c h e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   e i n e m   T h e r m o s t a t -  

v e n t i l   zu  z e i g e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n  j e d o c h   e i n e   a n d e r e   G e -  

s t a l t u n g   f ü r   den  V e n t i l t r ä g e r   1  g e w ä h l t   w e r d e n ,   da  e r   im  G e g e n s a t z  

zu  e i n e m   G e h ä u s e   e i n e s   t h e r m o s t a t i s c h e n   A r b e i t s e l e m e n t e s   k e i n e n  

D e h n s t o f f   a u f n i m m t .  

In   V e r l ä n g e r u n g   d e r . b e i d e n   a x i a l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   V e n t i l t e l l e r  

5  und  6  i s t   in   a x i a l e r   V e r l ä n g e r u n g   d e s   V e n t i l t r ä g e r s   1  an  d i e s e m  

e i n e   S t a n g e   2  s t a r r   a n g e b r a c h t .   Die   S t a n g e   2  d u r c h d r i n g t   das   d e n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   9  a u f w e i s e n d e   G e h ä u s e t e i l   8  in   e i n e r   F ü h r u n g   7  u n d  

r a g t   nach   a u ß e n   aus   d i e s e m   G e h ä u s e t e i l   8  h e r a u s .   Die  F ü h r u n g   7  b e -  

s t e h t   aus  e i n e r   B o h r u n g   des   G e h ä u s e t e i l s   8  und  e i n e m   e i n g e s c h r a u b t e n  
E i n s a t z   20.  Der   E i n s a t z   20  h ä l t  a u ß e r d e m   e i n   D i c h t u n g s e l e m e n t   19 

i n s b e s o n d e r e   e i n e n   d i e   S t a n g e   2  u m g e b e n d e n   O - R i n g .  

In   das   aus  dem  G e h ä u s e t e i l   8  h e r a u s r a g e n d e   Ende   d e r   S t a n g e  2   i s t  

e i n e   K u g e l   24  e i n g e s e t z t ,   d e r   e i n   A n t r i e b s n o c k e n   3  g e g e n ü b e r l i e g t .  

Der   A n t r i e b s n o c k e n   3  i s t   a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e . 1 1   e i n e s   E l e k t r o -  

m o t o r s   4  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   A n t r i e b s w e l l e   11-  q u e r   zur   A c h s e   d e r  

S t a n g e   2  und  des   V e n t i l t r ä g e r s   1  v e r l ä u f t .   Der  N o c k e n   3  b e s i t z t  

e i n e   b e z ü g l i c h   d e r   A n t r i e b s w e l l e   11  e x z e n t r i s c h e   G e s t a l t .   D e r  

E l e k t r o m o t o r   4,  d e r   b e i s p i e l s - w e i s e   e i n   s e l b s t h e m m e n d e s   G e t r i e b e  

a u f w e i s t ,   i s t   an  e i n e r .  a n   dem  G e h ä u s e t e i l   8  a n g e b r a c h t e n   H a l t e r u n g  
10  b e f e s t i g t .   D e r  E l e k t r o m o t o r   i s t   m i t   A n s c h l ü s s e n   18  v e r s e h e n ,   a n  
d i e   e in   Regler   28  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   ü b e r   den  d e r   A n t r i e b   d e r   A n t r i e b s w e l l e   11  und  d a m i t   d i e   V e r -  

s t e l l u n g   des   V e n t i l t r ä g e r s   1  ü b e r   den   A n t r i e b s n o c k e n   3  und  d i e  



Stange   2  g e s t e u e r t   wird.   Der  R e g l e r e i n g a n g   i s t   an  e ine   mit   P f e i l e n   a n g e d e u t e  

V i e l z a h l   von  S i g n a l g e b e r n   a n g e s c h l o s s e n ,   die  b e i s p i e l s w e i s e   die  K ü h l m i t t e l -  

t e m p e r a t u r ,   d ie   A u ß e n t e m p e r a t u r ,   die  Be l a s tung   des  Verb rennungsmoto r s ,   d a s  

Drehmoment  oder   die  Drehzahl   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   d ie   Abgaswerte  und  d i e  

A b g a s t e m p e r a t u r ,   den  Un te rd ruck   im  Saugrohr ,   die  Ö l t e m p e r a t u r   o . d g l .   e r f a s s e n  

und  abhäng ig   davon  eine  Regelung  der   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   des  Motors  über  d i e  

Regelung  de r   Kühlung  vorzunehmen,   um  den  B e t r i e b   des  Verbrennungsmotors   zu  

o p t i m i e r e n .   Da  der  V e n t i l t r ä g e r   1  mit   den  V e n t i l t e l l e r n   5  und  6  d i r e k t   von 

dem  E l e k t r o m o t o r   4  a n g e t r i e b e n   wi rd ,   e r g i b t   s i ch   e ine   s c h n e l l e   Regelung  m i t  

r e l a t i v   ku rzen   R e g e l s p i e l e n .   An  den  Reg le r   28  i s t   f e r n e r   e in   R ü c k f ü h r p o t e n t i o -  

me te r   27  a n g e s c h l o s s e n ,   das  a u ß e r h a l b   des  Gehäuses  8  an  diesem  angebrach t   i s t  

und  das  von  dem  nach  außen  r agenden   T e i l   der  Stange  2  v e r s t e l l t   wird.  D i e s e s  

R ü c k f ü h r p o t e n t i o m e t e r   27  me lde t   d ie   j e w e i l i g e   V e n t i l s t e l l u n g ,   d .h .   die  S t e l l u n g  

des  V e n t i l t r ä g e r s   1,  an  den  Reg le r   28.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s ind  auch  a n d e r e  

E i n r i c h t u n g e n   zum  Rückmelden  der  V e n t i l s t e l l u n g   m ö g l i c h ,   z.B.  ein  an  das  An- 

t r i e b s e l e m e n t   3  a n g r e i f e n d e s   D r e h p o t e n t i o m e t e r .  

In  Abwandlung  der   d a r g e s t e l l t e n   Aus füh rungs fo rm,   die   nach  e i n f a c h e r   Änderung 

der   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   a ls   M i s c h r e g e l u n g   e i n g e s e t z t   werden  kann,  können  auch 

ande re   A r t e n   von  S t e l l g l i e d e r n   a n s t e l l e   des  E l e k t r o m o t o r s   vo rgesehen   werden ,  

b e i s p i e l s w e i s e   S t e l l g l i e d e r ,   die  d i r e k t   e ine   t r a n s l a t o r i s c h e   Bewegung  haben  

und  d i e s e   u n m i t t e l b a r   auf  die  Stange  2  ü b e r t r a g e n .   Darüber   h inaus   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   d ie   A n t r i e b s m i t t e l   des  S t e l l g l i e d e s   k r a f t s c h l ü s s i g   mit  der  Stange  2 

zu  v e r b i n d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  mögl ich ,   den  A n t r i e b s n o c k e n   3  in  V e r s t e l l -  

r i c h t u n g   de r   Stange  2  k r a f t s c h l ü s s i g   mi t   d i e s e r   zu  v e r b i n d e n .   Hierzu  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   der  A n t r i e b s n o c k e n   3  mit  e i n e r   dem  e x z e n t r i s c h e n   N o c k e n v e r l a u f  

f o l g e n d e n   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n   Nut  v e r s e h e n  s e i n ,   in  d ie   dann  die  S t a n g e  
2  mit   einem  h a m m e r k o p f a r t i g e n   Ende  e i n g r e i f t .   Es  i s t   auch  mögl ich ,   auf  d e r  

A n t r i e b s w e l l e   11  des  E l e k t r o m o t o r s   4  e in   R i t z e l   anzuordnen ,   das  in  eine  z a h n -  

s t a n g e n a r t i g e   Verzahnung  der  Stange  e i n g r e i f t .   Des  w e i t e r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   S tange   2  in  dem  a u ß e r h a l b   des  G e h ä u s e t e i l s   8  l i e g e n d e n   Bere ich   mit  e inem 

Gewinde  zu  v e r s e h e n ,   auf  das  e ine   von  dem  S t e l l g l i e d   a n t r e i b b a r e ,   gegen  a x i a l e  

Bewegung  g e s i c h e r t e   Mut ter   a u f g e s c h r a u b t   i s t .   In  d iesem  F a l l   muß  die  S t a n g e  

gegen  Drehbewegungen  g e s i c h e r t   werden.   Dabei  i s t   e s  a u c h   mögl ich ,   in  d i e s e n  

A n t r i e b s e l e m e n t e n   Über se t zungen   oder   U n t e r s e t z u n g e n   u n t e r z u b r i n g e n .  

Wenn  d a s   S t e l l g l i e d ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   E l e k t r o m o t o r   4,  ü b e r   s e i n e  

A n t r i e b s e l e m e n t e   i n   V e r s t e l l r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   de r   S t a n g e  

2  v e r b u n d e n   i s t ,   so  k a n n   a u c h   d i e   S c h l i e ß f e d e r   12  e n t f a l l e n .   I n  



d i e s e m   F a l l   kann   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d a ß  

d e r   V e n t i l t e l l e r   5  a l s   e i n   V e n t i l s c h i e b e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e m  

dann   e i n   S c h i e b e v e n t i l s i t z   z u g e o r d n e t   i s t .   Es  muß  dann   d a f ü r   S o r g e  

g e t r a g e n   w e r d e n ,   daß  b e i   W e g f a l l   d e r   S c h l i e ß f e d e r   12  e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   r a d i a l e   F ü h r u n g   f ü r   den  V e n t i l t r ä g e r   1  und  d i e   S t a n g e   2 

v o r g e s e h e n   i s t ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r l ä n g e r u n g   d e r   F ü h r u n g  

g e s c h e h e n   k a n n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   k a n n   a u c h   de r   V e n t i l t e l l e r   6  a l s   e i n  
V e n t i l s c h i e b e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   dem  dann  e i n   S c h i e b e v e n t i l s i t z  

des   K a n a l s   13  z u g e o r d n e t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l ,   in   w e l c h e m   d e r   V e n -  

t i l t e l l e r   6  o r t s f e s t   an  dem  V e n t i l t r ä g e r   1  a n g e b r a c h t   w i r d ,   k a n n  

a u c h   d i e   D r u c k f e d e r   14  e n t f a l l e n .  



1.  R e g e l v e n t i l   f ü r   d e n   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s ,   d a s   d i e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   von   e i n e m   A u s t r i t t   zu  e i n e m   E i n t r i t t   d e s   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   g e f ü h r t e n   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   a u f   e i n e n  

z w i s c h e n   dem  A u s t r i t t   und  dem  E i n t r i t t   a n g e o r d n e t e n   K ü h l e r  

und  a u f   e i n e   den   K ü h l e r   u m g e h e n d e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   r e g e l t  

und   das   z w e i   i n   d e r   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   a n g e o r d n e t e ,   i n  

a x i a l e m   A b s t a n d   a n g e b r a c h t e   V e n t i l t e l l e r   a u f w e i s t ,   d i e   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V e n t i l s i t z e n   z u g e o r d n e t   s i n d  

und  d i e   j e w e i l s   z u s a m m e n   m i t   d e n   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l s i t z e n  

d i e   V e r b i n d u n g   e i n e r   V e n t i l k a m m e r   zum  K ü h l e r   und   z u r   K u r z -  

s c h l u ß l e i t u n g   s t e u e r n ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   V e n -  

t i l t r ä g e r   ( 1 )   f ü r   d i e   b e i d e n   V e n t i l t e l l e r   (5 ,   6)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   V e r s t e l l e l e m e n t   (2)  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s  

n a c h   a u ß e n   aus   dem  B e r e i c h   d e r   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   h e r a u s g e -  

f ü h r t   i s t   und   an  d a s   e i n   A n t r i e b s e l e m e n t   (3)  e i n e s   S t e l l -  

g l i e d e s   (4)  a n g r e i f t .  

2.  R e g e l v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

V e r s t e l l e l e m e n t e   e i n e   k o a x i a l   zu  den   b e i d e n   V e n t i l t e l l e r n   ( 5 ,  

6)  v e r l a u f e n d e   S t a n g e   (2)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   f e s t   m i t   d e m  

V e n t i l t r ä g e r   (1)  v e r b u n d e n   i s t .  



3.  R e g e l v e n t i l   n ach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t a n g e   (2)  in  i h r e r   a x i a l e n   R i c h t u n g   in  e i n e r   F ü h r u n g  

(7)  e i n e s   G e h ä u s e t e i l s   (8)  g e f ü h r t   i s t .  

4.  R e g e l v e n t i l   n ach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e h ä u s e t e i l   (8)  e i n t e i l i g   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß s t u t z e n   ( 9 )  

f ü r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zum  K ü h l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  R e g e l v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e h ä u s e t e i l   (8)  m i t   A u f n a h m e n   (10)  z u m  A n b r i n g e n   d e s  

S t e l l g l i e d e s   (4)  v e r s e h e n   i s t .  

6.  R e g e l v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S t e l l g l i e d   e i n   E l e k t r o m o t o r   (4)  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   A n t r i e b s w e l l e   (11)  ü b e r   e i n e   D r e h b e -  

w e g u n g   in  e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   u m s e t z e n d e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   (3)  m i t  d e m   V e r s t e l l e l e m e n t   (2)  des   V e n t i l t r ä g e r s  

(1)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  R e g e l v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   den  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (9)  z u g e -  

h ö r i g e n   V e n t i l t e l l e r   (5)  in   S c h l i e ß r i c h t u n g   b e l a s t e n d e  

S c h l i e ß f e d e r   (12)  v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  R e g e l v e n t i l   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   (13)  z u g e o r d n e t e  

V e n t i l t e l l e r   (6)  g l e i t e n d   au f   dem  V e n t i l t r ä g e r   (1)  g e f ü h r t  

und   m i t   e i n e r   F e d e r   (14)  g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   (15)  g e h a l t e n  

i s t .  

9.  R e g e l v e n t i l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s t e l l e l e m e n t   (2)  m i t t e l s   e i n e r  

F e d e r   (12)  g e g e n   das   in   V e r s t e l l r i c h t u n g   b e w e g b a r e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t   (3)  a n g e d r ü c k t   i s t .  



10.   R e g e l v e n t i l  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  V e r s t e l l e l e m e n t   (2)  und  d e m  

an  ihm  a n g - r e i f e n d e n   A n t r i e b s e l e m e n t   (3)  e i n e   in   V e r s t e l l -  

r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

11.   R e g e l v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (9)  z u g e o r d n e t e  

V e n t i l t e l l e r   a l s   e i n   V e n t i l s c h i e b e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   dem  e i n  

S c h i e b e v e n t i l s i t z   z u g e o r d n e t   i s t .  

12.   R e g e l v e n t i l  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   (13)  z u g e h ö r i g e  

V e n t i l t e l l e r   a l s   e i n   V e n t i l s c h i e b e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   dem  e i n  

S c h i e b e v e n t i l s i t z   z u g e o r d n e t   i s t .  

13 .   R e g e l v e n t i l   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t a n g e   (2)  o d e r   dem  A n t r i e b s e l e m e n t  

(3)  e i n e   a u ß e r h a l b   des   B e r e i c h s  d e r   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g   a n -  

g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g e n   (27)  zum  E r f a s s e n   und  R ü c k m e l d e n  

d e r   V e n t i l p o s i t i o n e n   z u g e o r d n e t - i s t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

