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@ Regelventil fiir den KihImittelkreislauf eines Verbrennungsmotors.

@ Es wird ein Regelventil fir den Kihimittelkreistauf eines
Verbrennungsmotors, insbesondere eines Kraftfahrzeuges
vorgesehen, das entsprechend einem Gblichen Thermostat-
ventil aufgebaut ist, bei dem jedoch in Abweichung davon
anstelle des thermostatischen Arbeitselementes ein Ventil-
trdger mit einem nach aullen gefiihrten Verstellelement
vorgesehen ist, das von einem Steliglied zur Regelung
verstellbar ist.
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Regelventil fir den Kﬁhlmittelkreislauf eines Verbrennungs-

motors, insbesondere eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Regelventil fir den Kihlmittelkreislauf
eines Verbrennungsmotors, insbeéondere eines Kraftfahrzeuges, das
die Verteilung der von einem Austritt zu einém‘Eintritt des Ver-
brennungsmotors gefﬁhrten Kiihlmittelstrdmung auf einen zwischen dem
Austritt und dem Eintritt angeordneten Kithler und auf eine den Kiih-
ler umgehenderKurzschluBleitung regelt und das einen in der Kihl-
mittelstrémung angeordheten Ventiltrégér aufweist; der mit zwei an
ihm in axialem Abstand angebrachten.Ventiltellern versehen ist, die
zwel einander gegenﬁberliegenden Ventilsitzen zudeordnet sind und
die jewelils zusammen mit den zugehOrigen Ventilsitzen die Verbindung

einer Ventilkammer zum Kithler und zur KurzschluBleitung steuern.

In dem Kihlmittelkreislauf der Verbrennungsmotoren von Kraftfahr-
zeugen ist tblicherweise ein Thermostatventil vorgesehen, das ein
thermostatisches Arbeitselement enthdlt. Das Gehduse des einen
temperaturabhdngig sich ausdehnenden Dehnstoff enthaltenden thermo-
statischen Arbeitselementes ist

mit zwei Ventiltellern versehen, ' von:denén einer der Kurzschluf-
leitung und der andere der Verbindungsleitung zu dem Kiihler zuge-
ordnet ist. In dem Gehduse des'thermostatischen Arbeitselementes
ist ein Kolben angeordnet, der an einem ortsfesten Widerlager an-
liegt. Das Geh&use des thermostatischen Arbeitselementes ist in
der'Kﬁhlmittelstrémung angeordnet. Wenn das'Kﬁhlmittel eine vor-
gegebene Temperatur ﬁbefschreitet, fihrt der Arbeitskolben aus dem
Gehduse aus und verschiebt das Gehduse mitsamt den Ventiltellern.
Abhdngig von der Auslegung des thermostatischen Arbeitselementes
besitzt ein derartiges Thermostatventil eine vorgegebene Ventil-
charakteristik,
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Um die Ventilcharakteristik eines derartigen Thermostatventils
verdndern zu kdnnen und éomit den Kihlmittelkreislauf nicht nur
abhdngig von der Temperatur des Kiihlmittels zu regeln, ist es
bekannt geworden (DE-0S 32 26 104), fiir den Arbeitskolben des'
Thermostatventil ein einstellbares Widerlager vorzusehen. Da-
durch wird es mdglich, die Ventilcharakteristik abhingig von
anderen RegelgrdBen als der Temperatur des Kihlmittels zu &ndern.
Bei dieser Bauart ist es besonders vorteilhaft, daB grunds&tzlich
der Aufbau des Thermostatventils, der sich seit vielen Jahren in
der Piaxis bewdhrt hat, nicht verdndert wird. Es 138t sich ein
verbessertes Regelverhalten verwirklichen, dem jedoch gewisse
Grenzen gésetzt sind, insbesondere da manche EinfluBgr&gen fir
die Verinderung der Ventilcharakteristik und der damit erzielten
Regelung infolge der Trigheit des gesamten Systemes nicht aus-
gewertet werden konnen.

Um eine DurchfluBregelung in dem Kihlkreislauf unabh@ngig von
dem Thermostatventil vornehmen zu k&nnen, ist es auch bekannt
(US-PS 43 99 776), zusdtzlich zu dem Thermostatventil in der
Verbindungsleitung .zu dem Kihler ein DurchfluBSregelventil anzu-
ordnen, das iber ein Stellglied gesteuert wird. Damit wird jedoch
der Aufwand wesentlich erhSht, wdhrend zum anderen der EinfluB

des Thermostatventils auf die Regelung nicht ausgeéchlossen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Regelventil £iir den
Kihlwasserkreislauf eines Verbrennungsmotors zu schaffen, das ein-
fach aufgebaut ist und mdglichst viele der in der Praxis bewihrten
Zlemente bénutzt.und das ein schnelles Ansprechen auf eine Vielzahl
von EinfluBgrdfen ermdglicht. )

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Ventiltrdger mit einem
vVerstellelement starr verbunden ist, das nach auBen aus dem Be-
reich der KiihlmittelstrOmung herausgefihrt ist, und an das ein

Antriebselement eines Stellgliedes angreift.
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Damit wird ein Regelventil geschaffen, dessen Aufbau im wesent-
lichen dem Aufbau eines iiblichen Thermostatventils entspricht,
ohne daB jedoch ein thermostatisches Arbeitselement vorgesehen
ist. Der das thermostatische Arbeitselement ersetzende Ventil-
trdger ist vielmehr starr mit einem Verstellelement verbunden
und wird direkt ilber ein Stellglied verstellt. Das Stellglied
kann abhdngig von vielf&dltigen Einfliissen der Motorregelung oder
Motorbelastung o.dgl. gesteuert werden, wobei ein'sehr schnelles
Verstellen des Regelventils durchgefiihrt werden kann, d.h. sehr
schnelle Regelspiele mégiich sind. Trotzdem ist eine prinzipielle
Neukonstruktion des Kihlmittelkreislaufes und des darin angeord-
neten Regelventils nicht notwendig, da im wesentlichen bei dem
erfindungsgemdBen Regelventil der Aufbau entsprechend den kon-
ventionellen Thermostatventilen verwirklicht wird. Es ist deshalb
auch ohne weiteres mdglich, ein derartiges Regelventil in bereits
vorhandene Aggregate einzubauen, um diese insbesondere zur Erzielung

einer verbesserten Verbrennung regeln zu k&nnen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung der in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsform und den Unteranspriichen.

Die Zeichnung zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgeméBes
Regelventil. '

Das erfindungsgemiiffe Regelventil der dargeételltén Zeichnung wird
an dem Beispiel. einer sogenannten Verteilregélung erl8utert. Es
ist fir den Fachmann jedoch ohne weiteres ersichtlich, daB das
gleiche Regelventil auch bei einer sogenannten Mischregelung ein-
gesetzt werden kann, bei welcher dann der Aufbau des Regelventiles
identisch ist, w&hrend lediglich die Richtungen der Kithlmittel-

strémung etwas abgedndert sind.
Bei der dargestellten Ausfiihrungsform, der sogenannten Verteil-
regelung, ist in einem Gehduse 17 eine Verteilkammer 22 vorgesehen,

in die ein Kanal 21'mﬁndet,'der mit dem Austritt der Kiilhlwasser-
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filhrung eines nicht dargestellten Verbrennungsmotors verbunden
ist. Von der Verteilkammer 22 zweigt ein Kanal 13 ab, der iber
eine nicht dargestellte KurzschluBleitung direkt wieder zu dem
Eintritt der Kiihlwasserfiihrung des Verbrennungsmotors fiihrt.

Die Verteilkammer 22 wird durch ein Geh&useteil 8 abgedeckt,

das mit einem AnschluBstutzen 9 versehen ist, an den eine zu
einem nicht dargestellten Kiihler gefiihrte Verbindungsleitung
angeschlossen ist, dessen Austritt seinerseits mit dem Eintritt
Ger Kihlwasserfithrung des nicht dargestellten Verbrennungsmotors
verbuhden ist. Sowohl dem Kanal 13 als auch dem AnschluBstutzen
9 ist jeweils ein Ventil zugeordnet. Das zu dem AnschluBistutzen
9 gehdrige Ventil wird aus einem Ventilteller 5 und einem kegel-
féfmigen Ventilsitz 16 des Gehauseteils 8 gebildet. Das dem Ka-
nal 13 zugeordnete Ventil besteht aus einem Ventilteller 6 und
der Miindung dieses Kanals 13. Der Kanal 21 miindet zwischen den

beiden erwihnten Ventilen in die Verteilkammer 22.

Der Ventilteller 5 ist mit einem Durchzug auf einen Ringbund 25
eines Ventiltrdgers 1 fest aufgepreBt. Der Ventilteller 5 diitzt
sich dabei mit seinem Durchzug gegen einen axialen Anschlag 26 des
Ventiltrdgers 1 ab. In Richtung zu dem Anschlag hin ist der
Ventiltellersmit einer SchlieBfeder 12 belastet, die als eine
kegelférmige Schraubenfeder ausgebildet ist und deren anderes
Ende sich gegen einen Ansatz des Gehduses 17 im Bereich der Min-
dung des Kanals 13 abstlitzt. Die SchlieBfeder 12 belastet den
Vehtiltellef 5 in SchlieBrichtung und driickt ihn gegen den Ven-

tilsitz 16 an.

Der Ventilteller 6 ist mit einem Durchzug auf einem bolzenfdrmigen
Ansatz 23 des Ventiltrdgers 1 mit einer Gleitfiihrung gefﬁhrt. Er
wird mittels einer Druckfeder 14 gegen einen am Ende des bolzen-
férmigen Ansatzes 23 befindlichen Anschlag 15 angedriickt. Die
Druckfeder umgibt den im wesentlichen zylindrischen Ventiltrdger

1 und stitzt sich an dem RingbunéEab, auf welchen der Durchzug

des Ventiltellers 5 aufgepreBSt ist.

-!-8—
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Aus der vorausgegangenen Beschreibung und der Darstellung in der
Zeichnung wird ersichtlich, daB der prinzipielle Aufbau des Regel-
ventils, soweit er bisher erl&dutert ist, identisch mit einem iibli-~
chen Thermostatventil ist, d.h. soweit es die Anordnung der Kanéle
13 und 21, des AnschluBfstitzens 9 und der Ventilteller 5 und 6 so-
wie der zugeordneten Ventilsitze auf dem Ventiltr&ger 1 betrifft.
Gleiches gilt filir die Anordnung der SchlieB8feder 12 und der Druck-
feder 14. Der Ventiltrdger 1 besitzt eine Gestalt, die der Gestalt
des Gehduses eines thermostatischen Arbeitselementes eines Thermo-
statventils entspricht. Diese Gestalt ist insbesondere gew&hlt wor-
den, um die diesbezligliche Ubereinstimmung mit einem Thermostat-
ventil zu zeigen. Selbstverst&ndlich kann jedoch eine andere Ge-
staltung filir den Ventiltr&dger 1 gewd&hlt werden, da er im Gegensatz
zu einem Gehduse eines thermostatischen Arbeitselementes keinen

Dehnstoff aufnimmt.

In Verlingerung der beiden axial iibereinanderliegenden Ventilteller
5 und 6 ist in axialer Verld&ngerung des Ventiltrdgers 1 an diesem
eine Stange 2 starr angebracht. Die Stange 2 durchdringt das den
AnschluBstutzen 9 aufweisende Gehéﬁseteil 8 in einer Fiihrung 7 und
ragt nach aufen aus diesem Geh&duseteil 8 heraus. Die Filhrung 7 be-
steht aus einer Bohruhg des Gehduseteils 8 und einem eingeschraubten
Einsatz 20. Der Einsatz 20 h&dlt auBerdem ein Dichtungselement 19

insbesondere einen die Stange 2 umgebenden O-Ring.

In das aus dem Gehiuseteil 8 herausragende Ende der Stange 2 ist
eine Kugel 24 eingesetzt, der ein Antriebsnocken 3 gegeniiberliegt.
Der Antriebsnocken 3 ist auf einer Antriebswelle 11 eines Elektro-
motors 4 angeordnet, wobei die Antriebswelle 11 guer zur Achse der
Stange 2 und deé Ventiltrégers 1 verl&duft. Der Nocken 3 besitzt
eine beziiglich der Antriebswelle 11 exzentrische Gestalt. Der
Elektromotor 4, der beispiels—weise ein selbsthemmendes Getriebe
aufweist, ist an einer. an dem Gehduseteil 8 angebrachten Halterung
10 befestigt. Der ‘Elektromotor ist mit Anschliissen 18 versehen, an
die @&in Regler 28 7 - ' ' angeschlossen
ist, Uber den der Antrieb der Antriebswelle 11 und damit die Ver-
stellung des Ventiltrégers'1 iiber den Antriebsnocken 3 und die

g~
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Stange 2 gesteuert wird. Der Reglereingang ist an eine mit Pfeilen angedeute
Vielzahl von Signalgebern angeschlossen, die beispielsweise die Kithlmittel-
tenmperatur, die AuBentemperatur, die Belastung des Verbrennungsmotors, das
Drehmoment oder die Drehzahl des Verbrennungsmotors, die Abgaswerte und die
Abgastemperatur, den Unterdruck im Saugrohr, die Oltemperatur o.dgl. erfassen
und abhingig davon eine Regelung der Betriebstemperatur des Motors iiber die
Regelung der Kihlung vorzunehmen, um den Betrieb des Verbrennungsmotors zu
optimieren. Da der Ventiltrdger 1 mit den Ventiltellern 5 und 6 direkt von
=m Elektromotor 4 angetrieben wird, ergibt sich eine schnelle Regelung mit
rrelativ kurzen Regelspielen. An den Regler 28 ist ferner ein Riickfilhrpotentio—
meter 27 angeschlossen, das auBerhalb des Gehduses 8 an diesem angebracht ist
und das von dem nach auBen ragenden Teil der Stange 2 verstellt wird. Dieses
Riickfiihrpotentiometer 27 meldet diz jeweilige Ventilstellung, d.h. die Stellung
des Ventiltrdgers 1, an den Regler 28. Selbstverstindlich sind auch andere
Einrichtungen zum Rickmelden der Ventilstellung miglich, z.B. ein an das An-
triebselement 3 angreifendes Drehpotenticmeter.

In Abwandlung der dargestellten Ausfithrungsform, die nach einfacher Anderung
der Kﬁhlrrrlttelfimrung als Mischregelung eingesetzt werden kann, kdnnen auch
andere Arten von Stellgliedern anstelle des Elektramotors vorgesehen werden,
beispielsweise Stellglieder, die direkt eine translatorische Bewegung haben
und diese unmittelbar auf die Stange 2 iibertragen. Dariiber hinaus ist es auch
- miglich, die Antriebsmittel des Stellgliedes kraftschliissig mit der Stange 2
zu verbinden. Beispielsweise ist es mdglich, den Antriebsnocken 73 in Verstell-
richtung der Stange 2 kraftschliissig mit dieser zu verbinden. Hierzu kann bei-
spielsweise der Antriebsnocken 3 mit einer dem exzentrischen Nockenverlauf
folgenden schwalbenschwanzfdrmigen Nut versehen sein, in die damn die Stange

2 mit einem hammerkopfartigen Ende eingreift. Es ist auch miglich, auf der
Antriebswelle 11 des Elektramotors 4 ein Ritzel anzuordnen, das in eine zahn-
_stangenartige Verzahnung der Stange eingreift. Des weiteren ist es mdglich,
die Stange 2 in dem auBerhalb des Gehduseteils 8 liegenden Bereich mit einem
Gewinde zu versehen, auf das eine von dem Stellglied antreibbare, gegen axiale
Bewegung gesicherte Mutter aufgeschraubt ist. In diesem Fall muB die Stange
gegen Drehbewegungen gesichert werden. Dabei ist es.auch mSglich, in diesen
Antriebselementen tbersetzungen oder Untersetzungen unterzubringen.

Wenn das Stellglied, beispielsweise der Elektromotor 4, Uber seine
Antriebselemente in Verstellrichtung formschliissig mit der Stange

2 verbunden ist, so kann auch die SchlieBfeder 12 entfallen. In

-10-



-
-

0165395

diesem Fall kann in weiterer Ausgestaltung vorgesehen werden, das
der Ventilteller 5 als ein Ventilschieber ausgebildet ist, dem
dann ein Schiebeventilsitz zugeordnet ist. Es muB dann dafir Sorge
getragen werden, daB bei Wegfall der SchlieBfeder 12 eine éus—
reichende radiale Fithrung filir den Ventiltr&dger 1 uﬁd die Stange 2
vorgesehen ist, was beispielsweise durch Verl&ngerung der Fihrunc

geschehen kann.

In weiterer Ausgestaltung kann auch der Ventilteller 6 als ein
Ventilschieber ausgefilhrt werden, dem dann ein Schiebeventilsitz
des Kanals 13 zugeordhet wird. In diesem Fall, in welchem der Ven-
tilteller 6 ortsfest an dem Ventiltr&@ger 1 angebracht wird, kann

auch die Druckfeder 14 entfallen.
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Anspriiche

Regelventil fiir den Kiihlmittelkreislauf eines Verbrennungs-

. motors, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, das die Ver-

teilung der von einem Austritt zu einem Eintritt des Ver-
breﬁnungsmotors gefiihrten Kiihlmittelstromung auf einen
zwischen dem Austritt und dem Eintritt angeordneten Kiihler
und auf eine den Kiihler umgehende KurzschluBleitung regelt
uhd,das zwei in der KiihlmittelstrOmung angeordnete, in
axialem Abstand angebrachte Ventilteller aufweist, die zwei
einander gegenﬁberiiegenden Ventilsitzen zugeordnet sind
und die jeweils zusammen mit den zugeh®rigen Ventilsitzen
die Verbindung einer Ventilkammer zum Kiihler und zur Kurz-
schluBleitung steuern,’dadurch gekennzeichnet, da8 ein Ven-

tiltridger (1) fir die beiden Ventilteller (5, 6) vorgesehen

- ist, der mit einem Verstellelement (2) verbunden ist, das

nach auBen aus dem Bereich der KiihlmittelstrSmung herausge-
fiihrt ist und an das ein Antriebselement (3) eines Stell-

gliedes (4) angreift.

Regelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als
Verstellelemente eine koaxial zu den beiden Ventiltellern (5,
6) verlaufende Stange (2) vorgesehen ist, die fest mit dem

Ventiltrdger (1) verbunden ist.
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Regelventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stange (2) in ihrer axialen Richtung in einer Fiihrung

(7) eines Gehduseteils (8) gefiihrt ist.
Regelventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
das Gehduseteil (8) einteilig mit einem Anschlufstutzen (9)

fliir die Verbindungsleitung zum Kihler ausgebildet ist.

Regelventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daBg

das Gehduseteil (8) mit Aufnahmen (10) zum Anbringen des

Stellgliedes (4) versehen ist.

Regelventil nach einem der Ans»riiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Stellglied ein Elektromotor (4) vor-
gesehen ist, dessen Antriebswelle (11) iiber eine Drehbe-
wegung in eine translatorische Bewegung umsetzende Antriebs—
elemente (3) mit dem Verstellelement (2) des Ventiltrdgers
(1) verbunden ist.

Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine den der Verbindungsleitung (9) zuge-
hérigen Ventilteller (5) in Schliefrichtung belastende
SchlieBRfeder (12) vorgesehen ist.

Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der der Kurzschlufleitung (13) zugeordnete
Ventilteller (6) gleifend auf dem Vehtiltréger (1) gefiihrt
und mit einer Feder (14) gegen einen Anschlag (15) gehalten

ist.

Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verstellelement (2) mittels einer
Feder (12) gegen das in Verstellrichtung bewegbare Antriebs-

element (3) angedriickt ist.
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Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-

keﬁnzeichnet, daB zwischen dem Verstellelement (2) und dem

an ihm ang-reifenden Antriebselement (3) eine in Verstell-

richtung formschliissige Verbindung vorgesehen ist.

Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-

kennzeichnet, daf der der Verbindungsleitung (9) zugeordnete

Ventilteller als ein Ventilschieber ausgebildet ist, dem ein

Schiebeventilsitz zugeordnet ist.

Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der der KurzschluBleitung (13) zugeh&rige
Ventilteller als ein Ventilschieber ausgebildet ist, dem ein
Schiebeventilsitz zugeordnet ist.

Regelventil nach -einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Stange (2) oder dem Antriebselement

. (3) eine auBerhalb des Bereichs der Kithlmittelstrdmung an-

" geordnete Einrichtungen (27) zum Erfassen und Rﬁckme}den

der Ventilpositionen zugeordnet. ist.
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