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@  Ink  ribbon  cassette  for  a  printer. 
©  A  thermal  transfer  printer  including  a  platen,  (1,2)  a 
carriage  (5)  supported  for  movement  lengthwise  of  the 
platen,  a  ribbon  cassette  (7)  removably  mounted  on  to  the 
carriage  (5),  an  inked  ribbon  (16)  held  in  the  ribbon  cassette 
(7)  and  wound  at  opposite  end  portions  thereof  on  two 
ribbon  cores  (26,  40),  and  a  thermal  head  (15)  supported  by 
the  carriage  (5)  to  force  the  inked  ribbon  (16)  against  a  sheet 

^   of  paper  on  the  platen  (14).  The  inked  ribbon  has  an  upper 
printing  zone  and  a  lower  printing  zone  disposed  in  super- 

f£  posed  relation  one  above  the  other  in  a  direction  perpendicu- 
lar  to  the  direction  in  which  the  inked  ribbon  is  moved.  The 

ff)  ribbon  cassette  (7)  is  turned  over  after  one  of  the  upper  and 
lower  printing  zones  has  been  used  to  perform  printing  df 

If)  characters,  symbols,  etc.,  and  mounted  to  the  carriage  again 
(0  to  continue  the  printing  by  using  the  other  printing  zone.  The 

ribbon  cassette  is  provided  with  a  back  tension  imparting 
mechanism  (33)  located  between  the  thermal  head  (16)  and 

©  the  ribbon  core  toward  which  the  inked  ribbon  moves,  to 
apply  the  predetermined  brake  to  the  inked  ribbon  during  its 

Si  travel. 
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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

FIELD  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t h e r m a l   t r a n s f e r  

p r i n t e r s ,   and  m o r e   p a r t i c u l a r l y   i t   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  

t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   e q u i p p e d  w i t h   an  i m p r o v e d   r i b b o n  

c a s s e t t e   t h a t   h o l d s   an  i n k e d   r i b b o n   s u i t a b l e   f o r   u s e   w i t h  

a  t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r .  

DESCRIPTION  OF  THE  PRIOR  ART 

I t   h a s   h i t h e r t o   b e e n   u s u a l   p r a c t i c e   t o   u s e   w i t h  

t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r s   i n k e d   r i b b o n s   of   t h e   t y p e   t h a t  

c an   be  u s e d   o n l y   o n c e ,   b e c a u s e   t h e   i nk   of  t h e   i n k e d   r i b b o n  

i s   t r a n s f e r r e d   t o   a  s h e e t   of   p a p e r   t o   f o r m   c h a r a c t e r s ,  

s y m b o l s ,   e t c . ,   t h e r e o n   by  t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t i n g .   T h e  

i n k e d   r i b b o n   o n c e   u s e d   i s   n o t   f i t   f o r   r e u s e .   T h u s ,   t h e  

u s e   of   c o n v e n t i o n a l   i n k e d   r i b b o n s   has   made  t h e   t h e r m a l  

t r a n s f e r   p r i n t e r   u n e c o n o m i c a l   t o   use   b e c a u s e   of   i t s   h i g h  

r u n n i n g   c o s t .  

SUMMARY  OF  THE  I N V E N T I O N  

OBJECT  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n  h a s   a s  i t s   o b j e c t - t h e   p r i v i s i o n  

of  a  t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   e q u i p p e d   w i t h   an  i m p r o v e d  

r i b b o n   c a s s e t t e   t h a t   h o l d s   an  i n k e d   r i b b o n   of  low  r u n n i n g  

c o s t   a n d  h i g h   s t a b i l i t y   i n = m o v e m e n t  d u r i n g   o p e r a t i o n s .  



SUMMARY  OF  THE  I N V E N T I O N  

The  o u t s t a n d i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e  i n v e n t i o n  

e n a b l i n g   t h e   a f o r e s a i d   o b j e c t   t o   be  a c c o m p l i s h e d   a r e  t h a t  

t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   h o l d s   t h e r e i n   an  i n k e d   r i b b o n   h a v i n g  

two  p r i n t i n g   z o n e s   or   an  u p p e r   p r i n t i n g   z o n e   and   a  l o w e r  

p r i n t i n g   z o n e   d i s p o s e d   in   s u p e r p o s e d   r e l a t i o n   o n e  a b o v e  

t h e   o t h e r   i n   a  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   d i r e c t i o n  

in   w h i c h   p r i n t i n g   i s   p e r f o r m e d   and   e a c h   h a v i n g   a  w i d t h  

l a r g e   e n o u g h   to   a c c o m m o d a t e   o n e   l i n e   o f   p r i n t e d   c h a r a c t e r s ,  

s y m b o l s ,   e t c . ,   and   t h a t   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   i s   p r o v i d e d  

w i t h   b a c k   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   f o r   i m p a r t i n g   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   b a c k   t e n s i o n   t o   t h e   i n k e d   r i b b o n   t o   a p p l y   t h e  

b r a k e   t h e r e t o   d u r i n g   i t s   m o v e m e n t .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s  a   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   t h e r m a l  

t r a n s f e r   p r i n t e r   c o m p r i s i n g   o n e   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n -  

t i o n ;  

F i g .   2  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   on  a n  

e n l a r g e d   s c a l e ,   o f   o n e   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m   o f   t h e   r i b b o n  

c a s s e t t e   o f   t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   s h o w n   i n   F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  

shown   in   F i g .   2,  s h o w i n g   i t s   i n t e r i o r ;  

F i g .   4  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   on  a n  

e n l a r g e d   s c a l e ,   o f   a n o t h e r   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m   of   t h e  

r i b b o n   c a s s e t t e   s h o w n   i n   F i g .   2 ;  

F i g .   5  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   of  t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  

shown  in  F i g .   4,  s h o w i n g   i t s   i n t e r i o r ;  



F i g .   6  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   on  a n  

e n l a r g e d   s c a l e ,   of   s t i l l   a n o t h e r   c o n s t r u c t i o n a l "   f o rm  o f  

t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   shown  i n   F i g .   2;  a n d  

F i g .   7  i s   a  t o p   p l a n   v i e w   o f   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  

shown  i n   F i g .   6 .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

V a r i o u s   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m s  o f   t h e   r i b b o n  

c a s s e t t e   of   t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   c o m p r i s i n g   a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

by  r e f e r r i n g   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g .   1  shows  i n   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of  t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   i n   c o n f o r m i t y  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   and  F i g s .   2  and   3  show  one  c o n s t r u c -  

t i o n a l   f o r m   of  t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   of  t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r  

p r i n t e r   shown  in  F i g .   1,  F i g .   2  b e i n g   an  e x p l o d e d   p e r s p e c -  

t i v e   v i e w ,   on  an  e n l a r g e d   s c a l e ,   o f   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  

and  F i g .   3  b e i n g   a  t op   p l a n  v i e w   of   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e ,  

s h o w i n g   i t s   i n t e r i o r .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r  

c o m p r i s e s   a  p a i r   of   s i d e   p l a t e s  1   and   2,  a  p l u r a l i t y   o f  

s h a f t s   3 - a n d   4,  a  c a r r i a g e   5,  a  home  p o s i t i o n   s e n s o r   6,  a  

r i b b o n   c a s s e t t e   7,  a  c a r r i a g e   m o t o r   8,  a  f l a t   c a b l e   9,  a  

t i m i n g  b e l t   10,   a  l i n e   f e e d  m o t o r   11 ,   a  g e a r   12,   a  p l a t e n  

k n o b   13,   a  t h e r m a l   h e a d   15,   an  i n k e d   r i b b o n   16,   a  p l u r a l i t y  

of   s h e e t   k e e p   r o l l e r s   17 ,   a  p l a t e n   18  on  w h i c h   a  s h e e t   o f  

p a p e r   14  i s   w o u n d ,   a  s h e e t   g u i d e   19,   a  r e l e a s e   l e v e r   2 0 ,  

a  c o n t r o l l e r   21,  a  c o v e r   2 2 ,   a  r e a r   s t a y   23 ,   a  f r o n t   s t a y  



24,  a  r i b b o n   s e n s o r   25  and  a  t a k e - u p   s h a f t   2 6 .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   s h a f t   4  i s   s e c u r e d   a t  

o p p o s i t e   e n d s   t h e r e o f   t o   t h e   s i d e   p l a t e s   1  and  2  f o r   s u p -  

p o r t i n g   t h e r e o n   t h e   c a r r i a g e   5  f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t .  

M o u n t e d   on  t h e   c a r r i a g e   5  a r e   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7  h o l d -  

i n g  t h e   i n k e d   r i b b o n   16  t h e r e i n ,   and   t h e   t h e r m a l   h e a d   1 5 .  

The  c a r r i a g e   5  i s   d r i v e n   by  t h e   c a r r i a g e   m o t o r  

8  t h r o u g h   t h e   t i m i n g   b e l t   10  t o   move  r i g h t w a r d l y   a n d  

l e f t w a r d l y   i n   t h e   f i g u r e .  

The  l i n e   f e e d   m o t o r   11  i s   o p e r a t i v e   t o   t r a n s m i t  

a  m o t i v e   f o r c e   to   t h e   g e a r   12  w h i c h   i s   s e c u r e d   to   a  s h a f t  

o f   t h e   p l a t e n   18  to   f e e d   t h e   s h e e t   of  p a p e r   14.  The  s h e e t  

o f   p a p e r   14  c an   a l s o   be  f e d   m a n u a l l y   as  t h e   p l a t e n   k n o b  

13  i s   t u r n e d   by  h a n d .   The  s h e e t   o f   p a p e r   14  i s   g u i d e d   b y  

t h e   s h e e t   g u i d e   19  as  i t   i s   f e d   m e c h a n i c a l l y   o r   m a n u a l l y .  

As  t h e   r e l e a s e   l e v e r   20  i s   moved   f o r w a r d l y   a n d  

b a c k w a r d l y ,   t h e   s h e e t   k e e p   r o l l e r s   17  s u p p o r t e d   by  t h e  

s h a f t   3  f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   c a n   be  b r o u g h t   i n t o   and   o u t  

o f   p r e s s i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   s u r f a c e   of  t h e   s h e e t   o f  

p a p e r   1 4 .  

The  f l a t   c a b l e   9  p e r f o r m s   t h e   f u n c t i o n   o f   p a s s -  

i n g   an  e l e c t r i c   c u r r e n t   t h e r e t h r o u g h   t o   t h e   t h e r m a l   h e a d  

15  and   t h e   o t h e r   e l e c t r i c   c o m p o n e n t s .  

The  p r i n t e r   o f   t h e   a f o r e s a i d   c o n s t r u c t i o n   i s   o f  

a  o n e - w a y   p r i n t i n g   t y p e .   M o r e   s p e c i f i c a l l y ,   i t   p e r f o r m s  

p r i n t i n g   o n l y   when   t h e   c a r r i a g e   5  moves   r i g h t w a r d l y ,   s o  

t h a t   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   t a k e n   up  o n l y   when  i t   m o v e s  

r i g h t w a r d l y   and   n o t   t a k e n   up  w h e n   i t   moves   l e f t w a r d l y .  



The  c a r r i a g e   m o t o r   8,  l i n e   f e e d   m o t o r   11,   h o m e  

p o s i t i o n   s e n s o r   6  and  t h e r m a l   h e a d   15  a n d   so  f o r t h   a r e  

c o n t r o l l e d   by  t h e   c o n t r o l l e r   2 1 .  

The  r i b b o n   c a s s e t t e   7  w i l l   now  be  d e s c r i b e d   b y  

r e f e r r i n g   t o   F i g .   2.  As  s h o w n ,   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7 

c o m p r i s e s   an  u p p e r   c a s s e t t e   c a s e  3 1   a n d   a  l o w e r   c a s s e t t e  

c a s e   34  s e c u r e d   t o g e t h e r   by  s c r e w s   30  and   32  t o   p r o v i d e  

a  h o l l o w   c a s e   in   w h i c h   a r e   m o u n t e d   t h e   i n k e d   r i b b o n   1 6  

and  a  c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   o r   m e c h a n i s m   3 3  

f o r   i m p a r t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   b a c k   t e n s i o n   to   t h e   i n k e d  

r i b b o n   16.  The  u p p e r   c a s s e t t e   c a s e   31  and   l o w e r   c a s s e t t e  

c a s e   34  a r e   e a c h   f o r m e d   w i t h   c u t o u t s   37A  and   37B  f o r  

a l t e r n a t e l y   r e c e i v i n g   t h e   t h e r m a l   h e a d   15  s u p p o r t e d   b y  

t h e   c a r r i a g e   5.  Two  r i b b o n   c o r e s   39  and   40  h a v i n g   o p p o -  

s i t e   e n d s   of   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  c o n n e c t e d   t h e r e t o   s u p p o r t  

t h e   l a t t e r   in   t h e   c a s s e t t e   c a s e   7 .  

The  c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   33  c o m -  

p r i s e s   f r i c t i o n   m e m b e r s   35  and  36  f o r m e d   o f   f e l t   or   l i k e  

m a t e r i a l ,   and  a  p l a t e   s p r i n g   38  f o r   i m p a r t i n g   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   b a c k   t e n s i o n   t o   t h e   i n k e d   r i b b o n   16.   The  d e t a i l s  

of   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   33  i s   s u b s e q u e n t l y  

to   be  d e s c r i b e d .  

F i g .   3  shows   t h e   i n t e r i o r  o f   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  

7  as  v i e w e d   f r o m   a b o v e   by  r e m o v i n g   t h e   u p p e r   c a s s e t t e  

c a s e   3 1 .  

The  o p e r a t i o n   of  t a k i n g   u p  t h e   i n k e d   r i b b o n   1 6  

w i l l   be  d e s c r i b e d  b y   r e f e r r i n g   t o ' F i g s .   2  a n d - 3 .  

In  t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   h a v i n g   t h e  



r i b b o n   c a s s e t t e   7  o f   t h e   c o n s t r u c t i o n   d e s c r i b e d   h e r e i n -  -  

a b o v e ,   t h e   t h e r m a l   h e a d   15  i s   p o s i t i o n e d   s u c h   t h a t   a  h e a t  

g e n e r a t i n g   e l e m e n t   s e c t i o n ,   n o t   s h o w n ,   t h e r e o f   i s   o p e r a -  

t i v e   to   u s e   o n l y   t h e   u p p e r   p r i n t i n g   z o n e   of   t h e   i n k e d  

r i b b o n   16  f o r   p e r f o r m i n g   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t i n g ,   a n d  

t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  7   i s   m o u n t e d   on  t h e   c a r r i a g e   5  s u c h  

t h a t   t h e   l o w e r   c a s s e t t e   c a s e   34  i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   a  t o p   s u r f a c e   o f   t h e   c a r r i a g e   5.  T h i s   c a u s e s   t h e  

t h e r m a l   h e a d   15  i n s e r t e d   in   t h e   c u t o u t   37A  of   t h e   r i b b o n  

c a s s e t t e   7  to   f o r c e   t h e   i n k e d   r i b b o n  1 6   a g a i n s t  t h e   s h e e t  

o f   p a p e r   14,  and   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   moved   t o w a r d   t h e  

r i b b o n   c o r e   39  as   t h e   c a r r i a g e   5  i s   d r i v e n   by  t h e   c a r r i a g e  

m o t o r   8 .  

T h a t   i s ,   as  t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7  moves   w i t h  

t h e   c a r r i a g e   5  as  a  u n i t ,   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  wound   o n  

t h e   r i b b o n   c o r e   40  w h i c h   i s   n o t   u s e d   y e t   i s   t h r e a d e d  

t h r o u g h   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   33  a f t e r  

b e i n g   p a y e d   o u t   t h e   r i b b o n   c o r e   40  and  moved   t o   t h e   t h e r -  

m a l   h e a d   15  t h r o u g h   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s  

3 3 .  

A f t e r   c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,  e t c . ,   a r e   p r i n t e d   b y  

t h e   t h e r m a l   h e a d   15  on  t h e   s h e e t   o f   p a p e r   14  t h r o u g h   t h e  

a g e n c y   o f   t h e   i n k e d   r i b b o n   16,   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s  

w o u n d   on  t h e   r i b b o n   c o r e   39  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  t a k e -  

up   s h a f t   26  m o u n t e d   on  t h e   c a r r i a g e   5  and  d r i v e n   by  t h e  

t i m i n g   b e l t   10  f o r   r o t a t i o n .  

The  c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,   w h i c h   a r e   p r i n t e d  

a s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   by  t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t i n g  



l e a v e   t r a c e s   i n   an  u p p e r   p r i n t i n g   zone   of  t h e   i n k e d   r i b b o n  

16  as  i n d i c a t e d   by  h a t c h i n g   in   F i g .   2 .  

The  i n k e d   r i b b o n   16  h a v i n g   t h e   t r a c e s   o f   p r i n t e d  

c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,  e t c . ,   l e f t   o n l y   i n   t h e   u p p e r   p r i n t i n g  

zone  i s   moved   f r o m   t h e   r i b b o n   c o r e   40  t o w a r d   t h e   r i b b o n  

c o r e   39  u n t i l   an  end   p o r t i o n   o f   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  w o u n d  

on  t h e   r i b b o n   c o r e   40  i s   r e a c h e d .  

When  t h e   i n k e d   r i b b o n   16  h a s   b e e n   p a y e d   o u t   a n d  

t h e  e n d   p o r t i o n   t h e r e o f   wound  on  t h e   r i b b o n   c o r e   40  i s  

r e a c h e d ,   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7  i s   r e m o v e d   f rom  t h e   c a r -  

r i a g e   5  and  m o u n t e d   t h e r e o n   a g a i n   u p s i d e   down  a f t e r   b e i n g  

t u r n e d   o v e r .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7  i s  

m o u n t e d   on  t h e   c a r r i a g e   5  i n   an  u p s i d e   down  p o s i t i o n   s o  

t h a t   t h e   u p p e r   c a s s e t t e   c a s e   31  i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   t o p   s u r f a c e   of   t h e   c a r r i a g e   5,  a n d  t h e   t h e r m a l  

h e a d   15  i s   i n s e r t e d   in   t h e   c u t o u t   37B  of  t h e   r i b b o n   c a s -  

s e t t e   7.  As  a  r e s u l t ,   t h e  h e a t   g e n e r a t i n g   e l e m e n t   s e c t i o n  

of  t h e   t h e r m a l   h e a d   15  i s   p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e   l o w e r  

p r i n t i n g   z o n e   o f   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  w h i c h   h a s   n o t   b e e n  

u s e d   i n   t h e  p r e c e d i n g   p r i n t i n g   o p e r a t i o n ,   and  _the  r i b b o n  

c o r e   40  s u p p o r t i n g   t h e   i n k e d   r i b b o n   a t   one  end  t h e r e o f   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   t a k e - u p   s h a f t   2 6 .  

U p o n ,  r e c e i p t   of  a  command  to   s t a r t   a  p r i n t i n g  

o p e r a t i o n ,   t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   i s   a c t u a t e d   a n d  

c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,   a r e   p r i n t e d   on  t h e   s h e e t   o f  

p a p e r   14  t h r o u g h   t h e   a g e n c y   of   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  b y  

u s i n g   a  l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   o f   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i n   t h e  



same  m a n n e r   as   d e s c r i b e d   by  r e f e r r i n g   t o   t h e   p r i n t i n g   o f  

c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,   by  u s i n g   t h e   u p p e r   p r i n t i n g  

z o n e   o f   t h e   i n k e d  r i b b o n   16 ,   and  t h e   i n k e d   r i b b o n   p a y e d  

o u t   of  t h e   r i b b o n   c o r e   39  i s   wound  on  t h e   r i b b o n   c o r e   4 0 .  

The   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   33  f o r  

i m p a r t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   b a c k   t e n s i o n   t o   t h e   i n k e d   r i b b o n  

16  w i l l   now  be   d e s c r i b e d   by  r e f e r r i n g   t o   F i g .   2 .  

As  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n  

i m p a r t i n g   m e a n s   33  c o m p r i s e s   t h e   f r i c t i o n   m e m b e r s   35  a n d  

36  and  t h e   p l a t e   s p r i n g   38.   The  f r i c t i o n   m e m b e r   35  i s  

a t t a c h e d   t o   a  w a l l   s u r f a c e   h a v i n g   a  c e r t a i n   c u r v a t u r e  

l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   i n   a  c e n t r a l   p o r t i o n   o f   t h e   f r o n t  

o f   t h e   l o w e r   c a s s e t t e   c a s e   34.   The  f r i c t i o n   m e m b e r   36  i s  

a t t a c h e d   t o   a  c e n t r a l   p o r t i o n   of   t h e   p l a t e   s p r i n g   38.   I n  

o p e r a t i o n ,   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   s a n d w i c h e d   b e t w e e n   t h e  

two  f r i c t i o n   m e m b e r s   35  and   36  so  t h a t   a  p r e d e t e r m i n e d  

t e n s i o n   i s   i m p a r t e d   to   t h e   i n k e d   r i b b o n  1 6  b y   t h e   r e -  

s i l i e n c e   of  t h e   p l a t e   s p r i n g   3 8 .  

The   f r i c t i o n   m e m b e r s   35  and  36  e a c h   h a v e   a  w i d t h  

w h i c h   i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   w i d t h   o r   e d g e - t o - e d g e   d i m e n s i o n  

of   t h e   i n k e d   r i b b o n   16.   The  i n k e d   r i b b o n   _16  and   f r i c t i o n  

m e m b e r s   35  and   36  a r e   c o n s t r u c t e d   and  a r r a n g e d   s u c h   t h a t  

t h e   c e n t e r   o f   t h e   w i d t h   o f   t h e   f r i c t i o n   m e m b e r s   35  and   3 6  

and  t h e   c e n t e r   o f  t h e   e d g e - t o - e d g e   d i m e n s i o n   o f   t h e   i n k e d  

r i b b o n   16  c o i n c i d e   w i t h   e a c h   o t h e r .  

T h u s ,   u p p e r   and   l o w e r   e d g e s   o f   t h e   i n k e d   r i b b o n  

16  a r e   c o m p l e t e l y   c o v e r e d   w i t h   t h e  f r i c t i o n   m e m b e r s -   35  a n d  

36  so  t h a t   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   p r e v e n t e d   f r o m   b e i n g  



d i s p l a c e d   in   a  v e r t i c a l   d i r e c t i o n   d u r i n g   i t s   t r a v e l .  

T h i s   i s   c o n d u c t i v e   t o   a  s t a b i l i z e d   m o v e m e n t   of  t h e   i n k e d  

r i b b o n   16  d u r i n g   i t s   t r a v e l .  

As  c an   be  s e e n   i n   F i g .   2,  t h e  p l a t e   s p r i n g   38  

i s   in   t h e   f o r m   of   a  l e t t e r   H  so  t h a t  i t   p r o d u c e s   a t   i t s  

c e n t r a l   p o r t i o n   a  b i a s i n g   f o r c e   d i s t r i b u t e d   s u b s t a n t i a l l y  

e q u a l l y   in   m a g n i t u d e   t o   t h e   l e f t   and  r i g h t   s i d e s   o f   t h e  

p l a t e   s p r i n g   38.  T h i s   e n a b l e s   a  p r e d e t e r m i n e d   b a c k   t e n -  

s i o n   to   be  i m p a r t e d   t o   t h e   i n k e d   r i b b o n  1 6  i r r e s p e c t i v e  

of  t h e   d i r e c t i o n   of   i t s   m o v e m e n t   as  t h e  r i b b o n   c a s s e t t e  

7  i s   m o u n t e d   in   t h e   r e g u l a r   p o s i t i o n  a n d  i n   t h e   u p s i d e  

down  p o s i t i o n   on  t h e   c a r r i a g e   5 .  

In  t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   u p p e r   p r i n t i n g   z o n e  o f  t h e   i n k e d   r i b b o n  

16  i s   u s e d   in   a  f i r s t   p r i n t i n g   o p e r a t i o n  i n   w h i c h   t h e  

i n k e d   r i b b o n   16  i s   m o v e d   f r o m   t h e   r i b b o n   c o r e   40  t o w a r d  

t h e   r i b b o n   c o r e   39  a n d   t h e   l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   t h e r e o f   i s  

u s e d   in  a  s e c o n d   p r i n t i n g   o p e r a t i o n   in   w h i c h   t h e   i n k e d  

r i b b o n   16  i s   moved   f r o m   t h e   r i b b o n   c o r e   3 9  t o w a r d   t h e  

r i b b o n   c o r e   40.  H o w e v e r ,   t h i s   i s   n o t  r e s t r i c t i v e ,   a n d  

t h e   l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   may  be  u s e d   i n  t h e   f i r s t   p r i n t i n g  

o p e r a t i o n   and  t h e   u p p e r   p r i n t i n g  z o n e   may  be  u s e d   i n   t h e  

s e c o n d   p r i n t i n g   o p e r a t i o n .  

F i g s .   4  and   5  show  a n o t h e r  c o n s t r u c t i o n a l   f o r m  

of  t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   s u i t a b l e   f o r   u s e   w i t h   t h e   t h e r m a l  

t r a n s f e r   p r i n t e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   F i g .   4  b e i n g  

an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   on  an  e n l a r g e d   s c a l e ,   o f  

t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   and   F i g .   5  b e i n g   a  t o p   p l a n   v i e w   o f  



t h e   r i b b o n   c a s s e t t e ,   s h o w i n g   i t s   i n t e r i o r .  

The  r i b b o n   c a s s e t t e   o f   t h e   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m  

s h o w n   i n   F i g s .   4  and  5  i s   d e s i g n a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   7 a ,   and   t h e   c a r r i a g e   o f   t h e   t h e r m a l   t r a n s f e r  

p r i n t e r   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7a  i s   d e s i g n a t -  

ed   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  5 a .   P a r t s   shown   i n   F i g s .   4 

a n d   5  w h i c h   a r e  s i m i l a r   t o   o r   i d e n t i c a l   w i t h   t h o s e   s h o w n  

i n   F i g s .   2  and   3  a r e   d e s i g n a t e d   by  l i k e   r e f e r e n c e   c h a r a c -  

t e r s .  

In   t h e   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m   s h o w n   i n   F i g s .   4  a n d  

5,   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7a  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r   o f  

c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e c h a n i s m s   o r   m e a n s   33a  a n d  

33b   e a c h   c o m p r i s i n g   g r i c t i o n   m e m b e r s   35a   and  36a  f o r m e d  

o f   f e l t   o r   l i k e   m a t e r i a l ,   and  a  p l a t e   s p r i n g   3 8 a .   T h e  

t w o   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   33a   and  33b  l o c a t e d  

i n   t h e   f r o n t   o f   t h e  r i b b o n   c a s s e t t e   7a  on  o p p o s i t e   s i d e s  

o f   a  c u t o u t   37c   f o r m e d   i n   u p p e r   a n d   l o w e r   c a s s e t t e   c a s e s  

3 1 a   and   34b  f o r   r e c e i v i n g   t h e   t h e r m a l   h e a d   15  a r e   s y m -  

m e t r i c a l l y   a r r a n g e d .  

E a c h   f r i c t i o n   m e m b e r   3 5 a   w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d  

t o   h a v e   t h e   same  w i d t h   as  t h e   f r i c t i o n  m e m b e r   35  shown  i n  

F i g s .   2  and  3  i s   a t t a c h e d   t o   t h e   c u r v e d   s u r f a c e   of   e a c h  

p a r t i t i o n   r i b   42  f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   l o w e r   c a s s e t t e  

c a s e   3 4 a .   E a c h   f r i c t i o n   m e m b e r   36a   o f   t h e   same  c o n s t r u c -  

t i o n   as   t h e   f r i c t i o n   m e m b e r   35a   i s   a t t a c h e d   to   e a c h   p l a t e  

s p r i n g   38a   i n   t h e   f o r m   of   a  l e t t e r   T  i n   a  l y i n g   p o s i t i o n .  

I n   o p e r a t i o n ,   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   s a n d w i c h e d   b e t w e e n  

t h e   f r i c t i o n   m e m b e r s   35a   and  3 6 a   d u r i n g   i t s   t r a v e l   so  t h a t  



a  c o n s t a n t   t e n s i o n   i s   i m p a r t e d   t o   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  b y  

t h e   r e s i l i e n c e   o f   t h e   p l a t e   s p r i n g   3 8 a .  

The  c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   means   33a  a n d  

33b  of   t h e   c o n s t r u c t i o n  s h o w n   in   F i g s .   4  and  5  and  d e -  

s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   c a n   a c h i e v e   t h e   same  e f f e c t s   as  t h o s e  

a c h i e v e d   by  t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g  m e a n s   33  s h o w n  

in   F i g s .   2  and  3.  T h a t   i s ,   t h e y   a r e   c a p a b l e   of  p r e v e n t -  

i n g   t h e   v e r t i c a l   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  a n d  

s t a b i l i z i n g   i t s   m o v e m e n t   d u r i n g   i t s   t r a v e l .  

The  c a r r i a g e   5a  i s   d i s t i n c t   f rom  t h e   c a r r i a g e  

5  shown  in   F i g .   5  in   t h a t   two  p i n s   41  a r e   s e c u r e d   t h e r e t o  

and  p r o j e c t   t h e r e f r o m .   The  p i n s   41  p e r f o r m   t h e   f u n c t i o n  

of  f a c i l i t a t i n g   t h e   p o s i t i o n i n g   o f   t h e   u p p e r   and  l o w e r  

c a s s e t t e   c a s e s   31a   and  34a   when   t h e y   a r e   a s s e m b l e d .  

Of  t h e   two  p i n s   41 ,   t h e   p i n   41  l o c a t e d   on  a n  

u p p e r   l e f t   p o r t i o n   o f   t h e   l o w e r   c a s s e t t e   c a s e   34a  as   s h o w n  

i n   F i g .   5  i s   m a i n t a i n e d   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   p l a t e   s p r i n g  

38a  of   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   means   33a  i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   t h e r m a l   h e a d   15  r e c e i v e d   in   t h e   c u t o u t   37c   a n d  

t h e   t a k e - u p   s h a f t   26  t o   p r o v i d e   a  gap   b e t w e e n   t h e   t w o  

f r i c t i o n   m e m b e r s   35a   and   3 6 a .   By  t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e  

i n k e d   r i b b o n   16  i s   f r e e   f r o m   t e n s i o n   in   i t s   r u n   b e t w e e n  

t h e   t h e r m a l   h e a d   15  and   t a k e u p   s h a f t   26.  T h a t   i s ,   a  

c o n s t a n t   b a c k   t e n s i o n   i s   i m p a r t e d   t o   a  r u n   of  t h e   i n k e d  

r i b b o n   16  b e t w e e n   t h e   r i b b o n   c o r e   40  and  t h e r m a l   h e a d   1 5  

r e c e i v e d   in   t h e   c u t o u t   37c  o n l y   by  t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n  

i m p a r t i n g   means   3 3 b .  

When  t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7  i s   t u r n e d   o v e r   a n d  



m o u n t e d   i n   an  u p s i d e   down  p o s i t i o n   on  t h e   c a r r i a g e   5 a ,  

t h e   c o n s t a n t   b a c k   t e n s i o n   c a n   be  i m p a r t e d   t o   t h e   i n k e d  

r i b b o n   16  by   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   3 3 a .  

I n   t h e   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m   o f   t h e  r i b b o n   c a s -  

s e t t e   7a  s h o w n   i n   F i g s .   4  a n d   5,  t h e   u p p e r   p r i n t i n g   z o n e  

of   t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   u s e d  i n   a  f i r s t   o p e r a t i o n   f o r  

p r i n t i n g   c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,   as  t h e   i n k e d   r i b b o n  

16  i s   m o v e d   f r o m   t h e   r i b b o n   c o r e   40  t o w a r d   t h e   r i b b o n   c o r e  

39,   and  t h e   l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   i s   u s e d   i n   a  s e c o n d   o p e r a -  

t i o n   f o r   p r i n t i n g   p u r p o s e s   as  t h e   i n k e d   r i b b o n   16  i s   m o v e d  

f rom  t h e   r i b b o n   c o r e   39  t o w a r d   t h e   r i b b o n   c o r e   40 .   H o w -  

e v e r ,   t h i s   i s   n o t   r e s t r i c t i v e ,   and  t h e   l o w e r   p r i n t i n g  

z o n e   may  be   u s e d   i n   t h e   f i r s t   o p e r a t i o n   and   t h e   u p p e r  

p r i n t i n g   z o n e   may  be  u s e d   i n   t h e   s e c o n d   o p e r a t i o n .  

F i g s .   6  and   7  show  s t i l l   a n o t h e r   c o n s t r u c t i o n a l  

f o r m   of  t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   s u i t a b l e   f o r   u s e   w i t h   t h e  

t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   F i g .  

6  b e i n g   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w ,   on  an  e n l a r g e d  

s c a l e ,   of   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   and  F i g ,   7  b e i n g   a  t o p   p l a n  

v i e w   of   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e ,   s h o w i n g   i t s   i n t e r i o r .  

T h e   r i b b o n   c a s s e t t e   shown  i n   F i g s .   6  a n d   7  a r e  

d e s i g n a t e d   by   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   7b  w h i c h   i s   m o u n t e d  

on  t h e   c a r r i a g e   5a  s h o w n   i n   F i g .   4.  I n   F i g s .   6  a n d   7 ,  

p a r t s   s i m i l a r   t o   o r   i d e n t i c a l   w i t h   t h o s e   s h o w n   i n   F i g s .  

2  t o  5   a r e   d e s i g n a t e d   by  l i k e   r e f e r e n c e   c h a r a c t e r s .  

T h e   r i b b o n   c a s s e t t e   7b  c o m p r i s e s   an  u p p e r  

c a s s e t t e   c a s e   31b  f o r m e d   w i t h   c u t o u t s   37A  and   37B  s i m i l a r  

to   t h o s e   s h o w n   i n   F i g .   2,  and   a  l o w e r   c a s s e t t e   c a s e   3 4 b  



f o r m e d   w i t h   c u t o u t s  3 7 A  a n d   37B  s i m i l a r   to   t h o s e   shown  i n  

F i g .   4.  The  r i b b o n   c a s s e t t e   7b  w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

p a i r   o f   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e c h a n i s m s   o r   m e a n s  

33c   and   33d  i s   s u p p o r t e d   on  t h e   c a r r i a g e   5a .   The  c o n s t a n t  

t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   33c  and   33d  a r e   o p e r a t i v e   t o  

i m p a r t   a  p r e d e t e r m i n e d   b a c k   t e n s i o n   to   t h e   i n k e d   r i b b o n  

16  i r r e s p e c t i v e   of  t h e  d i r e c t i o n   o f   i t s   m o v e m e n t   as  t h e  

r i b b o n   c a s s e t t e   7b  i s   m o u n t e d  i n   t h e   r e g u l a r   p o s i t i o n   a n d  

in   t h e   u p s i d e   down  p o s i t i o n   on  t h e   c a r r i a g e   5 a .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t -  

i n g   m e a n s   33c  and  33d  e a c h   c o m p r i s e   f r i c t i o n   m e m b e r s   3 5 b  

and   36b  f o r m e d   of   f e l t   or  l i k e   m a t e r i a l ,   and  a  p l a t e  

s p r i n g   38b .   The  c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g  m e a n s   33c  a n d  

33d  of   s u b s t a n t i a l l y   U - s h a p e d   a r e   l o c a t e d   s y m m e t r i c a l l y  

on  t h e   l o w e r   c a s s e t t e   c a s e   34b  o u t w a r d l y   of   t h e   c u t o u t s  

37A  and   37B  f o r   a l t e r n a t e l y   r e c e i v i n g   t h e   t h e r m a l   h e a d   1 5 .  

The  f r i c t i o n   m e m b e r   35b  w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d   t o  

h a v e   t h e   same  w i d t h   as  t h e   f r i c t i o n   member   35  shown  i n  

F i g s .   2  and  3  i s   a t t a c h e d   t o   t h e   c u r v e d   s u r f a c e   of   e a c h  

p a r t i t i o n   r i b   42  f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  l o w e r   c a s s e t t e  

c a s e   34b .   Each  f r i c t i o n   m e m b e r   36b  of   t h e   same  c o n s t r u c -  

t i o n   as  t h e   f r i c t i o n  m e m b e r   35b  i s   a t t a c h e d   t o   e a c h   p l a t e  

s p r i n g   38b .   The  i n k e d   r i b b o n   16  i s   s a n d w i c h e d   b e t w e e n  

t h e   f r i c t i o n   m e m b e r s   35b  and  3 6 b ,   and   a  c o n s t a n t   t e n s i o n  

i s   i m p a r t e d  t o   t h e   s a n d w i c h e d   i n k e d   r i b b o n   16  by  t h e   p l a t e  

s p r i n g   48b .   By  t h i s   a r r a n g e m e n t ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

a c h i e v e   t h e   same  e f f e c t s   as  t h o s e   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .  

The  p i n s   41  p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   c a r r i a g e   5 a  



p e r f o r m   t h e   same  f u n c t i o n   as  t h a t   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e  

i n   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c a s s e t t e   s h o w n   i n   F i g s .   4  and   5 .  

A l l   t h e   c o n s t r u c t i o n a l   f o r m s   o f   t h e   r i b b o n  

c a s s e t t e   shown   i n   F i g s .   2  t h r o u g h   7  h a v e   b e e n   d e s c r i b e d  

as  b e i n g   m o v e d   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   a n d   t u r n e d   o v e r   w h e n  

o n e   o f   t h e   two  p r i n t i n g   z o n e s   d i s p o s e d  o n e   a b o v e   t h e  

o t h e r   h a s   b e e n   u s e d .   H o w e v e r ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t -  

ed  t o   t h e   t y p e   o f   r i b b o n   c a s s e t t e   w h i c h   i s   t u r n e d   o v e r .  

The   i n v e n t i o n   c an   h a v e   a p p l i c a t i o n   i n   a  t h e r m a l   t r a n s f e r  

p r i n t e r   o f   t h e   t y p e   w h i c h   e n a b l e s   p r i n t i n g   t o   be  p e r f o r m e d  

by  u s i n g   t h e   u p p e r   and   l o w e r   p r i n t i n g   z o n e s   o f   t h e   i n k e d  

r i b b o n   w h i l e   m o v i n g   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   v e r t i c a l l y   i n  

p l a c e   o f   t u r n i n g   i t   o v e r .  

When  t h e   i n v e n t i o n   i s   a p p l i e d   t o   t h i s   t y p e   o f  

t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r ,   p r i n t i n g   o f   c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,  

e t c . ,   w o u l d   be  p e r f o r m e d   by  u s i n g   t h e   u p p e r   p r i n t i n g   z o n e  

of   t h e   i n k e d   r i b b o n   as  t h e   c a r r i a g e   s u p p o r t i n g   t h e   r i b b o n  

c a s s e t t e   m o v e s   r i g h t w a r d l y .   As  s o o n   as   o n e   end   p o r t i o n  

o f   t h e   i n k e d   r i b b o n  i s   d e t e c t e d ,   t h e   i n k e d   r i b b o n   w o u l d   b e  

m o v e d   u p w a r d l y   and   t h e   c a r r i a g e   w o u l d   be   m o v e d   l e f t w a r d l y  

to   p r i n t   c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,   by  u s i n g   t h e   l o w e r  

p r i n t i n g   z o n e   of   t h e   i n k e d   r i b b o n .  

E v e n   i f   t h e   i n v e n t i o n   i s   a p p l i e d   t o   t h e   a f o r e -  

s a i d   t y p e   o f   t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r ,   t h e   c o n s t r u c t i o n a l  

f o r m s   o f   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e s   7,  7a  and   7b  shown  a n d  

d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   can   be  u s e d .   H o w e v e r ,   when   t h e  

t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   i s   of   t h e   t y p e   i n   w h i c h   t h e  

r i b b o n   c a s s e t t e   i s   moved   v e r t i c a l l y   i n   p l a c e   o f   b e i n g  



t u r n e d   o v e r ,   t h o s e   r i b b o n   c a s s e t t e s   w h i c h   a r e   n o t   c o n -  

s t r u c t e d   to   be  t u r n e d   o v e r   may  a l s o   be  u s e d ,   t o   p e r f o r m  

p r i n t i n g   by  u s i n g   t h e   two  p r i n t i n g   z o n e s   d i s p o s e d   o n e  

a b o v e   t h e   o t h e r   o f   t h e   i n k e d   r i b b o n .  

When  r i b b o n   c a s s e t t e s   h a v i n g   no  m e c h a n i s m   f o r  

t u r n i n g   i t   o v e r   a r e   u s e d ,   t h e   u p p e r   p r i n t i n g   z o n e   o f   t h e  

i n k e d   r i b b o n   w o u l d   be  u s e d   when  t h e   c a r r i a g e   moves   r i g h t -  

w a r d l y   and  t h e   l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   w o u l d   be  u s e d   w h e n   t h e  

c a r r i a g e   moves   l e f t w a r d l y .   The  same  r e s u l t   can   be  a c h i e v -  

ed  by  u s i n g   t h e   u p p e r   p r i n t i n g   z o n e   when  t h e   c a r r i a g e  

moves   l e f t w a r d l y   and   by  u s i n g   t h e   l o w e r   p r i n t i n g   z o n e  

when  t h e   c a r r i a g e   m o v e s   r i g h t w a r d l y .  

The  t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n   i s   c a p a b l e   o f   n o t   o n l y   p r i n t i n g   c h a r a c t e r s ,  

s y m b o l s ,   e t c . ,   b u t   a l s o   d r a w i n g   g r a p h s ,   c h a r t s ,   d i a g r a m s ,  

e t c .  

From  t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,   i t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   u s e   of   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   a c c o r d i n g  

to   t h e   i n v e n t i o n   e n a b l e s   a  p r e d e t e r m i n e d   b a c k   t e n s i o n   t o  

be  i m p a r t e d   to   t h e   i n k e d   r i b b o n   when   t h e   l a t t e r   i s   m o v e d  

in   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s ,   t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e   t r a v e l   o f  

t h e   i n k e d   r i b b o n  t o   be  s t a b i l i z e d .   T h i s   i s   c o n d u c t i v e   t o  

a  g r e a t   r e d u c t i o n   i n   r u n n i n g   c o s t .  



1.  A  p r i n t e r   c o m p r i s i n g :  
( 1 6 )  

an  i n k e d   r i b b o n ;  
( 7 )  

a  r i b b o n   c a s s e t t e   f o r   h o l d i n g   s a i d   i n k e d   r i b b o n ;  
( 1 5 )  

a  t h e r m a l   h e a d ;  

a  c a r r i a g e  ( 5 )  f o r   s u p p o r t i n g   a n d   m o v i n g   s a i d   r i b b o n  

c a s s e t t e   and   t h e r m a l   h e a d ;  

t h e r m a l   h e a d   p r e s s i n g   m e a n s   p r o v i d e d  t o   s a i d  

c a r r i a g e ;   a n d  
( 2 1 )  

a  c o n t r o l l e r   f o r   c o n t r o l l i n g   a  p r i n t i n g   o p e r a -  

t i o n ;   w h e r e i n   t h e   i m p r o v e m e n t   r e s i d e s   i n   t h a t :  

t h e   i n k e d   r i b b o n   h o l d   i n   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   ( 7 )  

h a s   an  u p p e r   p r i n t i n g   zone   and  a  l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   d i s -  

p o s e d   i n   s u p e r p o s e d   r e l a t i o n   one   a b o v e   t h e   o t h e r  i n   a  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   i n   w h i c h   t h e  

i n k e d   r i b b o n   i s   moved   to   p e r f o r m   p r i n t i n g   a n d ,   t h e   r i b b o n  

c a s s e t t e   i s   p r o v i d e d   w i t h   b a c k   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   ( 3 3 )  

f o r   i m p a r t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   b a c k   t e n s i o n   t o   t h e   i n k e d  

r i b b o n   as   i t   m o v e s   i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s .  

2.  A  p r i n t e r   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

b a c k   t e n s i o n   i m p a r t i n g   means   c o m p r i s e s   a  c o n s t a n t   t e n s i o n  

i m p a r t i n g   mechanism (33)  w h i c h   i n c l u d e s   a  p a i r   o f   f r i c t i o n  

members (33, 36) and  a  p l a t e   spr ing  (38)  loca ted   s u b s t a n t i a l l y   a t   a  

c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   f r o n t   of   t h e   r i b b o n   casset te  (7) ,   s a i d  

p a i r   o f   f r i c t i o n   m e m b e r s   b e i n g   a d a p t e d   t o   s a n d w i c h   t h e  
( 1 6 )  

i n k e d   r i b b o n   t h e r e b e t w e e n   and  s a i d   p l a t e   s p r i n g   b e i n g  

s e c u r e d   t o   t h e  b a c k   o f   one  of   t h e   f r i c t i o n   m e m b e r s ,   s a i d  

p l a t e   s p r i n g   b e i n g   s h a p e d   s u c h   t h a t   i t   p r o d u c e s   a t   i t s  



c e n t r a l   p o r t i o n   a t   w h i c h   i t   p r e s s e s   a g a i n s t   t h e   i n k e d  

r i b b o n   a  b i a s i n g   f o r c e   w h i c h  i s   d i s t r i b u t e d   s u b s t a n t i a l l y  

e q u a l l y   i n   m a g n i t u d e   t o  t h e   l e f t   and  r i g h t   s i d e s   of   t h e  

p l a t e   s p r i n g .  

3.  A  p r i n t e r   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  
( 3 3 )  

b a c k   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   two  s e t s   of  c o n -  
( 3 3 a ,   3 3 b )  

s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e c h a n i s m s   e a c h   i n c l u d i n g   a  p l a t e  
( 3 8 a )  

s p r i n g ,   s a i d   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e c h a n i s m s   b e i n g  

p o s i t i o n e d   on  o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   t h e r m a l   h e a d   s u c h  

t h a t   t h e   two  p l a t e   s p r i n g s   a r e   l o c a t e d   a l o n g   t h e   p a t h   o f  

t r a v e l   of   t h e   i n k e d   r i b b o n   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   one  o f  

them  i s   d i s p o s e d   a n t e r i o r   t o   t h e   l a t t e r   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   d i r e c t i o n   of  m o v e m e n t   o f  t h e   i n k e d   r i b b o n .  

4.  A  p r i n t e r   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e  

c a r r i a g e   f o r   s u p p o r t i n g   and   m o v i n g   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e  
( 4 1 )  

has   a  p l u r a l i t y   of   p i n s   p r o j e c t i n g   t h e r e f r o m ,   one  of  s a i d  

p l u r a l i t y   of   p i n s   b e i n g   a d a p t e d   to   be  p o s i t i o n e d   a g a i n s t  

t h e   p l a t e   s p r i n g   of  t h e   c o n s t a n t   t e n s i o n   i m p a r t i n g   m e c h -  

a n i s m   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   t h e r m a l   h e a d   and  an  i n k e d  

r i b b o n   t a k e - u p   s h a f t   when   t h e   r i b b o n   c a s s e t t e   i s   m o u n t e d  

to   t h e   c a r r i a g e .  

5.  A  t h e r m a l   t r a n s f e r   p r i n t e r   c o m p r i s i n g :  

a  p l a t e n ;  

a   c a r r i a g e   s u p p o r t e d   f o r   m o v e m e n t   l e n g t h w i s e   o f  

s a i d   p l a t e n ;  

a  r i b b o n   c a s s e t t e   r e m o v a b l e   m o u n t e d   to   s a i d  

c a r r i a g e ;  

an  i n k e d   r i b b o n   h e l d   i n   s a i d   r i b b o n   c a s s e t t e   a n d  



w o u n d   a t   o p p o s i t e   e n d s   t h e r e o f   on  two  r i b b o n   c o r e s ;   a n d  

a  t h e r m a l   h e a d   s u p p o r t e d   by  s a i d   c a r r i a g e   t o  

f o r c e   t h e   i n k e d   r i b b o n   a g a i n s t   a  s h e e t   o f   s u p p o r t   m a t e r i a l  

on  s a i d   p l a t e n ;   w h e r e i n   t h e   i m p r o v e m e n t   r e s i d e s   i n   t h a t :  

s a i d   i n k e d   r i b b o n   h a s   an  u p p e r   p r i n t i n g   z o n e  

a n d   a  l o w e r   p r i n t i n g   z o n e   d i s p o s e d   i n   s u p e r p o s e d   r e l a t i o n  

o n e   a b o v e   t h e   o t h e r   i n   a  d i r e c t i o n   w h i c h   i s   p e r p e n d i c u l a r  

t o   t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e   i n k e d   r i b b o n   i s   m o v e d ,   s a i d  

r i b b o n   c a s s e t t e   i s   a d a p t e d   to   be  t u r n e d   o v e r   a f t e r   one  o f  

t h e   u p p e r   and  l o w e r   p r i n t i n g   z o n e s   h a s   b e e n   u s e d   to   p r i n t  

c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,   and  m o u n t e d   t o   t h e   c a r r i a g e   s o  

a s   t o   c o n t i n u e   t h e   p r i n t i n g   of   c h a r a c t e r s ,   s y m b o l s ,   e t c . ,  

b y   u s i n g   t h e   o t h e r   p r i n t i n g   z o n e ,   and   s a i d   r i b b o n   c a s s e t t e  

i s   p r o v i d e d   w i t h   b a c k   t e n s i o n   i m p o r t i n g   m e a n s   l o c a t e d  

b e t w e e n  t h e   t h e r m a l   h e a d   and  t h e   r i b b o n   c o r e   t o w a r d   w h i c h  

t h e   i n k e d   r i b b o n   m o v e s ,   to   a p p l y   t h e   p r e d e t e r m i n e d   b r a k e  

t o   t h e   i n k e d   r i b b o n   d u r i n g   i t s   t r a v e l .  
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