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©  Dispositif  de  verrouillage  axial  d'une  aube  de  turbomachine. 
  Dispositif  de  verrouillage  axial  d'une  aube  de  turboma- 
chine,  dans  lequel  la  jante  du  disque  de  rotor  présente  des 
alvéoles  à  section  en  forme  de  queue  d'aronde  sensiblement 
axiales  recevant  les  pieds  d'aubes  de  forme  correspondante 
qui  sont  verrouillés  radialement  par  des  cales  placées  entre 
le  pied  d'aube  et  le  fond  de  l'alvéole.  Sur  la  face  aval  du 
disque  (1)  est  fixé  un  anneau  de  verrouillage  (7)  présentant 
des  échancrures  (18)  régulièrement  espacées  dans  chacune 
desquelles  est  insérée  une  protubérance  axiale  (17)  de 
chaque  pied  (13)  d'aube  faisant  saillie  vers  l'aval  du  disque 
(1). 

L'invention  est  utilisée  pour  le  verrouillage  axial  d'une 
aube  de  turbomachine. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

v e r r o u i l l a g e   a x i a l   d ' u n e   aube   de  t u r b o m a c h i n e .  

Par   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   2  507  679,   i l   e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r  

un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   a x i a l   d ' u n e   a u b e   de  t u r b o m a -  

c h i n e   d a n s   l e q u e l   l ' a u b e   e s t   d é p l a c é e   r a d i a l e m e n t   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   p a r   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n e   c a l e   s o u s   son  p i e d .  

Par   ce  d é p l a c e m e n t   des   b u t é e s   t r a n s v e r s a l e s   s a i l l a n t e s ,  

s o l i d a i r e s   de  l ' é c h a s s e   ou  du  p i e d   v i e n n e n t   en  p r i s e   a v e c  

des   p o r t é e s   s u r   la   j a n t e   de  f a ç o n   à  e m p ê c h e r   t o u t   d é p l a c e -  

men t   a x i a l   de  l ' a u b e .   Ce  d i s p o s i t i f   a  p o u r   a v a n t a g e   d e  

p e r m e t t r e   un  d é m o n t a g e   u n i t a i r e   des   a u b e s ,   t o u t e f o i s ,   i l  

n é c e s s i t e   un  a s s e z   g r a n d   nombre   de  p i è c e s   e t   l a   r é a l i s a -  

t i o n   de  d e n t s   s u r   l e s   a u b e s   e t   le   d i s q u e   d o n t   la   r é a l i s a -  

t i o n   e s t   d i f f i c i l e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   i l   e x i s t e   un  r i s q u e   d ' o u b l i   au  m o n t a g e   d e  

l ' u n   des   v e r r o u s   d o n t   l ' a b s e n c e   ne  p e u t   ê t r e   c o n s t a t é e  

a p r è s   m o n t a g e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des   d i s p o s i t i f s   de  v e r r o u i l l a g e   a x i a l  

d ' a u b e s   d a n s   l e s q u e l s   on  u t i l i s e   des   v e r r o u s   c o l l e c t i f s ,  

t o u t e f o i s   p o u r   d é m o n t e r   une  aube   i l   f a u t   d é v e r r o u i l l e r  

t o u t   un  s e c t e u r .   Par   a i l l e u r s ,   l e s   a n n e a u x   s e c t o r i s é s  

a j o u t e n t   un  e f f o r t   s u p p l é m e n t a i r e   au  d i s q u e   du  f a i t   q u e  

l e s   e f f o r t s   c e n t r i f u g e s   s o n t   r e p r i s   pa r   c e l u i - c i .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  r e m é d i e r   à  c e s  

i n c o n v é n i e n t s   en  u t i l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   u n  

d é m o n t a g e   u n i t a i r e   des   a u b e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   sur   la   f a c e   a v a l   d u  

d i s q u e   e s t   f i x é   un  a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e   p r é s e n t a n t   d e s  

é c h a n c r u r e s   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   dans   c h a c u n e   d e s q u e l l e s  

e s t   i n s é r é e   une  p r o t u b é r a n c e   a x i a l e   de  c h a q u e   p i e d   d ' a u b e  



f a i s a n t   s a i l l i e   v e r s   l ' a v a l   du  d i s q u e   l a d i t e   p r o t u b é r a n c e  

é t a n t   e n g a g é e   d a n s   l ' é c h a n c r u r e   c o r r e s p o n d a n t e   p a r   l ' i n -  

t r o d u c t i o n   de  la   c a l e   e n t r e   le   p i e d   d ' a u b e   e t   le  f o n d   d e  

l ' a l v é o l e   a s s u r a n t   a i n s i   le   v e r r o u i l l a g e   a x i a l   de  l ' a u b e .  

Ce  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   p e r m e t   p a r   r a p p o r t   au  b r e v e t  

f r a n ç a i s   2  507  679  d ' u t i l i s e r   un  d i s q u e   s i m p l i f i é   e t  

d ' é v i t e r   l a   p r é s e n c e   de  d e n t s   t a n t   s u r   l e s   a u b e s   que  s u r  

l e   d i s q u e ,   d o n t   l a   r é a l i s a t i o n   e s t   d i f f i c i l e .  

I l  e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d a n s   une   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n  

d ' a s s o c i e r   le   v e r r o u   à  la  f i x a t i o n   du  d i s q u e   su r   l e  

t a m b o u r .  

Avec  le   d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d e  

c o m b i n e r   s u r   la   p r o t u b é r a n c e   a x i a l e   du  p i e d   de  l ' a u b e   l a  

f o n c t i o n   d e  s u r f a c e   d ' a p p u i   r a d i a l   p o u r   a b s o r b e r   l e s  

d é f o r m a t i o n s   des   a l v é o l e s   l o r s   de  l a   p e r t e   d ' u n e   a u b e .  

Le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   un  d é m o n t a g e  

u n i t a i r e   d e s   a u b e s   c o n t r a i r e m e n t   aux   v e r r o u s   c o l l e c t i f s  

c o n n u s   q u i   n é c e s s i t e n t   un  d é v e r r o u i l l a g e   de  t o u t   u n  

s e c t e u r   p o u r   d é m o n t e r   une  a u b e .  

L ' a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   qu i   e s t   e n  

une  s e u l e   p i è c e   n ' a j o u t e   pas   d ' e f f o r t   s u p p l é m e n t a i r e   a u  

d i s q u e   l e   s u p p o r t a n t   c o n t r a i r e m e n t   aux   a n n e a u x   s e c t o r i s é s  

d o n t   l e s   e f f o r t s   c e n t r i f u g e s   s o n t   r e p r i s   p a r   le   d i s q u e .  

E n f i n ,   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l e q u e l   l ' a n n e a u   d e  

v e r r o u i l l a g e   e s t   i n t é g r é   au  t a m b o u r   du  c o m p r e s s e u r  

p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d ' u n e   r é d u c t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   d u  

n o m b r e   de  p i è c e s   c a r   la   s o l i d a r i s a t i o n   du  d i s q u e   a u  

t a m b o u r   e s t   r é a l i s é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a n n e a u   d e  

v e r r o u i l l a g e .  



D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

s e r o n t   m i e u x   c o m p r i s   à  la   l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i   v a  

s u i v r e   de  p l u s i e u r s   modes   de  r é a l i s a t i o n   e t   en  se  r é f é r a n t  

aux  d e s s i n s   a n n e x é s   su r   l e s q u e l s  ;  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   d u  

d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   d ' u n e   aube  su r   le   d i s q u e   r o t o r  

d ' u n e   t u r b o m a c h i n e ,  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n   a l v é o l e   du  d i s q u e  

i n c l i n é   de  10°  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  d i s q u e ,  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  de  f a c e   a r r i è r e   de  l ' a n n e a u   d e  

v e r r o u i l l a g e ,  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p l a n   de  l ' a n n e a u   de  v e r r o u i l -  

l a g e   e t   de  la   p a r t i e   en  a v a l   du  p i e d   de  l ' a u b e ,  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  coupe   du  p i e d   de  l ' a u b e   e t   d e  

la   p r o t u b é r a n c e   e n g a g é e   d a n s   l ' a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e ,  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e  

i n t é g r é   au  t a m b o u r   du  c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n .  

A  l a   f i g u r e   1  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s q u e   1  d ' u n   r o t o r   d e  

t u r b o m a c h i n e   p r é s e n t a n t   à  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   f a c e  

a m o n t   une  j a n t e   q u i   e s t   l i s s e ,   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a  

j a n t e   c o m p o r t a n t   une  b r i d e   2  sur   l a q u e l l e   e s t   f i x é   u n  

c a p o t   a v a n t   c ô n i q u e   3 .  

Dans  l a   j a n t e   du  d i s q u e   1  s o n t   u s i n é s   p a r   b r o c h a g e   d e s  

a l v é o l e s   4  qu i   s o n t   i n c l i n é s   de  10"  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d u  

d i s q u e   ( F i g u r e   2)  ou  qu i   s o n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  d i s q u e  

( F i g u r e   4 ) .   Ces  a l v é o l e s   p r é s e n t e n t   en  s e c t i o n   la   f o r m e  



d ' u n e   q u e u e   d ' a r o n d e .  

Sur   sa  f a c e   a v a l   la   j a n t e   du  d i s q u e   1  c o m p o r t e   une  b r i d e  

r a d i a l e   5  qu i   e s t   d e s t i n é e   à  la   f i x a t i o n ,   p a r   des   b o u l o n s  

6  d ' u n   a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e   7  e t   d ' u n   a n n e a u   d ' é t a n c h é i -  

t é   8 .  

L ' a n n e a u   d ' é t a n c h é i t é   8  v i e n t   p o r t e r   s u r   le   b o r d   a v a l   d e  

la   p l a t e f o r m e   9  d e s   a u b e s   10  e t   son  b o r d   i n t e r n e   s u r   l e  

t a m b o u r   11  du  c o m p r e s s e u r   i n t e r m é d i a i r e .  

U n e b r i d e   i n f é r i e u r e   12  e s t   é g a l e m e n t   p r é v u e   s u r   la   f a c e  

a v a l   de  la   j a n t e   du  d i s q u e   1  e t   s u r   c e t t e   b r i d e   e s t   f i x é  

le  t a m b o u r   11  du  c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n .  

C h a q u e   aube   10  e s t   m o n t é e   s u r   le   d i s q u e   1  au  moyen  d ' u n  

p i e d   13  à  s e c t i o n   en  f o r m e   de  q u e u e   d ' a r o n d e   e t   q u i   e s t  

e n g a g é   pa r   c o u l i s s e m e n t   d a n s   un  a l v é o l e   4  du  d i s q u e ,   l e d i t  

p i e d   13  d ' a u b e   é t a n t   v e r r o u i l l é   r a d i a l e m e n t   p a r   une  c a l e  

14  e n g a g é e   e n t r e   l e d i t   p i e d   13  d ' a u b e   e t   l e   f o n d   d e  

l ' a l v é o l e   4 .  

La  c a l e   14  e s t   en  a p p u i   d ' u n   c ô t é   c o n t r e   une  b u t é e   15  d u  

c a p o t   a v a n t   3  e t   de  l ' a u t r e   c ô t é   c o n t r e   une  b r i d e   16  d u  

t a m b o u r   1 1 .  

La  p a r t i e   a r r i è r e   du  p i e d   13  d ' a u b e   e s t   p r o l o n g é e   p a r   u n e  

p r o t u b é r a n c e   a x i a l e   17  q u i   e s t   e n g a g é e   d a n s   l ' u n e   d e s  

é c h a n c r u r e s   18  ( F i g u r e s   1,  3,  4  e t   5)  p r é v u e s   d a n s  

l ' a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e   7,  l e s d i t e s   é c h a n c r u r e s   s o n t  

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   en  nombre   é g a l   à  c e l u i   des   a u b e s .  

Les  é c h a n c r u r e s   18  de  l ' a n n e a u   7  s o n t   s i t u é e s   en  f a c e   d e s  

a l v é o l e s   4  de  l a   j a n t e   du  d i s q u e   e t   l e u r s   f l a n c s   m a s q u e n t  

p a r t i e l l e m e n t   c h a q u e   c ô t é   des   a l v é o l e s   4 .  



La  p r o t u b é r a n c e   a x i a l e   17  q u i   f a i t   s a i l l i e   a u - d e l à   de  l a  

f a c e   a v a l   du  d i s q u e   p r é s e n t e   d e u x   s a i g n é e s   r a d i a l e s   1 9 ,  

19a  u s i n é e s   su r   l e s   f l a n c s   de   l a d i t e   p r o t u b é r a n c e   ( F i g u r e s  

3  e t   5 ) .   Les  s a i g n é e s   19,  19a  s o n t   e n g a g é e s   s u r   l e s   b o r d s  

de  l ' é c h a n c r u r e   18  de  l ' a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e  7   l o r s   d u  

s o u l è v e m e n t   du  p i e d   13  de  l ' a u b e   sous   l ' a c t i o n   de  la  c a l e  

14  a s s u r a n t   a i n s i   l e   v e r r o u i l l a g e   a x i a l   de  l ' a u b e   1 0 .  

P a r   a i l l e u r s ,   l a   p a r t i e   a r r i è r e   du  p i e d   13  e s t   p r o l o n g é e  

p a r   une  p r o t u b é r a n c e   r a d i a l e   20  q u i   p e u t   v e n i r   en  a p p u i  

c o n t r e   l e   f o n d   de  l ' é c h a n c r u r e   18,  d a n s   le   c a s   de  p e r t e  

d ' u n e   a u b e .  

P o u r   p r o c é d e r   au  m o n t a g e   des   a u b e s   10  su r   le   d i s q u e   1,  l e s  

a n n e a u x   de  v e r r o u i l l a g e   7  e t   d ' é t a n c h é i t é   8  s o n t   p r é s e n t é s  

s u r   le   d i s q u e   1  e t   f i x é s   au  moyen  de  b o u l o n s   6 .  

C h a q u e   a u b e   10  e s t   i n s é r é e   d ' a v a n t   en  a r r i è r e   d a n s  

l ' a l v é o l e   4  c o r r e s p o n d a n t   du  d i s q u e ,   j u s q u ' à   ce  que  l a  

f a c e   a r r i è r e   de  l ' é c h a s s e   v i e n n e   en  a p p u i   su r   l ' a n n e a u .  

Sous   le   p i e d   13  de  l ' a u b e   on  i n s è r e   une  c a l e   14,  j u s q u ' à  

ce  q u ' e l l e   v i e n n e   en  b u t é e   c o n t r e   la   b r i d e   16,  ce  qu i   a  

p o u r   e f f e t  :  

-  de  r e m o n t e r   l ' a u b e   10  r a d i a l e m e n t   e t   de  p l a q u e r   la   f a c e  

s u p é r i e u r e   du  p i e d   13  c o n t r e   la   p a r o i   s u p é r i e u r e   d e  

l ' a l v é o l e   4 ,  

-  de  f a i r e   p é n é t r e r   l e s   f l a n c s   de  l ' é c h a n c r u r e   18  d e  

l ' a n n e a u   7  d a n s   l e s   s a i g n é e s   r a d i a l e s   19,  19a  du  p i e d   13 

de  l ' a u b e .  

E n f i n ,   le   c a p o t   a v a n t   3  e s t   m o n t é   sur   la   b r i d e   2  ce  qu i   v e r -  

r o u i l l e   a x i a l e m e n t   l e s   c a l e s   4  en  b u t é e   c o n t r e   la   b r i d e   1 5 .  



Pour   d é m o n t e r   une  a u b e   10,  on  e n l è v e   le  c a p o t   3  e t   o n  

d é p o s e   l a   c a l e   14,  ce  qu i   a  p o u r   e f f e t   de  p e r m e t t r e   l a  

d e s c e n t e   de  l ' a u b e   au  fond   de  l ' a l v é o l e   4  e t   de  l i b é r e r   l a  

p a r t i e   a r r i è r e   e t   la   p r o t u b é r a n c e   17  de  l ' a n n e a u   de  v e r -  

r o u i l l a g e   7 .  

I l   e s t   a l o r s   p o s s i b l e   d ' e x t r a i r e   l ' a u b e   10  v e r s   l ' a v a n t   d u  

d i s q u e .  

S u i v a n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   6,  l ' a n n e a u   7  de  v e r r o u i l l a g e   e s t   i n t é g r é   a u  

t a m b o u r   22  du  c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n   e t   ne  f o r m e  

q u ' u n e   s e u l e   p i è c e   a v e c   c e l u i - c i .  

L ' a n n e a u   7  p r é s e n t e   comme  p r é c é d e m m e n t   des   é c h a n c r u r e s   1 8  

dans   l e s q u e l l e s   e s t   e n g a g é e   p a r   des   s a i g n é e s   r a d i a l e s   1 9 ,  

19a  la   p r o t u b é r a n c e   17  du  p i e d   13  de  l ' a u b e .  

B ien   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t a t i v e   e t   l ' h o m m e  

de  l ' a r t   p o u r r a   y  a p p o r t e r   des   m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r t i r  

du  d o m a i n e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   a x i a l   d ' u n e   aube   de  t u r b o -  

m a c h i n e ,   d a n s   l e q u e l   la  j a n t e   du  d i s q u e   de  r o t o r   p r é -  

s e n t e   des   a l v é o l e s   à  s e c t i o n   en  f o r m e   de  q u e u e   d ' a r o n d e  

s e n s i b l e m e n t   a x i a u x   r e c e v a n t   l e s   p i e d s   d ' a u b e s   de  f o r m e  

c o r r e s p o n d a n t e   q u i   s o n t   v e r r o u i l l é s   r a d i a l e m e n t   p a r   d e s  

c a l e s   p l a c é e s   e n t r e   le   p i e d   d ' a u b e   e t   l e   f ond   de  l ' a l -  

v é o l e   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  s u r   l a   f a c e   a v a l   du  d i s q u e  

(1)  e s t   f i x é   un  a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e   (7)  p r é s e n t a n t  

des   é c h a n c r u r e s   (18)   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   d a n s   c h a c u -  

ne  d e s q u e l l e s   e s t   i n s é r é e   une  p r o t u b é r a n c e   a x i a l e   ( 1 7 )  

de  c h a q u e   p i e d   (13)   d ' a u b e   f a i s a n t   s a i l l i e   v e r s   l ' a v a l  

du  d i s q u e   ( 1 ) ,   l a d i t e   p r o t u b é r a n c e   (17)   é t a n t   e n g a g é e  

d a n s   l ' é c h a n c r u r e   c o r r e s p o n d a n t e   (18)   p a r   l ' i n t r o d u c -  

t i o n   de  la   c a l e   (14)   e n t r e   le  p i e d   d ' a u b e   (13)  e t   l e  

f o n d   de  l ' a l v é o l e   (4)  a s s u r a n t   a i n s i   le   v e r r o u i l l a g e  

a x i a l   de  l ' a u b e   ( 1 0 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la   p r o t u b é r a n c e   a x i a l e   (17)  du  p i e d   (13)  d ' a u b e  

s i t u é   à  l ' a v a l   p r é s e n t e   su r   s e s   f l a n c s   deux   s a i g n é e s  

r a d i a l e s   (19,   19a)   q u i   s o n t   e n g a g é e s   s u r   l e s   b o r d s   d e s  

é c h a n c r u r e s   (18)   de  l ' a n n e a u   (7)  de  v e r r o u i l l a g e   l o r s  

du  s o u l è v e m e n t   du  p i e d   (13)  de  l ' a u b e   s o u s   l ' a c t i o n   d e  

l a   c a l e   ( 1 4 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' a n n e a u   (7)  de  v e r r o u i l l a g e   e s t   m a i n t e n u   s e r r é  

au  moyens   de  b o u l o n s   (6)  e n t r e   le   d i s q u e   (1)  e t   u n  

a n n e a u   d ' é t a n c h é i t é   (8)  v e n a n t   p o r t e r   p a r   son  b o r d  

e x t e r n e   s u r   le   b o r d   a v a l   des   p l a t e f o r m e s   (9)  des  a u b e s  

(10)  e t   p a r   son  b o r d   i n t e r n e   s u r   le   t a m b o u r   (11)  d u  

c o m p r e s s e u r   b a s s e   p r e s s i o n .  



4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' a n n e a u   de  v e r r o u i l l a g e   (7)  p r é s e n t a n t   des   é c h a n -  

c r u r e s   (18)   e s t   i n t é g r é   au  t a m b o u r   (22)   du  c o m p r e s s e u r  

b a s s e   p r e s s i o n .  
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