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@  Verfahren  zur  Entschwefelung  von  Roheisen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Entschwefeln 
von  Roheisen  in  einer  Pfanne,  insbesondere  in  einer  Torpe- 
dopfanne,  bei  dem  zunächst  Aluminium  und  anschließend 
mit  Hilfe  eines  Trägergases  Kalk  (Ca0)  in  das  Roheisen 
eingeblasen  werden.  Kennzeichen  der  Erfindung  ist,  daß 
mit  einer  Menge  von  2-20  NI  Trägergas/kg  Entschwefe- 
lungsmittel  zusammen  mit  dem  Kalk  ein  in  der  Roheisen- 
schmelze  gasabspaltender  Feststoff  eingeblasen  wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   E n t -  

s c h w e f e l u n g  v o n   R o h e i s e n   in   e i n e r   das   R o h e i s e n   a u f n e h m e n -  

den  P f a n n e ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r   T o r p e d o p f a n n e ,   mi t   e i n e r  

T a u c h l a n z e   b e i   dem  z u n ä c h s t   A l u m i n i u m   und  a n s c h l i e ß e n d  

Kalk  mi t   H i l f e   e i n e s   T r ä g e r g a s e s   in  das   R o h e i s e n   e i n g e -  

b l a s e n   w e r d e n .  

Das  E i n b l a s e n   von  f e i n k ö r n i g e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l n   i n  

R o h e i s e n   h a t   in  den  l e t z t e n   J a h r e n   z u n e h m e n d   an  B e d e u t u n g  

g e w o n n e n .   Bei   d i e s e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   h a u p t s ä c h l i c h   M i t t e l  

au f   d e r   B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d   und  M a g n e s i u m   v e r w e n d e t .  

D i e s e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   b e s i t z e n   zwar   e i n e   hohe   W i r k -  

s a m k e i t ,   s i n d   j e d o c h   r e l a t i v   t e u e r .  

Da  Kalk  e i n   r e l a t i v   p r e i s w e r t e s   M i t t e l   i s t ,   s i n d   d a h e r  

auch   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   auf   K a l k b a s i s   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n .   S ie   b e s i t z e n   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  g r o ß e   M e n g e n  
f ü r   d i e   E r z i e l u n g   des   g e w ü n s c h t e n   E n t s c h w e f e l u n g s e f f e k t e s  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Das  f ü h r t   in  d e r   P r a x i s   zu  e r h e b l i c h e n  



S c h w i e r i g k e i t e n   wegen  d e r   e n t s t e h e n d e n   g r o ß e n   S c h l a c k e n -  

m e n g e n .   Das  e r h e b l i c h e   Vo lumen   d e r   g r o ß e n   S c h l a c k e n m e n g e n  

in  d e r   P f a n n e   f ü h r t   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r r i n g e r u n g  

d e r   T r a n s p o r t k a p a z i t ä t   d e r   P f a n n e .   Auße rdem  n e i g e n   d i e  

S c h l a c k e n   d a z u ,   s i c h   an  den  P f a n n e n w ä n d e n   f e s t z u s e t z e n ,  

w o d u r c h   d i e   T r a n s p o r t k a p a z i t ä t   noch  w e i t e r   e i n g e s c h r ä n k t  

w i r d .   Die  S c h l a c k e n   e n t h a l t e n   f e r n e r   g r o ß e   Mengen  an  E i s e n -  

t r ö p f c h e n ,   d i e   zu  e r h e b l i c h e n   E i s e n v e r l u s t e n   f ü h r e n .  

E i n e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  Kalk   a l s  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   b e s t e h t   d a r i n ,   A l u m i n i u m   dem  E n t -  

s c h w e f e l u n g s m i t t e l   b e i z u m i s c h e n   (DE-AS  25  31  047)  o d e r  

z u n ä c h s t   A l u m i n i u m   und  a n s c h l i e ß e n d   Kalk  mi t   H i l f e   g r o ß e r  

F ö r d e r g a s m e n g e n   in  das   R o h e i s e n   e i n z u b l a s e n .   Die  g r o ß e n  

Mengen  an  e i n e m   n i c h t o x y d i e r e n d e n   Gas,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

S t i c k s t o f f ,   zu r   F ö r d e r u n g   des   K a l k e s   d i e n e n   auch   d e r  

D i s p e r g i e r u n g   d e r   K a l k t e i l c h e n   in   d e r   R o h e i s e n s c h m e l z e  

und  zur   E r z e u g u n g   e i n e s   B a d u m l a u f e s .   Es  e r g e b e n   s i c h   d a b e i  

j e d o c h e e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e ,   da  d u r c h   u n v o l l s t ä n d i g e  

D i s p e r g i e r u n g   d e r   Kalk  n i c h t   s e i n e   v o l l e   W i r k u n g   e n t f a l -  

t e n   kann   und  e i n   e r h e b l i c h e s   V e r s p r i t z e n   des   R o h e i s e n s  

i n f o l g e   d e r   g r o ß e n   F ö r d e r g a s m e n g e n   e i n t r i t t   ( S D S - V e r f a h r e n  

d e r   N i p p o n   S t e e l   C o r p o r a t i o n ) .   Auch  i s t   e i n   s t a r k e r   v o r -  

e i l e n d e r   V e r s c h l e i ß   d e r   f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g   d e r   P f a n n e  

im  M ü n d u n g s b e r e i c h   zu  b e a c h t e n .  

Bei   b e k a n n t e n   E n t s c h w e f e l u n g s v e r f a h r e n ,   d i e   mi t   K a l k  
a l s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   a r b e i t e n ,   v e r b i n d e t   s i c h   d e r  

aus  d e r   R e a k t i o n   Ca0  +  S  =  CaS  +  0  e n t s t e h e n d e   S a u e r -  
s t o f f   mit   dem  S i l i c i u m   des   R o h e i s e n s   zu  S i 0 2 .   D i e s e  
K i e s e l s ä u r e   b i l d e t   mi t   dem  e i n g e b l a s e n e n   Kalk  D i c a l c i u m -  



s i l i k a t ,   w e l c h e s   das   K a l k k o r n   mi t   e i n e r   f e s t e n   S c h i c h t  

u m g i b t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   E n t s c h w e f e l u n g s w i r k u n g   d e s  

K a l k k o r n e s   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t .  

Bei   den  b e k a n n t e n   E n t s c h w e f e l u n g s v e r f a h r e n   mi t   K a l k ,  

b e i   d e n e n   z u s ä t z l i c h   A l u m i n i u m   in  d i e   S c h m e l z e   e i n g e -  

b l a s e n   w i r d ,   w i r d   d e r   aus  d e r   E n t s c h w e f e l u n g s r e a k t i o n  

Ca0  +  S  e n t s t e h e n d e   S a u e r s t o f f   von  den  in  d i e   S c h m e l z e  

e i n g e b l a s e n e n   A l u m i n i u m t e i l c h e n   zu  Al2O3  a b g e b u n d e n .   D a s  

g e b i l d e t e   A l u m i n i u m o x y d   v e r b i n d e t   s i c h   mi t   dem  e i n g e -  

b l a s e n e n   Kalk   zu  C a l c i u m a l u m i n a t   CaOAl2O3 .  H i e r b e i  

h a n d e l t   es  s i c h   im  G e g e n s a t z   zum  f e s t e n   D i c a l c i u m s i l i c a t  

um  e i n e   f l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   mi t   g u t e r   E n t s c h w e f e l u n g s -  

w i r k u n g .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,  

s o w o h l   d i e   e r f o r d e r l i c h e   F ö r d e r g a s m e n g e   a l s   auch   den  V e r -  

b r a u c h   des   k a l k h a l t i g e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   zu  v e r -  

r i n g e r n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   nach   dem  K e n n z e i c h e n   von  A n s p r u c h   1  d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß  mi t   e i n e r   Menge  von  2  -   20  N1  T r ä g e r -  

g a s / k g   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   z u s a m m e n   mi t   dem  Kalk  e i n  

in  d e r   R o h e i s e n s c h m e l z e   g a s a b s p a l t e n d e r   F e s t s t o f f   e i n g e -  

b l a s e n   w i r d .  



Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e   V e r f a h r e n s k o m b i n a t i o n   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   g a s -  

a b s p a l t e n d e n   F e s t s t o f f s  u n d   d e r   b e s c h r i e b e n e n   g e r i n g e n   F ö r -  

d e r g a s m e n g e   zu  e i n e r   h e r v o r r a g e n d e n   E n t s c h w e f e l u n g s w i r k u n g  

und  e i n e r   g u t   b e h e r r s c h b a r e n   b e t r i e b l i c h e n   Anwendung   f ü h r t .  

Der  g a s a b s p a l t e n d e   F e s t s t o f f   b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus  e i n e m   E r d -  

a l k a l i c a r b o n a t   u n d / o d e r   e i n e m   E r d a l k a l i h y d r a t ,   w o b e i   a l s  

E r d a l k a l i c a r b o n a t   mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   K a l k s t e i n   o d e r  

D o l o m i t   bzw.  a l s   E r d a l k a l i h y d r a t   K a l k h y d r a t   e i n g e b l a s e n  

w i r d .  

D i e s e   S t o f f e   s p a l t e n   b e i   E r h i t z u n g   in  d e r   R o h e i s e n s c h m e l z e  

s p o n t a n   CO2  o d e r   W a s s e r d a m p f   ab  und  b e w i r k e n   e i n e   i n t e n s i v e  

D i s p e r g i e r u n g   d e r   K a l k t e i l c h e n   in  d e r   R o h e i s e n s c h m e l z e  

s o w i e   e i n e   f ü r   den  K o n z e n t r a t i o n s a u s g l e i c h   u n e r l ä ß l i c h e ,  

i n t e n s i v e   U m w ä l z s t r ö m u n g   des   R o h e i s e n b a d e s .  

C02  und  W a s s e r d a m p f   s i n d   j e d o c h   b e i   R o h e i s e n t e m p e r a t u r e n  

s t a r k   o x y d i e r e n d ;   nach   t h e r m o d y n a m i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n  

muß  d e r   F a c h m a n n   s o m i t   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   R e a k t i o n   mi t   dem 

e i n g e b r a c h t e n   A l u m i n i u m   nach   den  G l e i c h u n g e n  

e r w a r t e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d e r   V e r -  

b r a u c h   an  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   d u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n   kann  und  d i e   e r w ä h n t e n  

N a c h t e i l e   n i c h t   e i n t r e t e n .   Durch   d i e   g e r i n g e n   F ö r d e r g a s -  



mengen   von  2  -   20,  b e v o r z u g t   3  -   8  NL/kg  E n t s c h w e f e l u n g s -  

m i t t e l   i s t   e i n e   b e t r i e b s g e r e c h t e   A r b e i t s w e i s e   m ö g l i c h .  

Es  t r i t t   w e d e r   A u s w u r f   aus  d e r   T o r p e d o p f a n n e   noch  n e n n e n s -  

w e r t e   V e r b ä r u n g   d e r   P f a n n e n   a u f .   Der  b e i   h o h e n   F ö r d e r g a s -  

mengen   t y p i s c h e   V e r s c h l e i ß   d e r   f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g  

w i r d   w i r k s a m   u n t e r d r ü c k t .   Auße rdem  kann   a u f g r u n d   d e r   g e -  

r i n g e n   F ö r d e r g a s m e n g e   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   E n t s c h w e f e -  

l u n g s r e a k t i o n e n   nach   e i n e m   w e i t e r e n  M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g  

p r e i s w e r t e   k o m p r i m i e r t e   L u f t   ( P r e ß l u f t )   a n s t e l l e   d e r   s o n s t  

e r f o r d e r l i c h e n   t e u r e r e n   T r ä g e r g a s e ,   wie  S t i c k s t o f f ,   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n .  

Das  A l u m i n i u m   w i r d   b e v o r z u g t   in  f e i n k ö r n i g e r   Form  mi t   H i l f e  

e i n e s   T r ä g e r g a s e s   in  d i e   S c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   Es  i s t   j e d o c h  

auch   m ö g l i c h  d a s   A l u m i n i u m   in  D r a h t f o r m   mi t   H i l f e   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g   in  das   R o h e i s e n   e i n z u f ü h r e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

0 , 2  -   0 , 7   kg  A l u m i n i u m   je  Tonne   R o h e i s e n   mi t   e i n e m   I n e r t g a s  
wie  z . B .   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f   o d e r   Argon   in  1  -  4  M i n u t e n  

in  das   R o h e i s e n   e i n g e b l a s e n .   Das  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l g e -  

m i s c h   b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus  4 0  -   70%  Kalk  und  3 0  -   60  G e w . - %  

g a s a b s p a l t e n d e m   F e s t s t o f f   B e v o r z u g t   w e r d e n   g e r i n g e   B e i m e n -  

g u n g e n   an  K o h l e n s t o f f   o d e r   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   S u b s t a n z e n  

wie  Ruß,  A n t h r a z i t ,   G r a p h i t ,   P e t r o l k o k s ,   im  B e r e i c h   v o n  
1  -  10  Gew.-%  dem  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l g e m i s c h   z u g e s e t z t .  
H i e r d u r c h   w i r d   d i e   F l i e ß e i g e n s c h a f t   des   e i n g e b l a s e n e n   G e -  

m i s c h e s   v e r b e s s e r t ,   und  es  w e r d e n   in  d e r   S c h m e l z e   r e d u z i e -  

r e n d e   B e d i n g u n g e n   g e s c h a f f e n   a l s   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e  

g u t e   E n t s c h w e f e l u n g .  

F e r n e r   kann   das   e i n g e b l a s e n e   G e m i s c h   1  -  10  Gew.-%  F l u ß -  

s p a t   e n t h a l t e n .   F l u ß s p a t   ( C a F z   )  e r n i e d r i g t   den  S c h m e l z -  



p u n k t   d e r   g e b i l d e t e n   A l u m i n a t e ,   d i e   d a h e r   b e i   T e m p e r a t u r -  

e r n i e d r i g u n g   d e r   S c h m e l z e   n i c h t   s o . l e i c h t   e r s t a r r e n .   A u ß e r -  

dem  w i r d   d e r   von  d e r   S c h m e l z e   a u f g e n o m m e n e   E i s e n g e h a l t  

v e r r i n g e r t .  

Die  Menge  an  A l u m i n i u m   und  d i e   Menge  an  E n t s c h w e f e l u n g s -  

m i t t e l g e m i s c h   r i c h t e n   s i c h   d a b e i   nach   dem  g e w ü n s c h t e n   E n t -  

s c h w e f e l u n g s g r a d .  

Aus  f ö r d e r t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   und  zur   V e r m e i d u n g   von  A u f -  

s c h m e l z u n g e n   von  A l u m i n i u m   in  d e r   T a u c h l a n z e   kann   g e m e i n s a m  

mi t   dem  A l u m i n i u m   noch  e i n   F l i e ß v e r b e s s e r e r   u n d / o d e r   e i n  

S c h u t z s t o f f   e i n g e b l a s e n   w e r d e n .  

Neben  den  b e r e i t s   g e n a n n t e n   V o r t e i l e n ,   d i e   mi t   d e r   E r f i n -  

dung  e r z i e l t   w e r d e n ,   f ü h r e n d i e   g e r i n g e r e n   E n t s c h w e f e l u n g s -  

m i t t e l m e n g e n  z u   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   g e b i l d e t e n   E n t -  

s c h w e f e l u n g s s c h l a c k e   und  d a m i t   z u s a m m e n h ä n g e n d   zu  e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   E i s e n v e r l u s t e .   Die  g e r i n g e r e   S c h l a c k e n b i l -  

dung  b e d i n g t   e i n e   g e r i n g e r e   A n s a t z b i l d u n g   von  S c h l a c k e n  

in  d e r   T o r p e d o p f a n n e   und  f ü h r t   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t -  

raum  g e s e h e n   d a z u ,   daß  d i e   K a p a z i t ä t   d e r   T o r p e d o p f a n n e  

nur   g e r i n g f ü g i g   g e ä n d e r t   w i r d .   D ie s   f ü h r t   w e i t e r   d a z u ,  

daß  d i e   B a d g e o m e t r i e   in  d e r   T o r p e d o p f a n n e   s i c h   kaum  ä n d e r t ,  

so  daß  d i e   g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t -  

raum  k o n s t a n t   b l e i b e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Bei  d i e s e m   n i c h t   u n t e r   d i e   E r f i n d u n g   f a l l e n d e n   V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l   w u r d e n   z u n ä c h s t   0 ,4   kg  A l u m i n i u m p u l v e r   pro   T o n n e  

R o h e i s e n   in  185  t  R o h e i s e n ,   d i e   s i c h   in  e i n e r   T o r p e d o -  



p f a n n e   von  240  t  F a s s u n g s v e r m ö g e n   b e f a n d e n ,   w ä h r e n d   e i n e r  

Z e i t   von  3 ,6  min  e i n g e b l a s e n .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   das   a u s  

Kalk  b e s t e h e n d e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   mi t   e i n e r   T a u c h l a n z e  

mi t   S t i c k s t o f f   a l s   F ö r d e r g a s   e i n g e b l a s e n .   Die  R o h e i s e n -  

s c h m e l z e   h a t t e   e i n e n   A u s g a n g s s c h w e f e l g e h a l t   von  S A = 0 , 0 3 5 % .  
Nach  2 1 , 7   min  B e h a n d l u n g s d a u e r   w a r e n   1170  kg  E n t s c h w e f e -  

l u n g s m i t t e l   e i n g e b l a s e n   w o r d e n ,   das   e n t s p r i c h t   6 ,3   k g / t  

R o h e i s e n .   Der  E n d s c h w e f e l g e h a l t   nach   d e r   B e h a n d l u n g   b e t r u g  

S E = 0 , 0 1 5 % .   Die  F ö r d e r g a s m e n g e   b e l i e f   s i c h   auf   75  N l / k g  

F e s t s t o f f ,   s o w o h l   f ü r   das   E i n b l a s e n   des   A l u m i n i u m p u l v e r s  

a l s   auch   f ü r   das   E i n b l a s e n   des   K a l k e s .   Die  F ö r d e r r a t e   d e s  

K a l k e s ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   hohe   G a s m e n g e ,  

b e t r u g   54  k g / m i n .   H i e r a u s   e r g i b t   s i c h   e i n e   E i n b l a s z e i t  

von  i n s g e s a m t   25  m i n .  

T r o t z   d e r   b e g r e n z t e n   P f a n n e n f ü l l u n g   t r a t   e r h e b l i c h e s   V e r -  

s p r i t z e n   von  R o h e i s e n   aus   d e r   Mündung  d e r   T o r p e d o p f a n n e  

a u f .   Die  mi t   e i n e r   d i c k e n   F e u e r f e s t b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e  

T a u c h l a n z e   h a t t e   zwei   d ü s e n f ö r m i g e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   u n d  

m u ß t e   aus  d i e s e m   G r u n d e   s e n k r e c h t   d u r c h   d i e   M ü n d u n g s ö f f n u n g  

d e r   T o r p e d o p f a n n e   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

Bei   d i e s e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l   w u r d e n   in  d e r   e r s t e n  

S t u f e   0 ,2   kg  A l u m i n i u m p u l v e r   pro   Tonne  R o h e i s e n   w ä h r e n d  

e i n e r   Z e i t   von  2 ,5   min  ü b e r   e i n e   T a u c h l a n z e   mi t   Argon  a l s  

T r ä g e r g a s   in  d i e   S c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   Das  R o h e i s e n   h a t t e  

e i n   G e w i c h t   von  200  t ,   das   F a s s u n g s v e r m ö g e n   de r   T o r p e d o -  

p f a n n e   b e t r u g   w i e d e r   240  t .  

In  d e r   z w e i t e n   S t u f e   wurde   das   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   b e -  

s t e h e n d   aus  60  Gew.-%  K a l k ,   40  Gew.-%  K a l k s t e i n   u n d  

0 ,05   Gew.-%  F l i e ß v e r b e s s e r e r   in  Form  von  P r o p y l a l k o h o l  



mit   H i l f e   von  P r e ß l u f t   a l s   T r ä g e r g a s   in  d i e   S c h m e l z e   e i n -  

g e b l a s e n .   Die  R o h e i s e n s c h m e l z e   h a t t e   e i n e n   A u s g a n g s s c h w e -  

f e l g e h a l t   von  S A = 0 . 0 3 8   %,  nach   8  min  B e h a n d l u n g s d a u e r   w a r e n  
700  kg  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i n g e b l a s e n   w o r d e n .   Das  e n t -  

s p r i c h t   3,5  k g / t   R o h e i s e n .   Der  S c h w e f e l e n d g e h a l t   nach   d e r  

B e h a n d l u n g   b e t r u g   S E = 0 , 0 1 2 % .   Die  F ö r d e r g a s m e n g e   b e t r u g  
5  N l / k g   F e s t s t o f f .  

Als  Lanze   wurde   e i n   e i n f a c h e s   mi t   e i n e r   d ü n n e n   F e u e r f e s t -  

b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e s   Rohr  v e r w e n d e t ,   w e l c h e s   s c h r ä g  

in  das   R o h e i s e n   e i n g e t a u c h t   w u r d e .   T r o t z   d e r   H e r a b s e t z u n g  

d e r   E i n b l a s z e i t   von  25  auf   12  min  ( e i n s c h l .   des   A l - E i n -  

b l a s e n s )   und  e i n e s   h ö h e r e n   F ü l l g r a d e s   d e r   T o r p e d o p f a n n e  

t r a t   k e i n   n e n n e n s w e r t e r   R o h e i s e n a u s w u r f   a u f .  

B e i s p i e l   3 

Bei  d i e s e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l   w u r d e n   in  d e r   e r s t e n  

S t u f e   0 ,4   kg  A l u m i n i u m p u l v e r   p ro   Tonne   R o h e i s e n   w ä h r e n d  

e i n e r   Z e i t   von  4  min  ü b e r   e i n e   T a u c h l a n z e   mi t   P r o p a n   a l s  

T r ä g e r g a s   in  d i e   S c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   Das  R o h e i s e n g e w i c h t  

b e t r u g   181  t ,   das   F a s s u n g s v e r m ö g e n   d e r   T o r p e d o p f a n n e   b e l i e f  

s i c h   auf   200  t .  

In  d e r   z w e i t e n   S t u f e   wurde   das   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   b e -  

s t e h e n d   aus  55  Gew.-%  K a l k ,   35  Gew.-%  K a l k h y d r a t ,   5  G e w . - %  

CaFz,   5  Gew.-%  A n t h r a z i t   und  0 , 0 3   Gew.-%  F l i e ß v e r b e s s e r e r  

in  Form  von  M o n o g l y z e r i d   mi t   H i l f e   von  P r e ß l u f t   a l s   T r ä g e r -  

gas   in  d i e   S c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   Die  R o h e i s e n s c h m e l z e   h a t t e  

e i n e n   A u s g a n g s s c h w e f e l g e h a l t   von  S A = 0 , 0 1 5 % ,   nach   6 ,7   m i n  

B e h a n d l u n g s d a u e r   wa ren   650  kg  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i n g e -  
b l a s e n   w o r d e n .   Das  e n t s p r i c h t   3 ,6   k g / t   R o h e i s e n .   Der  S c h w e -  

f e l e n d g e h a l t   nach  d e r   B e h a n d l u n g   b e t r u g   S E = 0 , 0 0 3 % .   D i e  

F ö r d e r g a s m e n g e   b e t r u g   4  N l / k g .   Auch  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  



b e i s p i e l   wurde   e i n   e i n f a c h e s   mi t   e i n e r   d ü n n e n   F e u e r f e s t -  

b e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e s   Rohr  v e r w e n d e t ,   w e l c h e s   s c h r ä g  

in  das   R o h e i s e n   e i n g e t a u c h t   w u r d e .   Die  E i n b l a s z e i t   b e t r u g  

nur   1 0 , 7   min  e i n s c h l .   des   A l - E i n b l a s e n s .   Auch  b e i   d i e s e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l   t r a t   k e i n   n e n n e n s w e r t e r   R o h -  

e i s e n a u s w u r f   a u f .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t s c h w e f e l n   von  R o h e i s e n   in  e i n e r   P f a n n e ,  

i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r   T o r p e d o p f a n n e ,   b e i   dem  z u n ä c h s t  

A l u m i n i u m   und  a n s c h l i e ß e n d   mi t   H i l f e   e i n e s   T r ä g e r g a s e s  

Kalk  (CaO)  in  das   R o h e i s e n   e i n g e b l a s e n   w e r d e n ,  

d b d u r c h   g e e b n e i c h n e t  ,  

daß  mi t   e i n e r   Menge  von  2  -   20  N1  T r ä g e r g a s / k g   E n t -  

s c h w e f e l u n g s m i t t e l   zusammen  mi t   dem  Kalk  e i n   in  d e r  

R o h e i s e n s c h m e l z e   g a s a b s p a l t e n d e r   F e s t s t o f f   e i n g e b l a s e n  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   g a s a b s p a l t e n d e r   F e s t s t o f f   e i n   E r d a l k a l i k a r b o n a t  

u n d / o d e r   e i n   E r d a l k a l i h y d r a t   z u g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   E r d a l k a l i k a r b o n a t   K a l k s t e i n   o d e r   D o l o m i t   b z w .  

a l s   E r d a l k a l i h y d r a t   H y d r a t k a l k   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   G e m i s c h ,   b e s t e h e n d   aus  4 0  -   70  Gew.-%  Kalk  u n d  

3 0  -   60  Gew.-%  g a s a b s p a l t e n d e m   F e s t s t o f f ,   in  das   R o h e i s e r  

e i n g e b l a s e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  dem  e i n g e b l a s e n e n   G e m i s c h   e i n   A n t e i l   an  K o h l e n s t o f f  

o d e r   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   S u b s t a n z e n ,   wie  Ruß,  A n t h r a z i t ,  

G r a p h i t ,   P e t r o l k o k s ,   im  B e r e i c h   von  1  -  10  Gew.-%  z u -  

g e s e t z t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  e i n g e b l a s e n e n   G e m i s c h   1  -  10  Gew.-%  F l u ß s p a t  

z u g e s e t z t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ö r d e r g a s m e n g e   3  -   8  Nl  T r ä g e r g a s / k g   E n t -  

s c h w e f e l u n g s m i t t e l   b e t r ä g t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G e m i s c h   mi t   k o m p r i m i e r t e r   L u f t   in  d i e   R o h -  

e i s e n s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n   w i r d .  
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