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@)  Drehmomentbegrenzender  Hydraulikkreislauf. 

Mit  der  Erfindung  wird  eine  Vorrichtung  zum  Steuern 
einer  Verschraubungszange  (12),  zum  Verschrauben  von 
Rohren,  insbesondere  der  Bohrindustrie  beschrieben,  wo- 
nach  ein  mit  dem  Vorlauf  des  strömenden  Arbeitsmittels 
verbundenes  Leistungsteil  (10)  vorgesehen  ist,  das  mit  zwei 
abströmseitigen  Anschlüssen  (13,  14)  ausgerüstet  ist,  von 
welchem  ein  Anschluß  mit  einem  Steuerteil  zur  Steuerung 
des  Öffnungsquerschnitts  des  tankseitigen  Anschlusses 
verbunden  ist.  Um  diese  Einrichtung  von  einer  Fehlerreak- 
tion  der  Bedienungsperson  unabhängig  zu  machen  wird 
vorgeschlagen,  den  zum  Steuerteil  für  die  Steuerung  des 
Öffnungsquerschnitts  des  tankseitigen  Anschlusses  führen- 
den  Anschluß  (14)  des  Leistungsteils  zusätzlich  mit  einem 
Steuerblock  zu  verbinden,  der  aus  einem  Elektromagnet- 
ventil  (31)  und  einer  durch  ein  hydraulisches  Abschaltventil 
(32)  absperrbaren  Bypaßleitung  für  das  Elektromagnetventil 
(31)  besteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g  

f ü r   d u r c h   s t r ö m e n d e   A r b e i t s m i t t e l   b e t ä t i g b a r e   A r b e i t s g e r ä t e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  B e t r i e b   von  V e r s c h r a u b z a n g e n   zum  V e r -  

s c h r a u b e n   von  P u m p g e s t ä n g e n ,   F u t t e r -   und  F ö r d e r r o h r e n   d e r  

B o h r i n d u s t r i e ,   be i   w e l c h e r   e i n   mi t   zwei   a b s t r ö m s e i t i g e n   A n -  

s c h l ü s s e n   a u s g e r ü s t e t e s   L e i s t u n g s t e i l   mi t   dem  V o r l a u f   d e s  

A r b e i t s m i t t e l s   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   e in   A n s c h l u ß   des   L e i -  

s t u n g s t e i l s   mi t   e i n e r   T a n k r ü c k f ü h r l e i t u n g , d e r   a n d e r e   m i t  

e inem  S t e u e r t e i l   zur   S t e u e r u n g   des   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s  

des   t a n k s e i t i g e n   A n s c h l u s s e s   v e r b u n d e n   i s t ,   nach   P a t e n t  

. . . ( P a t e n t a n m e l d u n g   P  33  00  0 3 4 . 4 ) .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   V e r s c h r a u b u n g   von  R o h r v e r b i n d u n g e n  

e l e k t r o n i s c h   zu  ü b e r w a c h e n .   H i e r b e i   w i rd   d i e   U m d r e h u n g s -  

z a h l   des   e i n z u s c h r a u b e n d e n   R o h r e s   a b g e f r a g t   und  mi t   d e n  

D a t e n   des   D r e h m o m e n t a n s t i e g s   v e r k n ü p f t .   Ein  s o l c h e s   S y s t e m  

i s t   in  de r   P r a x i s   a l s   J A M - S y s t e m   g e l ä u f i g .   Die  B e z e i c h n u n g  



i s t   l e d i g l i c h   e i n e   A b k ü r z u n g   de r   e n g l i s c h e n   B e z e i c h n u n g  

" J o i n t   A n a l y z e d   M a k e - u p " .  

Nach  dem  e r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   U m d r e h u n g s a n z a h l  

de r   V e r b i n d u n g   muß  auch  e in   z u g e h ö r i g e s   D r e h m o m e n t   a n g e -  

z e i g t   w e r d e n .   B e i d e   Wer te   l i e g e n   i n n e r h a l b   e n t s p r e c h e n d e r  

T o l e r a n z f e l d e r ,   d i e   d u r c h   e i n e n   R e c h n e r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

k n ü p f t   s i n d .   S o b a l d   d i e   M e ß f e l d e r   zu  e i n e r   Ü b e r d e c k u n g  

kommen,  wi rd   d i e   V e r s c h r a u b u n g   von  de r   S t e u e r u n g   a l s   " g u t "  

r e g i s t r i e r t   und  das   V e r s c h r a u b g e r ä t   s c h l a g a r t i g   s t i l l g e -  

s e t z t .   H i e r z u   s t e u e r t   das   J A M - G e r ä t   e in   E l e k t r o m a g n e t v e n -  

t i l   an,   w e l c h e s   a l s   V o r s t e u e r u n g   f ü r   das   S c h a l t v e n t i l  

d i e n t .   B e i d e   V e n t i l e   wurden   b i s h e r   e x t e r n   z w i s c h e n   d i e  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   g e b a u t   und  s c h a l t e t e n   d i e   Z u l a u f s e i t e  

(P)  vor  dem  V e r s c h r a u b g e r ä t   au f   den  R ü c k l a u f   (T ) .   Die  V e n -  

t i l g r ö ß e   e n t s p r i c h t   dem  D u r c h l a u f   und  i s t   d e s h a l b   g roß   u n d  

e n t s p r e c h e n d   s c h w e r .   Auch  d i e   z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß t e i l e  

f ü r   das   E i n f ü g e n   de r   V e n t i l e   in  den  K r e i s l a u f   haben   e i n  

e r h e b l i c h e s   B a u v o l u m e n .  

Damit   das   e l e k t r i s c h e   S i g n a l   des   J A M - G e r ä t e s   das   V e r -  

s c h r a u b g e r ä t   mit   h i n r e i c h e n d e r   T o l e r a n z   zum  S t i l l s t a n d  

b r i n g e n   k o n n t e ,   war  es  n o t w e n d i g ,   be i   e inem  D r e h m o m e n t -  

a n s t i e g   das   V e r s c h r a u b g e r ä t   s e h r   l a n g s a m   w e i t e r d r e h e n   z u  

l a s s e n .   Dazu  r e d u z i e r t e   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den  Z u f l u ß  

zum  Motor   an  e inem  H a n d h e b e l v e n t i l .   E ine   zu  s p ä t e   R e a k t i o n  

de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   b e w i r k t e   j e d o c h   d u r c h   d i e   d a m i t   v e r -  

b u n d e n e   D r e h m o m e n t ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e   F e h l v e r b i n d u n g .   D i e  

h a n d e l s ü b l i c h e n   V e n t i l k o m b i n a t i o n e n   s i n d   f ü r   d i e s e   E i n s a t z -  

f ä l l e   zu  t r ä g e   und  s e t z e n   das   E l e k t r o s i g n a l   zu  l a n g s a m   i n  

h y d r a u l i s c h e   R e a k t i o n   um.  Auch  d e r   E i n s a t z   des   im  H a u p t -  

p a t e n t   b e s c h r i e b e n e n   L e i s t u n g s t e i l s   f ü h r t   noch  n i c h t   z u  



der   g e w ü n s c h t e n   r a s c h e n ,   von  de r   R e a k t i o n   de r   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   u n a b h ä n g i g e n   K u r z s c h l u ß s c h a l t u n g ,   mi t   de r   das   A r -  

b e i t s g e r ä t   mi t   g e r i n g s t e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g ,   d.  h.  f a s t  

s c h l a g a r t i g   nach  e r r e i c h e n   des   e n t s p r e c h e n d e n   D r e h m o m e n t -  

w e r t e s   s t i l l g e s e t z t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   S c h a l t -   und  S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   nach  dem  H a u p t p a t e n t   so  a u s z u b a u e n ,   daß  F e h l -  

v e r b i n d u n g e n   wegen  e i n e r   D r e h m o m e n t ü b e r s c h r e i t u n g   v e r m i e -  

den  w e r d e n   und  d a m i t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w i r d .   Die  e r f i n d u n g s g e -  

mäße  Lösung   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d e r   zum  S t e u e r -  

t e i l   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   des   t a n k -  

s e i t i g e n   A n s c h l u s s e s  f ü h r e n d e   A n s c h l u ß   des   L e i s t u n g s t e i l s  

z u s ä t z l i c h   mi t   e i nem  S t e u e r b l o c k ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  E l e k -  

t r o m a g n e t v e n t i l   und  e i n e r   d u r c h   e in   h y d r a u l i s c h e s   A b s c h a l t -  

v e n t i l   a b s p e r r b a r e n   B y p a ß - L e i t u n g   f ü r   das   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l  

v e r b u n d e n   i s t .   Das  h y d r a u l i s c h e   A b s c h a l t v e n t i l   i s t   a l s o  

p a r a l l e l   zum  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   e i n g e b a u t .   Der  D r u c k w e r t ,  

d e r   dem  Moto r   des   V e r s c h r a u b g e r ä t e s   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w i r k t  

a l s   e x t e r n e   A n s t e u e r u n g   an  d i e s e m   A b s c h a l t v e n t i l ,   d e s s e n  

E i n s t e l l u n g   dem  j e w e i l s   z u l ä s s i g e n   M a x i m a l d r e h m o m e n t   e n t -  

s p r i c h t .  

Beim  A n s t i e g   des   D r e h m o m e n t e s   s t e i g t   g l e i c h z e i t i g   de r   D r u c k  

in  de r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   des   M o t o r s .   D i e s e r   Druck   w i r k t  

au f   das   h y d r a u l i s c h e   A b s c h a l t v e n t i l .   N ä h e r t   s i c h   das   D r e h -  

moment  dem  v o r g e g e b e n e n   W e r t ,   so  w i r d  -   b e d i n g t   d u r c h   d i e  

P u l s a t i o n   im  V e r s o r g u n g s ö l s t r o m  -   d i e   S p e r r u n g   s t o ß w e i s e  

a u f g e h o b e n , u n d   de r   Druck   in  de r   S t e u e r l e i t u n g   zum  H a u p t -  

a b s c h a l t v e n t i l   im  S t e u e r b l o c k   b e g i n n t   zu  p u l s i e r e n .   H i e r a u s  

f o l g t   e in   S c h w e b e z u s t a n d   des   H a u p t k o l b e n s .   Zum  D u r c h s c h a l t e n  



i s t   dann  nur  noch  e in   s e h r   g e r i n g e r   D r u c k a b f a l l   n ö t i g ,   um 

das   H a u p t v e n t i l   ( L e i s t u n g s t e i l )   zu  ö f f n e n .   D i e s e r   g e r i n g e  

A n t e i l   w i rd   vom  e l e k t r i s c h   a n g e s t e u e r t e n   M a g n e t v e n t i l   b e i g e -  

t r a g e n ,   s o b a l d   es  vom  J A M - S t e u e r s y s t e m   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

H i e r d u r c h   w i rd   de r   E i n f l u ß   de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   zum  G e l i n g e n  

de r   O p e r a t i o n   v o l l s t ä n d i g   a u s g e s c h l o s s e n .   Der  K r a f t f l u ß   w i r d  

a l s o   d u r c h   das   S c h a l t e n   des   L e i s t u n g s t e i l s   u n t e r b r o c h e n .   D a s  

L e i s t u n g s t e i l   w i rd   p r a k t i s c h   d u r c h   das   h y d r a u l i s c h e   A b s c h a l t -  

v e n t i l   s e n s i b i l i s i e r t ,   da  b e r e i t s   vor  s e i n e m   S c h a l t e n   k l e i n s t e  

Ö lmengen   das   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   u m g e b e n .   S o b a l d   dann  d a s  

M a g n e t v e n t i l   d u r c h   das   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r g e r ä t   (JAM)  g e -  
s c h a l t e t   w i r d ,   kann  das   L e i s t u n g s t e i l   u n t e r   g e r i n g s t e r   S c h a l t -  

z e i t   den  D r u c k a b f a l l   am  Z a n g e n m o t o r   h e r s t e l l e n .   S o l l t e   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   A n s t e u e r u n g   n i c h t   v o r h a n d e n   s e i n   o d e r   a u s f a l l e n ,  

wird   b e r e i t s   auf   r e i n   h y d r a u l i s c h e m   Wege  ü b e r   das   h y d r a u l i -  

s che   A b s c h a l t v e n t i l   e i n e   hohe  W i e d e r h o l u n g s g e n a u i g k e i t   d e s  

V e r s c h r a u b v o r g a n g e s   e r r e i c h t ,   d.  h.  d i e   T o l e r a n z e n   de r   V e r -  

s c h r a u b m o m e n t e   w e r d e n   be i   j edem  V e r s c h r a u b v o r g a n g   s e h r   k l e i n  

g e h a l t e n .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   das  S c h a l t b i l d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   und  e r l ä u t e r t .   H i e r b e i  

h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   S c h a l t u n g   f ü r   den  Motor   e i n e r   V e r -  

s c h r a u b u n g s z a n g e   mi t   z u g e h ö r i g e r   K o n t e r v o r r i c h t u n g   u n d  

H u b z y l i n d e r .  

Die  w i c h t i g s t e n   T e i l e   de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   s i n d   das   L e i -  

s t u n g s t e i l   10,  w e l c h e s   an  d i e   h y d r a u l i s c h e   V o r l a u f l e i t u n g   11 

übe r   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g   11a  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   de r   Moto r   12 

f ü r   d i e   V e r s c h r a u b z a n g e ,   d i e   H a n d s t e u e r e i n r i c h t u n g e n   25  f ü r  

den  Z a n g e n m o t o r ,   d i e   H a n d s t e u e r e i n r i c h t u n g   26  f ü r   d i e   S t e u e -  

rung  de r   K o n t e r v o r r i c h t u n g   27,  d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d e n  

H u b z y l i n d e r   28  s o w i e   d i e   S c h a l t e i n h e i t e n   29  f ü r   d i e   K l a p p e n -  



s i c h e r u n g   und  d e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t b l o c k   30,  b e s t e h e n d   a u s  
e inem  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   31  und  e in   h y d r a u l i s c h e s   A b s c h a l t -  

v e n t i l   3 2 .  

Das  L e i s t u n g s t e i l   10  i s t   mi t   e i nem  a b s t r ö m s e i t i g e n   A n s c h l u ß  

13  an  den  A r b e i t s m i t t e l t a n k   T  und  d i e   z w e i t e   a b s t r ö m s e i t i g e  

L e i t u n g   14  mit   den  b e i d e n   S t e u e r b l ö c k e n   29  und  30  v e r b u n -  

d e n .  

Mit  e i nem  D r e h m o m e n t a n s t i e g   beim  E r r e i c h e n   de r   V e r s c h r a u b -  

e n d w e r t e   g e h t   e in   D r u c k a n s t i e g   f ü r   den  Z a n g e n m o t o r   12  e i n -  

h e r .   D i e s e r   D r u c k a n s t i e g   wi rd   ü b e r   d i e   L e i t u n g   33  dem  h y -  

d r a u l i s c h e n   A b s c h a l t v e n t i l   32  m i t g e t e i l t   und  zwar   b e r e i t s  

vor  dem  D u r c h s c h a l t e n   des  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l s   31,  das  d u r c h  

das   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r g e r ä t   (JAM)  a n -  

g e s t e u e r t   w i r d .   Die  S p e r r u n g   des   h y d r a u l i s c h e n   A b s c h a l t v e n -  

t i l s   w i rd   t e i l w e i s e   d u r c h   d i e   P u l s a t i o n   im  V e r s o r g u n g s ö l s t r o m  

a u f g e h o b e n ,   so  daß  ü b e r   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g   14  das   L e i s t u n g s -  

t e i l   10  s e n s i b i l i s i e r t   w i r d .   S o b a l d   da3  e l e k t r i s c h e   M a g n e t -  

v e n t i l   d u r c h   das   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r g e r ä t   g e s c h a l t e t   w i r d ,  

kann  das   L e i s t u n g s t e i l   10  u n t e r   g e r i n g s t e r   S c h a l t z e i t ,   d.  h .  

f a s t   s c h l a g a r t i g   den  D r u c k a b f a l l   am  Z a n g e n m o t o r   h e r s t e l l e n .  

D a b e i   w i rd   d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   11  ü b e r   den  A n s c h l u ß   1 1 a  

und  d i e   a b s t r ö m s e i t i g e   A n s c h l u ß l e i t u n g   13  u n m i t t e l b a r   m i t  

de r   R ü c k f ü h r l e i t u n g   34  zum  Tank  T  v e r b u n d e n .   E ine   von  e i n e r  

B e d i e n u n g s p e r s o n   a b h ä n g i g e   S c h a l t z e i t   be i   B e t ä t i g u n g   d e r  

H a n d s t e u e r e i n r i c h t u n g   25  wi rd   d a d u r c h   v o l l s t ä n d i g   a u s g e -  
s c h l o s s e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung   s t e l l t   s o m i t   e i n e  

h o c h w i r k s a m e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   d a r .  



1.  S c h a l t -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d u r c h   s t r ö m e n d e   A r -  

b e i t s m i t t e l   b e t ä t i g b a r e   A r b e i t s g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

den  B e t r i e b   von  V e r s c h r a u b z a n g e n   zum  V e r s c h r a u b e n   v o n  

P u m p g e s t ä n g e n ,   F u t t e r -   und  F ö r d e r r o h r e n   de r   B o h r i n d u s t r i e ,  

be i   w e l c h e r   e in   L e i s t u n g s t e i l   mi t   zwei   a b s t r ö m s e i t i g e n  

A n s c h l ü s s e n   mi t   dem  V o r l a u f   des   A r b e i t s m i t t e l s   v e r b u n d e n  

i s t ,   w o b e i   e in   a b s t r ö m s e i t i g e r   A n s c h l u ß   des   L e i s t u n g s t e i l s  

mi t   e i n e r   T a n k r ü c k f ü h r l e i t u n g ,   d e r   a n d e r e   mi t   e i n e m   S t e u e r -  

t e i l   zur   S t e u e r u n g   des   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   des   t a n k s e i -  

t i g e n   A n s c h l u s s e s   v e r b u n d e n   i s t ,   nach  P a t e n t   . . . ( P a t e n t -  

a n m e l d u n g   P  33  00  0 3 4 . 4 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

zum  S t e u e r t e i l   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s  

des   t a n k s e i t i g e n   A n s c h l u s s e s   (34)   f ü h r e n d e   A n s c h l u ß   ( 1 4 )  

des   L e i s t u n g s t e i l s   (10)   z u s ä t z l i c h   mit   e inem  S t e u e r b l o c k ,  

b e s t e h e n d   aus   e inem  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   (31)   und  e i n e r   d u r c h  

e in   h y d r a u l i s c h e s   A b s c h a l t v e n t i l   (32)  a b s p e r r b a r e n   B y p a ß -  

L e i t u n g   f ü r   das   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   v e r b u n d e n   i s t .  



2.  S c h a l t -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   (3-1)  von  e i n e m  

e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r g e r ä t   ( J A M - S y s t e m ) ,   das   h y d r a u l i s c h e  

A b s c h a l t v e n t i l   (32)   d a g e g e n   e x t e r n   vom  A r b e i t s g e r ä t   a n s t e u e r -  

bar   i s t .  

3.  S c h a l t -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1 

u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   dem  A r b e i t s -  

m o t o r   (12)   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   z u g e f ü h r t e   D r u c k w e r t   a u f  

das   h y d r a u l i s c h e   A b s c h a l t v e n t i l   (32)   ü b e r t r a g b a r   i s t .  
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