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@ Vorrichtung zum druckdichten Befestigen von Rohren in Rohrbdden.

€7 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum druckdich-
ten Befestigen von Rohren in Rohrbdden durch Aufweiten
des innerhalb des Rohrbodens liegenden Rohrendes mit-
tels einer in das jeweilige Rohrende einfithrbaren Sonde.
Die Sonde bildet durch mindestens zwei im Abstand vonein-
ander befindliche Dichtungen mit dem aufzuweitenden
Rohrstiick einen Ringraum, der zum Aufweiten mit Druck-
mittel gefiillt wird, das durch einen an der Sonde angeord-
neten Druckubersetzer auf den fiir den jeweiligen Aufweit-
vorgang erforderlichen Druck gebracht wird. Der Druck-
Ubersetzer umfaBt einen mit Arbeitsmittel beaufschlagba-
ren Niederdruckkolben und einen auf das Druckmittel im
Ringraum einwirkenden Hochdruckkelben geringerer Kol-
benflache. Um das Bauvolumen und das Gewicht der Vor-
richtung zu verringern, ist der in einem Gehause verschieb-
bar gefihrte Niederdruckkolben mit einer zentralen Boh-
rung versehen, in die der feststehend mit dem Gehduse
verbundene Hochdruckkolben hineinragt und die liber eine
den Hochdruckkelben durchdringende Hechdruckleitung
mit der Mantelflache der Sonde zwischen den Dichtungen
verbunden ist.
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Vorrichtung zum druckdichten Befestigcen von
Rohren in Rohrbhiden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum druckdichten
Befestigen von Rohren in Rohrh&den durch Aufweiten des
innerhalb des Rchrhndens liegencen Rohrendes mittels einer

in das Jjeweilige Rohrende einfiihrbaren Sonde,welche durch min-
destens zwel im Abstand voneinander befindliche Dichtungen

mit dem sufzuweitenden Rohrstlick einen Ringraum bilcdet, der
zum Aufuweiten nmit Druckmittel gefillt wird,das cdurch einen

an der Sonde angeordneten Druckilibersetzer auf den fiir den je-
weiligen Aufweitvorcang erforderlichen Druck gebracht wird,
wobel der Druckilbersetzer sinen mit Arbeitsmittel beaufschlag-
baren Niederdruckkolben und einen auf das Druckmittel im Ring-
raum einwirkencen Hochdruckkolben geringerer Kolbenfl&che
umfait.

fine Vorrichtung der voranstehend beschriebenen Art ist bei-
spielsweise aus der DE-PS 2 €18 523 hekanni. Sei der prakti-
schen Aushildung disser bekannten Konstruktion ist der Hoch-
druckkolben nit cem Niederdruckkolben verhbunden unc ract nit
seinem varderen Zncde in ein ZylindercehZuse hinein,das Uber

eine Hochdruckleitung mit der MantelflZche der Sonds zwrischen

den Dichtungen verbunden ist,

Bei dieser bekanrten Konstruktion erciht sich ein grofer Raum-
bedarf filir den an der Soncde angeordneten Druckiberssizer,weil
sowchl der Miedercruckiolben als azuch der Heoehdruckkolhen ein
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eigenes Zylindergehfuse bentitigt,die zudem hintereinander ange-
orcnet sind. Yeiterhin besitzt der Druckibersetzer ein hohes
Gewicht, weil insbesondere das ZylindergehZuse ces Hochdruck-
kolbens sehr starkwandig ausgefiihrt werden muB,un die in der
Praxis auftretenden hohen Driicke aufnehmen zu kénnen. Da der
Druckiibersetzer mit der Sonde beweot und gehalten werden muf3,
ergibt sich eine insgesamt grofvolumige und schwere Vorrich-
tung, die das mit hoher Prézisiaon durchzufithrende Arbeiten
erschwert.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die Bedienung
einer Vorrichtung der voranstehend beschriebenen Art dadurch zu
erleichtern, daB der mit der Sconde verbundene Druckiibersetzer
erheblich kleiner und leichter ausgefihrt wird.

Die L@sung dieser Aufgabenstellung durch die Zrfindung ist da-
durch gekennzeichnet, daB der in einem GehZuse verschiebbar ce-
flihrte Niederdruckkolben mit einer zentralen Bohrung versehen
ist,in die der feststehend mit dem Geh#use verbundene Hochdruck-
kolben hineinragt und die liber eine den Hochdruckkolben durch-
dringende Hochdruckleitung mit der MantelflZche der Sonde zwi-
schen den Dichtungen verbunden ist.

Durch die erfindungsgem&fe Ausbildung entf#llt ein zusHtzliches
Geh#use fiir den Hochdruckkolben,weil dieses durch den mit der
zentralen Bohrung versehenen Niederdruckkolben gebildet wird.
Hierdurch wird Jjedoch nicht nur eine r#umliche Verkleinerung
des Druckiibersetzers erzielt,sondern auch eine erheblich ginsti-
gere Aufnahme der im Hochdruckraum herrschenden Driicke. Der
durch die Bohrung im Niederdruckkolben gebilcdete Hochdruckraum
ist nEmlich nicht nur von der wegen der DruckflBchendifferenz
sehr krifticen Wand des Miederdruckkolbens umoshen,sondern zu-
sitzlich von der Wanc ces Gehfuses, in der cder tiederdruckkol-
ben verschiebbar gefthrt ist. Rz2ide Bautesile nehmen sonit die

im Hochdruckraum herrschenden Xr¥*fte auf,so cs? leichtere Merk-
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erven-

ondern

und/oder

des Hochdruckkolbens nach aulen gewdlbt und die Gesgenfliche des

GenhAuses bzw. der Bohrung

kav ausgebildet. Zur Varhesserung der Fihrunc auf der

stehenden Hochdruckkolben ist gemZl einem

im Niederdruekkolben entsprechend kon-

fest-

weiteren Merkmal der

Erfindung der Niecerdruckkolben mit einer dickwandigen Ver-

l&ngerung seines Kolbenmantels versehen.

Mit der Erfindung wird weiterhin vorgeschlagen, die

ung des

Miederdruckkolbens mit konischen Anschlagflichen

Verlinger-

fir

entsprechende Anlagefléchen auszubilden,dlie an demienipen Teil

ces Geh#uses zuscebildet sind, der den Hochdruckkolben ungibt.

Diese Weiterbildung schitzt den Druckibersetzer vor Resch#di-

gunpen ader Zerstdruncgen,wenn beisnislsweise durch Un

dichtig-

keiten im aufzuweitenden Ringraum der Miederdruckkolben in

seine Zndstellunc innerhalb des GehZuses gelangt.
Bel einer bevorzucten Ausfihrungsform der Erfindung 1

Geh3use durch ein biichsenfirmrices Geh¥usehauptteil 7i

zylindrischen Fihrungsfliche flr den Niederdruckkolhs

durch ein den Hochdruckkelben tracencdes GehZusevorde
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r Ausfihruncshoisniz]l dor erd

fore

Auf der Zcichnune ist oi

n¥fon Yorrichiunc crhand =ires schermatischar L¥nreschnittes dar-

Bie VYorrichtung zum cruckcichien 3efestigsn ver Rohre
btden umfaft ein Geh¥use l,das curch ein biichsenfir e
hauptteil le und 2in Gehfusevorcerteil 1b gebildet wird, die
beim Ausflhruncsbeispizl niteinandzr verschraubt
héusehauptteil la ist sine zylindrische Flihrungsf
einen Miederdruckkolben 2 ausgebildet, der an seinem Kolben-
nantcl mit Dichtringen 3 versehen ist. Die Kolbkanfliche 2a des
Niederdruckkolbens 2 ist nach zuflen gewdlbt. Die Gegenfliche 1d
des Gehfusehauptteils la ist entsprechend konkav ausgefiithrt.

In Niederdruckkolben 2 ist eine zentrale Behrung 2b ausgebildet,
in die ein Hochdruckiolben 4 hineinragt. Auch dieser Hochdruck-
kolben 4 ist mnit nehrersn Dichtrincen 53 versszhe n, un cine Dich-
tung zwischen Hochdruckikolben 4 und Miedarcdruckkolben 2 zu erzie-
len. Der Hochdruckikolben 4 ist fesistehend am Gehduse 1 ance-~

ordnet. Bein Ausfihrungsbeiniel ist er einstiickic mit dem Ge-

hiiusevorderteil 1b ausgeflhrt. Auch heim H ruckkolben 4 ist
cdie Kolbenflidche 4a nach auBen geudlbt. Die entsnrechende Gegen-

i
¥che 2c¢ inm Grund der zentralen Bohruno 2k in HMizderdruclkkol-

en 2 ist wie m kon%av auscefihrt.
hen 2 ist wiederum kon%av sgetlhr
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benen Druckilbersetzers erzeugt. Zu diasen Zweck ist der Hoch-
druckraum 8 lber eine den Hochdruckkolhen 4 durchdrincends Hoch-
gruckleitung 2 =it der Mantelfl&che der Sonde ¢ zwischen den
Dichtungen 7 verbunden. Beim Ausflhrungsbeispiel besteht diese
Hochdruckleitung ¢ asus einer den Hochdruckkolben 4 und cas
Gehdusevarderteil 1b sowie einen Teil der Sonde & durchdrincenden
Langsbohrung.

Um die aus dem GehZuse 1 und der Sonde & bestehende Vorrich-
tuncg in das Jjeweils aufzuweitende Rohrende einfihren zu kinnen,
und hierbei die Handhabung zu verbessern,ist.beim Ausfiihrungs-
beispiel das Geh#usehauntteil la mit einem pistolenarticen Hand-
griff 10 versehsn. Am Gehiusevorderteil 1b ist ein zusftzlicher
Haltecriff 11 angebracht.

Auf der Zeichnung ist weiterhin schematisch ein Schaltschema fir
das zum Aufwelten verwendete Druckmittel dargestellt. Die Dar-
stellung zeict einen drucklosen VorratshehZlter 12 fir das Druck.
mittel, der lber eine Ansaugleitung 13 mit einer Pumpe 14 verbun-
cen ist. Die Druckleitung 15 dieser Pumpe 14 flhrt zum Gehiuss-
hauptteil la, um die KolbenflZche 2a des Miederdruckkolbens 2

mit Druckmittel zu beaufschlagen.

Damit das Druckmittel such in den Hochdruckraum £ des Druckiber-
setzers celangen kann,ist in der Druckleitung 15 der Purmpe 14

ein Umschealtventil 1€ anceordnet,iiber welch die Druckleitung

15 mit der zur Hochdruckraur & flthrandern Ho Phﬁrucklsitunc g ir

GehZusevorderteil 1b verbunden wercden kann. Die Verbindung ce-
schisht mit Hilfe einer VYerbinduncsleitune 17 und eines Zuglivegs-~
ventils 18, dzs in GehHuseverdertzil 1b anceordnet ist. An die-
gs Zwelmegevanilil 12 ist eine Rickflufleitung 19 anceschlessen,

Sghald die Soncde £ in ein aufzuveitences Rohrende einpesssizt und
chtet worczsn ist,uird durch iz Pumpes 14 Drucktniitasl zus

‘hey die Ansepuycleitung 12 s2nnesauct und
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iber die Druckleitung 15, das Umschaltventil 1€ und die Verbin-
dungsleitung 17 dem Zwelwegeventil 18 zugefihrt. Dieses Zwei-
wegeventil 18 stellt die Verbindunc mit der Hochdruckleitung 9
her, so daR sowonl der durch die Dichtungen 7 abpedichtete
Ringraum um die Sonde 6 als auch der Hochdruckraum 8 des Druck-
ihersetzers mit Druckmittel gefiillt werden. Hierbei wird der
Niederdruckkolben 2 in seine in der Zeichnung dargestellte Aus-
gangsstellung verschoben.

Anschlieflend wird das Umschaltventil 16 in cdie auf der Zeich-
nung dargestellte Stellung gebracht, in der es die Pumpe 14 mit
der Kolbenfliche 2a des Niederdruckkolbens 2 verbindet. Hier-
durch wird der Niederdruckkolben 2 in der Zeichnung nach links
bewegt. Diese Bewegung verursacht eine Druckerhthung im Hoch-
druckraum 8 und damit im Ringraum innerhalb des aufzuweiten-

den Rohrendes. Diese Druckerhthung entspricht dem Verh#ltnis

der Kolbenfldche 2a zur Kolbenfl&che 4a. Durch Regelung des in
der Druckleitung 15 erzeugten Druckes kann somit jeder gewlinsch-
te Aufweitdruck erzeugt werden.

Sobald der Aufweitvorgang abgeschlossen ist, wird das Zweiwege-
ventil 18 derart umgeschaltet,daB nunmehr die Hochdruckleitung
9 mit der RUckflulBleitung 19 verbunden ist. Hierdurch gelangt
das Drucxkmittel in den Vorratsbehdlter 12,bevor die Sonde 6 aus
dem aufgeweiteten Rohrende herausgezogen wird. MNach Umschalten
sowohl des Zweiwegeventils 18 als auch des Umschaltventils 16
steht die Vorrichtung flUr einen ernsuten Aufuweitvorgang zur
Verfligung.

Durch cie Anordnung des Hochcdruckkolbens 4 innesrhalb des Nieder-
druckkolbens 2 werden die im Hochdruckraum 8 entsteshenden hohen
Druckkrdfte sowohl vom Niscderdruckkolben 2 als zuch vom GehBuse-
hauptteil la aufgenommen. ©s werden somit zwei Bauteile zur Auf-
nahme der sehr hohen Krifte herangezonen.Die gew#lbten Kolben-
flé&chen 2a und 4a sowie GegenflZchen 1d und 2c verneiden das

Entstehen von Kerbspnannungen und schaffen eine zuverlZssine
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Anlace des Kolbens in der jeweiligen Endstellung. Um die Fith-
rung des Niederdruckkolbens 2 auf dem feststehenden Hochdruck-
olhen 4 zu verhessern,ist der Niederdrucxkkolben 2 nit =siner
dickwandigen Verlingerung 2e seines Kolbenmantels versehen.
Diese Verlingerung 2e ist mit konischen Anschlgoflichen 2f fir
entsprechende Anlagefl&chen le ausgebildet,die ar Gehfusevor-
derteil 1b in demjenigen Bereich auscebildet sind,der den Hoch-
druckkolben 4 umgibt. Durch diese konischen Anschlagfl&chen

2f und entsprechenden Anlagefléchen le wird eine sichere Anlage
des Miederdruckkolbens 2 auch in der anceren Endstellung am
Gehdusevorderteil lb erreicht,beispielswesise wenn durch esinen
plétzlichen Druckabfall im Hochdruckraum 8 der Niederdruckkol-
ben 2 schlagartig in seine vordere Endstellung gelangt.
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Gehiuse
Geh3usehauptteil
Geh#usevorderteil
FihrungsflZche
Gegenfliche
Anlagefldche
Niederdruckkolben
Kolbenfliche
Bohrung
Gegenfliche
Verldngerung
Anschlagfl&che
Dichtring
Hochdruckkolben
KolbenflZche
Dichtring

Sonde

Dichtung
Hochdruckraum
Hochdruckleitung
Handgriff
Halteqgriff
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Druckleitung
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1. Vorrichtung zum druckdichten Befesftigen ven Rohren in Rohr-

btden durch Aufweiten des innerhalb d
Rohrendes mittels einer in das Jjeweil
baren Sonde, welche durch mindestens

ander befindliche Dichtungen mit denm

stiick einen Ringraum bildet, der zum

tel gefiillt wird, das durch einen an

Druckiibersetzer auf den flr den jewei
erforderlichen Druck gebracht wird,wo
einen mit Arbeitsmittel beaufschlagba
und einen auf das Druckmittel im Ring
druckkolben geringerer Kolbenflidche u
dadurch gekennzeich

daB der in einem Geh#use (1) verschie
druckkolben (2) mit einer zentralen B
in die der feststehend mit dem Geh#us
druckkolben (4) hineinragt und die {ib
kolben (4) durchdringende Hochdruckle
Mantelfldche der Sonde (6) zwischen d
verbunden 1ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
die Kolbenfliche (2a, 4a) des Niederd
des Hochdruckkolbens (4) nach asuBen g
che (1d, 2c) des Geh#uses (1) bzw. de
Miederdruckkolhen (2) entsprechend ko

Vorrichtuno nach Anspruch 1 cder 2, d
daR der Miscderdruckksolben (2) mit ein

1¥ngerung (2e) sesines Kolbenmantels v

Vorrichtuno nach Anspruch 1 his 2, dacd

al cie VYerlfncerung (2e) des Niederd

2s Rohrbodens liegpenden
ige Rohrende einfihr-
zu2il im Abstand vonein-
aufzuweitenden Rohr-
Aufweiten mit Druckmit-
cder Sonde angeordneten-
ligen Aufweitvorgang
bei der Druckiibersetzer
ren Miederdruckkolben
raum einwirkenden Hoch-
mfaflt,

net,

bbar gefliihrts MNieder-
ohrung (2b) versehen ist,
e (1) verbundene Hoch-
er eine den Hochdruck-
itung (9) mit cder

en Dichtungen (7)

gekennzeichnet, daf
ruckkolbens(2) und/oder
ewtlbt und die Gegenfli-
r Beohrung (2h) im

nkkav ausgebildet ist.

adurch gekennzeichnet,

er dickuandioen Ver-
t

ersehen ist,

ruc<kolhens (2) mit
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konischen Anschlagfliichen (2f) flir entsprechende Anlagefli-
chen (le) auscebildet ist,die an cdemienicen Teil des GehZu-
ses (1) auscebildet sind, das den Hochdruckkolben (4) umgibt.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch ogekennzeichnet, dafB das Geh#duse (1) durch ein blichsen-
formiaes GehZusehauptteil (la) mit der zylindrischen Flhrungs-
fldche (lc) fir den Niederdruckkolben (2) und durch ein den
Hochdruckkolben (4) tragendes GehZusevorcderteil (1lb) gebil-
det ist, an dem zugleich die Sonde (&) befestigt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,daB im

Gehdusevorderteil (1b) ein Zweiwegeventil (18) angeordnet
ist, durch das die Hochdruckleitung (9) wahlweise mit einem
drucklosen Vorratsbeh#lter (12) oder mit der Druckleitung
(15) einer Pumpe (14) flir das Druckmittel verbindbar ist.
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