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Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  druckdich- 
ten  Befestigen  von  Rohren  in  Rohrböden  durch  Aufweiten 
des  innerhalb  des  Rohrbodens  liegenden  Rohrendes  mit- 
tels  einer  in  das  jeweilige  Rohrende  einführbaren  Sonde. 
Die  Sonde  bildet  durch  mindestens  zwei  im  Abstand  vonein- 
ander  befindliche  Dichtungen  mit  dem  aufzuweitenden 
Rohrstück  einen  Ringraum,  der  zum  Aufweiten  mit  Druck- 
mittel  gefüllt  wird,  das  durch  einen  an  der  Sonde  angeord- 
neten  Druckübersetzer  auf  den  für  den  jeweiligen  Aufweit- 
vorgang  erforderlichen  Druck  gebracht  wird.  Der  Druck- 
übersetzer  umfaßt  einen  mit  Arbeitsmittel  beaufschlagba- 
ren  Niederdruckkolben  und  einen  auf  das  Druckmittel  im 
Ringraum  einwirkenden  Hochdruckkolben  geringerer  Kol- 
benfläche.  Um  das  Bauvolumen  und  das  Gewicht  der  Vor- 
richtung  zu  verringern,  ist  der  in  einem  Gehäuse  verschieb- 
bar  geführte  Niederdruckkolben  mit  einer  zentralen  Boh- 
rung  versehen,  in  die  der  feststehend  mit  dem  Gehäuse 
verbundene  Hochdruckkolben  hineinragt  und  die  über  eine 
den  Hochdruckkolben  durchdringende  Hochdruckleitung 
mit  der  Mantelfläche  der  Sonde  zwischen  den  Dichtungen 
verbunden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   V o r r i c h t u n g   zum  d r u c k d i c h t e n  

B e f e s t i g e n   von  Rohren  in  Rohrböden  durch  Aufwe i t en   d e s  
i n n e r h a l b   des  Rohrbodens   l i e g e n d e n   Rohrendes   m i t t e l s   e i n e r  
in  das  j e w e i l i g e   Rohrende  e i n f ü h r b a r e n   Sonde ,  welche   durch  m i n -  

d e s t e n s   zwei  im  Abstand  v o n e i n a n d e r   b e f i n d l i c h e   D i c h t u n g e n  
mit  dem  a u f z u w e i t e n d e n   R o h r s t ü c k   e inen   R ing raun   b i l d e t ,   d e r  

zum  Auflweiten  mit  D r u c k n i t t e l   g e f ü l l t   wi rd ,  das   durch  e i n e n  

an  der  Sonde  a n g e o r d n e t e n   D r u c k ü b e r s e t z e r   auf  den  für  den  j e -  
w e i l i g e n   A u f w e i t v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e n   Druck  g e b r a c h t   w i r d ,  
wobei  der  D r u c k ü b e r s e t z e r   e inen  mit  A r b e i t s m i t t e l   b e a u f s c h l a g -  
baren  N i e d e r d r u c k k o l b e n   und  e inen  auf  das  D r u c k m i t t e l   im  R i n g -  

raum  e i n w i r k e n d e n   H o c h d r u c k k o l b e n   g e r i n g e r e r   K o l b e n f l ä c h e  
u m f a ß t .  

Eine  V o r r i c h t u n g   der  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Art  i s t   b e i -  

s p i e l s m e i s e   aus  der  DE-PS  2  616  523  b e k a n n t .   Bei  der  n r a k t i -  
schen  A u s b i l d u n g   d i e s e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   i s t   der  Hoch-  
d r u c k k o l b e n   n i t   dem  N i e d e r d r u c k k o l b e n   ve rbunden   und  r ag t   n i t  
seinem  v o r d e r e n   Ende  in  ein  Z y l i n d e r g e h ä u s e   h i n e i n , d a s   ü b e r  
eine  H o c h d r u c k l e i t u n g   mit  der  M a n t e l f l ä c h e   der  Sonde  z w i s c h e n  
den  D i c h t u n g e n   ve rbunden   i s t .  

Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   e r c i b t   s ich  ein  g roße r   Raum- 
b e d a r f   für  den  an  der  Sonde  a n g e o r d n e t e n   D r u c k ü b e r s e t z e r ,  w e i l  
sowohl  der  N i e d e r g r u c k k o l b e n   als   auch  der  H c c h d r u c k k o l b e n   e i n  



e i g e n e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   b e n ö t i g t ,  d i e   zuden  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o rdne t   s i nd .   W e i t e r h i n   b e s i t z t   der  D r u c k ü b e r s e t z e r   ein  h o h e s  

Gewicht ,   weil  i n s b e s o n d e r e   das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   des  H o c h d r u c k -  
ko lbens   sehr  s t a r k w a n d i g   a u s g e f ü h r t   werden  muß, um  die  in  d e r  
P r a x i s   a u f t r e t e n d e n   hohen  Drücke  aufnehmen  zu  können.   Da  d e r  
D r u c k ü b e r s e t z e r   mit  der  Sonde  bewegt  und  g e h a l t e n   werden  muß, 
e r g i b t   s ich  eine  i n s g e s a m t   g r o ß v o l u m i g e   und  schwere  V o r r i c h -  

tung,   die  das  mit  hoher  P r ä z i s i o n   d u r c h z u f ü h r e n d e   A r b e i t e n  
e r s c h w e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   die  B e d i e n u n g  
e i n e r   V o r r i c h t u n g   der  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Art  dadurch  zu 
e r l e i c h t e r n ,   daß  der  mit  der  Sonde  v e r b u n d e n e   D r u c k ü b e r s e t z e r  
e r h e b l i c h   k l e i n e r   und  l e i c h t e r   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Die  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   durch  die  E r f i n d u n g   i s t   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  in  einem  Gehäuse  v e r s c h i e b b a r   c e -  
f ü h r t e   N i e d e r d r u c k k o l b e n   mit  e i n e r   z e n t r a l e n   Bohrung  v e r s e h e n  

i s t , i n   die  der  f e s t s t e h e n d   mit  dem  Gehäuse  ve rbundene   H o c h d r u c k -  
kolben  h i n e i n r a g t   und  die  über  e ine   den  H o c h d r u c k k o l b e n   d u r c h -  

d r i n g e n d e   H o c h d r u c k l e i t u n g   mit  der  M a n t e l f l ä c h e   der  Sonde  z w i -  
schen  den  D i c h t u n g e n   ve rbunden   i s t .  

Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e n t f ä l l t   ein  z u s ä t z l i c h e s  
Gehäuse  für  den  H o c h d r u c k k o l b e n , w e i l   d i e s e s   durch  den  mit  d e r  
z e n t r a l e n   Bohrung  v e r s e h e n e n   N i e d e r d r u c k k o l b e n   g e b i l d e t   w i r d .  
H i e r d u r c h   wird  jedoch  n i ch t   nur  eine  r ä u m l i c h e   V e r k l e i n e r u n g  
des  D r u c k ü b e r s e t z e r s   e r z i e l t , s o n d e r n   auch  eine  e r h e b l i c h   g ü n s t i -  

gere  Aufnahme  der  im  Hochdruckraum  h e r r s c h e n d e n   Drücke.   Der  
durch  die  Bohrung  im  N i e d e r d r u c k k o l b e n   g e b i l d e t e   H o c h d r u c k r a u m  
i s t   nämlich   n i ch t   nur  von  der  wegen  der  D r u c k f l ä c h e n d i f f e r e n z  
sehr  k r ä f t i g e n   Wand  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   u n o e b e n , s o n d e r n   z u -  
s ä t z l i c h   von  der  Hand  des  Gehäuses ,   in  der  der  N i e d e r d r u c k k o l -  

ben  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .   Beide  B a u t e i l e   nehmen  somit   d i e  

im  Hochdruckraum  h e r r s c h e n d e n   Kröf te   auf,  so  daß  l e i c h t e r e   w e r k -  



s t o f f e   und  g e r i n g e r e   Abmessungen  für  den  D r u c k ü b e r s e t z e r   v e r w e n -  
det  werden  können,   der  somit  n i c h t   nur  e r h e b l i c h   k l e i n e r ,  s o n d e r n  
auch  w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   a u s g e f ü h r t   werden  k a n n .  

Um  die  S t a b i l i t ä t   zu  e rhöhen  und  i n s b e s o n d e r e   das  E n t s t e h e n  

von  K e r b r i s s e n   zu  v e r m e i d e n , s i n d   gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  

der  E r f i n d u n g   die  S t i r n f l ä c h e   des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   u n d / o d e r  

des  H o c h d r u c k k o l b e n s   nach  außen  gewölb t   und  die  G e g e n f l ä c h e   d e s  
Gehäuses   bzw.  der  Bohrung  im  N i e d e r d r u c k k o l b e n   e n t s o r e c h e n d   k o n -  

kav  a u s g e b i l d e t .   Zur  V e r b e s s e r u n g   der  Führung  auf  dem  f e s t -  

s t e h e n d e n   H o c h d r u c k k o l b e n   i s t   gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  d e r  

E r f i n d u n g   der  N i e d e r d r u c k k o l b e n   mit  e i n e r   d i c k w a n d i g e n   V e r -  

l ä n g e r u n g   s e i n e s   K o l b e n m a n t e l s   v e r s e h e n .  

Mit  der  E r f i n d u n g   wird  w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,   die  V e r l ä n g e r -  

ung  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   mit  k o n i s c h e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   f ü r  

e n t s p r e c h e n d e   A n l a g e f l ä c h e n   a u s z u b i l d e n , d i e   an  d e m j e n i g e n   T e i l  

des  Gehäuses   a u s g e b i l d e t   s ind ,   der  den  H o c h d r u c k k o l b e n   u n g i b t .  
Diese  W e i t e r b i l d u n g   s c h ü t z t   den  D r u c k ü b e r s e t z e r   vor  B e s c h ä d i -  

gungen  oder  Z e r s t ö r u n g e n ,  w e n n   b e i s p i e l s w e i s e   durch  U n d i c h t i g -  
k e i t e n   im  a u f z u w e i t e n d e n   Ringraum  der  N i e d e r d r u c k k o l b e n   i n  
s e ine   E n d s t e l l u n g   i n n e r h a l b   des  Gehäuses   g e l a n g t .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   d a s  
Gehäuse  durch  ein  b ü c h s e n f ö r m i g e s   G e h ä u s e h a u p t t e i l   mit  d e r  

z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   für  den  N i e d e r d r u c k k o l b e n   und 
durch  ein  den  H o c h d r u c k k o l b e n   t r a g e n d e s   G e h ä u s e v o r d e r t e i l   g e -  
b i l d e t , a n   den  z u g l e i c h   die  Sonde  b e f e s t i g t   i s t .   H i e r d u r c h  
e r c i b t   s ich  eine  nur  wenige  B a u t e i l e   umfas sende   A u s f ü h r u n g .  

Eine  w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   e r g i b t   s ich,  wenn  ir  G e h ä u s e v o r d e r -  
t e i l   ein  Z w e i w e g e v e n t i l   a n g e o r d n e t   wird ,   durch  das  die  Hoch-  
d r u c k l e i t u n g   wah lwe i se   mit  e i n e r   d r u c k l o s e r '   V o r r a t s b e h ä l t e r  
oder  mit  der  D r u c k l e i t u n g   e i n e r   Pumpe  für  das  D r u c k m i t t e l   v e r -  
bindba  r  i s t .  



Auf  der  Ze ichnung   i s t   e i n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  V o r r i c h t u n g   erhand  e ines   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t e s   d a r -  

g e s t e l l t .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g e n   vor  Rohren  in  R o h r -  
böden  umfaßt  ein  Gehäuse  1 ,das   durch  ein  b ü c h s e n f ö r m i g e s   G e h ä u s e -  

h a u p t t e i l   la  und  ein  G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  g e b i l d e t   wird ,   d i e  

bein  A u s f ü g r u n g s b e i s p i e l   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t   s i n d .   Im  Ge-  

h ä u s e h a u p t t e i l   la  i s t   eine  z y l i n d r i s c h e   F ü g r u n g s f l ä c h e   lc  f ü r  
e inen  N i e d e r d r u c k k o l b e n  2   a u s g e b i l d e t ,   der  an  seinem  K o l b e n -  
n a n t e l   mit  D i c h t r i n g e n   3  v e r s e h e n   i s t .   Die  K o l b e n f l ä c h e   2a  d e s  

N i e d e r d r u c k k o l b e n s  2   i s t   nach  außen  g e w ö l b t .   Die  G e g e n f l ä c h e   1d 

des  G e h ä u s e h a u p t t e i l s   la  i s t   e n t s p r e c h e n d   konkav  a u s g e f ü h r t .  

In  N i e d e r d r u c k k o l b e n   2  i s t   e ine  z e n t r a l e   Bohrung  2b  a u s g e b i l d e t ,  
in  die  ein  H o c h d r u c k k o l b e n   4  h i n e i n r a g t ,   Auch  d i e s e r   H o c h d r u c k -  
kolben  4  i s t   n i t   n e h r e r e n   D i c h t r i n g e n   5  v e r s e h e n ,   um  eine  D i c h -  

tung  zwischen   H o c h d r u c k k o l b e n   4  und  N i e d e r d r u c k k o l b e n   2  zu  e r z i e -  

len.   Der  H o c h d r u c k k o l b e n  4   i s t   f e s t s t e h e n d   am  Gehäuse  1  a n c e -  
o r d n e t .   Bein  A u s f ü h r u n g s b e i p i e l   i s t   er  e i n s t ü c k i g   mit  den  Ge- 
h ä u s e v o r d e r t e i l   lb  a u s g e f ü h r t .   Auch  beim  H o c h d r u c k k o l b e n   4  i s t  

die  K o l b e n f l ä c h e   4a  nach  außen  g e w ö l b t .   Die  e n t s p r e c h e n d e   G e g e n -  
f l ä c h e   2c  in  Grund  der  z e n t r a l e n   Bohrung  2b  im  N i e d e r d r u c k k o l -  

ben  2  i s t   wiederum  konkav  a u s g e f ü h r t .  

Bei  dem  in  der  Ze ichnung   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  
u n m i t t e l b a r   an  G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  des  Gehäuses   1  e ine  in  d a s  
a u f z u w e i t e n d e   Rohrende  e i n z u f ü h r e n d e   Sonde  6   b e f e s t i g t .   Auf 

d i e s e r   S o n d e  6  s i n d   zwei  D i c h t u n g e n   7  a n g e o r d n e t ,   die  nach  dem 
E i n f ü h r e n   der  Sonde  6   in  ein  i n n e r h a l b   e ines   Rohrbodens   l i e g e n -  
des  Rohrende  mit  dem  a u f z u w e i t e n d e n   R o h r s t ü c k   und  der  z w i s c h e n  

den  D i c h t u n g e n   7  l i e g e n d e n   M a n t e l f l ä c h e   der  Sonde  6  e i n e n   R i n g -  
raun  b i l d e n ,   der  zum  Aufwei ten   mit  D r u c k m i t t e l   g e f ü l l t   w i r d .  
Der  für  den  j e w e i l i g e n   A u f w e i t v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e   Druck  d i e s e s  

D r u c k m i t t e l s   wird  im  Hochdruckraum  8  des  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e -  



benen  D r u c k ü b e r s e t z e r s   e r z e u g t .   Zu  diesem  Zweck  i s t   der  Hoch-  

druckraum  8  über  eine  den  H o c h d r u c k k o l b e n   4  d u r c h d r i g e n d e   Hoch-  
d r u c k l e i t u n g   9  mit  der  M a n t e l f l ä c h e   der  Sonde  6  zwischen   den 
D ich tungen   7  v e r b u n d e n .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e s e  

H o c h d r u c k l e i t u n g   9  au  s  e i n e r   den  H o c h d r u c k k o l b e n   4  und  d a s  
G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  sowie  e inen  Te i l   der  Sonde  6  d u r c h d r i n g e n d e n  
L ä n g s b o h r u n g .  

Um  die  aus  dem  Gehäuse  1  und  der  Sonde  6  b e s t e h e n d e   V o r r i c h -  

tung  in  das  j e w e i l s  a u f z u w e i t e n d e   Rohrende  e i n f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,  
und  h i e r b e i   die  Handhabung  zu  v e r b e s s e r n ,  i s t  b e i m   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   das  G e h ä u s e h a u p t t e i l   la  mit  e inen   p i s t o l e n a r t i g e n   Hand-  
g r i f f   10  v e r s e h e n .   An  G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  i s t   ein  z u s ä t z l i c h e r n  

H a l t e g r i f f   11  a n g e b r a c h t .  

Auf  der  Ze ichnung   i s t   w e i t e r h i n   s c h e m a t i s c h   ein  S c h a l t s c h e m a   f ü r  

das  zum  Aufwe i t en   v e r w e n d e t e   D r u c k n i t t e l   d a r g e s t e l l t .   Die  D a r -  

s t e l l u n g   z e i g t   e inen  d r u c k l o s e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   12  für  das  D r u c k .  

m i t t e l ,   der  über  e ine  A n s a u g l e i t u n g   13  mit  e i n e r   Pumpe  14  v e r b u n -  
den  i s t .   Die  D r u c k l e i t u n g   15  d i e s e r   Pumpe  14  f ü h r t   zum  G e h ä u s e -  

h a u p t t e i l   la,   um  die  K o l b e n f l ä c h e   2a  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   2 
mit  D r u c k m i t t e l   zu  b e a u f s c h l a g e n .  

Damit  das  D r u c k m i t t e l   auch  in  den  H o c h d r u c k r a u n   8  des  D r u c k ü b e r -  
s e t z e r s   g e l a n g e n   k a n n ,  i s t   in  der  D r u c k l e i t u n g   15  der  Pumpe  14 
ein  U m s c h a l t v e n t i l   16  a n g e o r d n e t ,  ü b e r   welches   die  D r u c k l e i t u n g  
15  mit  der  zum  H o c h d r u c k r a u m  8   f ü h r e n d e n   H o c h d r u c k l e i t u n g   9  im 
G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  ve rbunden   werden  kann.  Die  Ve rb indung   g e -  
s c h i e h t   mit  H i l f e   e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   17  und  e ine s   Z w e i w e g e -  
v e n t i l s   18,  das  im  G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  a n g e o r d n e t   i s t .   An  d i e -  

ses  Z w e i w e g e v e n t i l   1 8  i s t   e ine  R ü c k f l u ß l e i t u n g   19  a n g e s c h l e s s e n ,  
die  zun  V o r r a t s b e h ä l t e r   12  f ü h r t .  

Sobald  d i e  S o n d e   6  in   ein  a u f z w e i t e n d e s   Rohrende  e i n g e s e t z t   und 

a u s g e r i c h t e t   worden  i s t ,  w i r d   durch  die  Pump  14  D r u c k m i t t e l   a u s  
dem  V e r r a t s b e h ä l t e n   12  ü b e r  d i e   A n s a u g l e i t u n g   13  a n g e s o u g t   und 



über  die  D r u c k l e i t u n g   15,  das  U m s c h a l t v e n t i l   16  und  die  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   17  dem  Z w e w e g e v e n t i l   18  z u g e f ü h r t .   Dieses   Z w e i -  

w e g e v e n t i l   18  s t e l l t   die  Verb indung   mit  der  H o c h d r u c k l e i t u n g   9 

her ,   so  daß  sowohl  der  durch  die  D i c h t u n g e n   7  a b g e d i c h t e t e  
Ringraum  um  die  Sonde  6  als   auch  der  Hochdruckraum  8  des  D r u c k -  
ü b e r s e t z e r s   mit  D r u c k m i t t e l   g e f ü l l t   werden.   H i e r b e i   wird  d e r  
N i e d e r d r u c k k o l b e n  2   in  se ine   in  der  Ze ichnung   d a r g e s t e l l t e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   v e r s c h o b e n .  

A n s c h l i e ß e n d   wird  das  U n s c h a l t v e n t i l   16  in  die  auf  der  Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   in  der  es  die  Pumpe  14  m i t  
der  K o l b e n f l ä c h e   2a  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   2  v e r b i n d e t .   H i e r -  
durch  wird  der  N i e d e r d r u c k k o l b e n   2  in  der  Ze ichnung   nach  l i n k s  

bewegt .   Diese  Belegung  v e r u r s a c h t   e ine  D r u c k e r h ö h u n g   im  Hoch-  
druckraum  8  und  damit  im  Ringraum  i n n e r h a l b   des  a u f z u w e i t e n -  
den  R o h r e n d e s .   Diese  Drucke rhöhung   e n t s p r i c h t   dem  V e r h ä l t n i s  
der  K o l b e n f l ä c h e   2a  zur  K o l b e n f l ä c h e   4a.  Durch  Regelung  des  i n  
der  D r u c k l e i t u n g   15  e r z e u g t e n   Druckes  kann  somit   j e d e r   g e w ü n s c h -  
te  A u f w e i t d r u c k   e r z e u g t   w e r d e n .  

Sobald  der  A u f w e i t v o r g a n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   wird  das  Z w e i w e g e -  
v e n t i l   18  d e r a r t   u m g e s c h a l t e t , d a ß   nunmehr  die  H o c h d r u c k l e i t u n g  
9  mi t   der  R ü c k f l u ß l e i t u n g   19  ve rbunden   i s t .   H i e r d u r c h   g e l a n g t  
das  D r u c k m i t t e l   in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   1 2 , b e v o r   die  Sonde  6  a u s  
dem  a u f g e w e i t e t e n   Rohrende  h e r a u s g e z o g e n   w i r d .  N a c h   U m s c h a l t e n  
sowohl  des  Z w e i w e g e v e n t i l s   18  als   auch  des  U m s c h a l t v e n t i l s   16 
s t e h t   die  V o r r i c h t u n g   für  e inen  e r n e u t e n   A u f w e i t v o r g a n g   z u r  
V e r f ü g u n g .  

Durch  die  Anordnung  des  H o c h d r u c k k o l b e n s   4  i n n e r h a l b   des  N i e d e r -  
d r u c k k o l b e n s   2  werden  die  im  Hochdruckraum  8  e n t s t e h e n d e n   h o h e n  
D r u c k k r ä f t e   sowohl  vom  N i e d e r d r u c k k o l b e n   2  als   auch  vom  G e h ä u s e -  
h a u p t t e i l   la  aufgenommen.  Es  werden  somit  zwei  B a u t e i l e   zur  A u f -  
nahme  der  sehr  hohen  K r ä f t e   h e r a n g e z o g e n . D i e   gewölb ten   K o l b e n -  
f l ä c h e n   2a  und  4a  sowie  G e g e n f l ä c h e n   Id  und  2c  ve rmeiden   d a s  
E n t s t e h e n   von  Ke rbspannungen   und  s c h a f f e n   eine  z u v e r l ä s s i g e  



Anlage  des  Kolbens  in  der  j e w e i l i g e n   E n d s t e l l u n g .   Um  die  F ü h -  

rung  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s  2   auf  dem  f e s t s t e h e n d e n   H o c h d r u c k -  
ko lben   4  zu  v e r b e s s e r n ,  i s t   der  N i e d e r d r u c k k o l b e n   2  n i t   e i n e r  

d i c k w a n d i g e n   V e r l ä n g e r u n g   2e  s e i n e s   K o l b e n m a n t e l s   v e r s e h e n .  
Diese  V e r l ä n g e r u n g   2e  i s t   mit  k o n i s c h e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   2f  f ü r  

e n t s p r e c h e n d e   A n l a g e f l ä c h e n   le  a u s g e b i l d e t , d i e   am  G e h f u s e v o r -  
d e r t e i l   1b  in  d e n j e n i g e n   B e r e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d , d e r   den  Hoch-  
d r u c k k o l b e n   4  umgib t .   Durch  d i e se   k o n i s c h e n   A n s c h l a g f l ä c h e n  
2f  und  e n t s p r e c h e n d e n   A n l a g e f l ä c h e n   le  wird  eine  s i c h e r e   A n l a g e  
des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   2  auch  in  der  anderen   E n d s t e l l u n g   am 
G e h ä u s e v o r d e r t e i l   1b  e r r e i c h t , b e i s p i e l s w e i s e   wenn  durch  e i n e n  

p l ö t z l i c h e n   D r u c k a b f a l l   im  Hochdruckraum  8  der  N i e d e r d r u c k k o l -  
ben  2  s c h l a g a r t i g   in  s e ine   v o r d e r e   E n d s t e l l u n g   g e l a n g t .  



B e z u g s z i f f e r n l i s t e :  

1  G e h ä u s e  

la  G e h ä u s e h a u p t t e i l  
1b  G e h ä u s e v o r d e r t e i l  

lc  F ü h r u n o s f l ä c h e  
1d  G e g e n f l ä c h e  
le  A n l a g e f l ä c h e  
2  N i e d e r d r u c k k o l b e n  

2a  K o l b e n f l ä c h e  

2b  Bohrung  
2c  G e g e n f l ä c h e  
2e  V e r l ä n g e r u n g  
2f  A n s c h l a g f l ä c h e  

3  D i c h t r i n g  
4  H o c h d r u c k k o l b e n  

4a  K o l b e n f l ä c h e  

5  D i c h t r i n g  
6  Sonde  

7  D i c h t u n g  
8  H o c h d r u c k r a u m  
9  H o c h d r u c k l e i t u n g  
10  H a n d g r i f f  
11  H a l t e g r i f f  
12  V o r r a t s b e h ä l t e n  

13  A n s a u g l e i t u n g  
14  Pumpe 
15  D r u c k l e i t u n g  
16  U n s c h a l t v e n t i l  

17  V e r b i n d u n g s l e i t u n g  
18  Z w e i w e g e v e n t i l  

19  R ü c k f u ß l e i t u n g  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  d r u c k d i c h t e n   B e f e s t i g e n   von  Rohren  in  R o h r -  
böden  durch  Aufwe i t en   des  i n n e r h a l b   des  Rohrbodens   l i e g e n d e n  
Rohrendes   m i t t e l s   e i n e r   in  das  j e w e i l i g e   Rohrende  e i n f ü h r -  
baren  Sonde,  welche  durch  m i n d e s t e n s   zwei  im  Abstand  v o n e i n -  
ander  b e f i n d l i c h e   D i c h t u n g e n   mit  den  a u f z u w e i t e n d e n   R o h r -  
s tück   e inen  Ringraum  b i l d e t ,   der  zum  Aufwe i t en   mit  D r u c k m i t -  
t e l   g e f ü l l t   wird ,   das  durch  e inen  an  der  Sonde  a n g e o r d n e t e n -  
D r u c k ü b e r s e t z e r   auf  den  für  den  j e w e i l i g e n   A u f w e i t v o r g a n g  
e r f o r d e r l i c h e n   Druck  g e b r a c h t   wi rd ,  wobei   der  D r u c k ü b e r s e t z e r  
e inen   m i t  A r b e i t s m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r e n   N i e d e r d r u c k k o l b e n  
und  e inen  auf  das  D r u c k m i t t e l   im  Ringraum  e i n w i r k e n d e n   Hoch-  
d r u c k k o l b e n   g e r i n g e r e r   K o l b e n f l ä c h e   u m f a ß t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  in  einem  Gehäuse  (1)  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e   N i e d e r -  
d r u c k k o l b e n   (2)  mit  e i n e r   z e n t r a l e n   Bohrung  (2b)  v e r s e h e n   i s t ,  
in  die  der  f e s t s t e h e n d   mit  dem  Gehäuse  (1)  v e r b u n d e n e   Hoch-  
d r u c k k o l b e n   (4)  h i n e i n r a g t   und  die  über  e ine  den  H o c h d r u c k -  
kolben  (4)  d u r c h d r i n g e n d e   H o c h d r u c k l e i t u n g   (9)  mit  d e r  
M a n t e l f l ä c h e   der  Sonde  (6)  zwischen   den  D i c h t u n g e n   ( 7 )  
ve rbunden   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
die  K o l b e n f l ä c h e   (2a,  4a)  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s ( 2 )   u n d / o d e r  
des  H o c h d r u c k k o l b e n s   (4)  nach  außen  g e w ö l b t  u n d   die  G e g e n f l ä -  
che  ( ld ,   2c)  des  Gehäuses  (1)  bzw.  der  Bohrung  (2b)  i n  
N i e d e r d r u c k k o l b e n   (2)  e n t s p r e c h e n d   konkav  a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  N i e d e r d r u c k k o l b e n   (2)  mit  e i n e r   dickwandingen  V e r -  

l ä n g e r u n g   (2e)  s e i n e s   K o l b e n m a n t e l s   v e r s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  V e r l ä n g e r u n g   (2e)  des  N i e d e r d r u c k k o l b e n s   (2)  m i t  



kon i schen   A n s c h l a g l ä n c h e n   (2f)   für  e n t s p r e c h e n d e   A n l a g e f l ä -  
chen  ( le)   a u s g e b i l d e t   i s t , d i e   an  demjen igen   Tei l   des  Gehäu-  

ses  (1)  a u s g e b i l d e t   s i nd ,   das  den  H o c h d r u c k k o l b e n   (4)  u m g i b t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  Ansprüche   1  bis  4 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Gehäuse  (1)  durch  ein  b ü c h s e n -  

fö rmiges   G e h ä u s e h a u p t t e i l   ( l a )   mit  der  z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g s -  
f l ä c h e   (1c)  für  den  N i e d e r d r u c k k o l b e n   (2)  und  durch  ein  den 
H o c h d r u c k k o l b e n   (4)  t r a g e n d e s   G e h ä u s e v o r d e r t e i l   (1b)  g e b i l -  
det  i s t ,   an  dem  z u g l e i c h   die  Sonde  (6)  b e f e s t i g t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t , d a ß   im 

G e h ä u s e v o r d e r t e i l   ( lb)   ein  Z w e i w e g e v e n t i l   (18)  a n g e o r d n e t  
i s t ,   durch  das  die  H o c h d r u c k l e i t u n g   (9)  wah lwe i se   mit  e inem 

d r u c k l o s e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   (12)  oder  mit  der  D r u c k l e i t u n g  
(15)  e i n e r   Pumpe  (14)  für  das  D r u c k m i t t e l   v e r b i n d b a r   i s t .  
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