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€9 Vertikalmiihle, insbesondere Wilzmiihle fiir Kohlevermahlung.
@ Die Vertikalmiihle mit zwei libereinander angeordne-

ten Mahlringen weist einen Dusenring auf, durch den Luft
hindurchgeblasen wird, um das Feingut in den Sichter zu
transportieren. Der Disenring besteht aus mehreren Dii-
sensegmenten (4), die an einem Tragring befestigbar sind
und sich in Umfangsrichtung aneinander anschlieBen. Sie
sind dabei in Radialrichtung in verschiedenen Stellungen
befestigbar, so daB verschieden groBe Diisenquerschnitte
zwischen Diisensegment und benachbartem Mabhlring ein-
gestellt werden kdnnen. Die Befestigungseinrichtungen (9,
10, 11, 12) fiir die Dusensegmente (4) sind dabei durch
Schutzsegmente (5) abgedeckt, die die gleiche radiale Er-
streckung wie die Diisensegmente (4) haben. Sowohl Di-
sensegmente (4) als auch Schutzsegmente (5) sind einzein
bei zu groBem VerschleiB auswechselbar.
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Vertikalmiihle, insbesondere Wdlzmiihle fir Kohlevermahlung

Die Erfindung betrifft eine Vertikalmiihle, insbesondere
Wdlzmiihle fiir Kohlevermahlung, mit zwei lbereinander ange-
ordneten Mahlringen oder -schiisseln, von denen einer in
Umlaufrichtung feststeht und von denen der andere von
einem Motor in Drehbewegung versetzbar ist, mit zwischen
den Mahlringen zur Zerkleinerung des Mahlgutes ablaufenden
Mahlwalzen oder -kugeln, und mit einem um den unteren Mahl-
ring herum angeordneten Diisenring, durch den ein Gas von

unten in den Bereich der Mahlwalzen hineinblasbar ist.

Bei Vertikalmiihlen dieser Art wird das Mahlgut von innen
auf den unteren Mahlring aufgegeben. Dieser untere Mahl-
ring kann dabei rotierbar sein und mit einem entsprechen-
den motorischen Antrieb versehen sein, wihrend deriiobere
Mahlring in Umfangsrichtung feststeht. Dieser obere Mahl-
ring ist aber in Richtung auf den unteren Mahlring feder-
belastet, so daB der obere Mahlring nachgeben kann, wenn
die Mahlwalzen oder -kugeln durch darunter liegendes Mahl-
gut nach oben gedrickt werden. Bei einer dhnlichen Anord-
nung steht der untere Mahlring in Umfangsrichtung fest,
wihrend der obere Mahlring mit Hilfe eines Motors gedreht
wird.

Das zerkleinerte Mahlgut wird dem nach oben gerichteten
Gasstrom, insbesondere einem Luftstrom, aus dem Diisenring
ausgesetzt. Dabei wird die leichtere Fraktion des zerkleiner-

ten Gutes nach oben transportiert und einem Sichter zugefiihrt,
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mit Hilfe dessen ausreichend klein gemahlene Teilchen weg-
gefiihrt werden, wdhrend noch nicht genligend zerkleinerte
Teilchen der Vertikalmiihle wieder zugefilhrt werden. Schwerere
Teilchen bleiben im durch den Diisenring erzeugten Gasstrom
schweben und gelangen so wieder in den Bereich der Mahl-
walzen oder -kugeln. Dabei ist der Gasstrom hiufig auch
noch in Umfangsrichtung gelenkt, um eine schraubenfdrmige
Bewegung des Luftstromes und des Mahlgutes 2zu erreichen.
Der Gasstrom, insbesondere Luftstrom kann auch noch der
Trocknung des Mahlgutes dienen; zu diesem Zweck kann ins-
_besondere der Luftstrom erwdrmt sein. V

Kritisch ist flir eine einwandfreie Funktionsweise die rich-
tige Geschwindigkeit der durxrch den Disenring tretenden Luft.
Ist diese Geschwindigkeit ndmlich zu groB, so werden auch

schwerere Teilchen in den Sichter befdrdert, wodurch dieser
iiberlastet werden kann. AuBerdem wird auf diese Weise Ener-
gie verschwendet. Ist die Geschwindigkeit des Luftstromes

aber zu gering, so fallen die schwereren Teilchen durch den

Disenring hindurch und verstopfen allmdhlich die Zaleitungs—
kandle fiir die Luft.

Die Luftgeschwindigkeit ist bei konstanter zugefiihrter

Luftmenge pro Zeiteinheit von der DilisengrdBe abhdngig.

Ist wegen zu groBem Diisenquerschnitt die Luftgeschwindig-
keit zu klein, so versucht man den Nachteil, daB das Grob-
gut nach unten durchfdllt, meist dadurch zu beseitigen,
daB entweder einige Diisen geschlossen werden oder aber daB
alle Dlisen durch entsprechende Abdeckungen verkleinert
werden. Ist die Luftgeschwindigkeit beim Durchtritt durch

die Dilisen wegen zu kleiner Diisengr&Bie zu grofi, so muB

...3
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der gesamte Dlsenring gegen einen solchen mit gr&B8eren
Diisen ausgetauscht werden.

Das Mahlgutbett, das durch den Luftstrom aufgelockert wird,
rotiert stdndig und befindet sich auBerhalb der Mahlringe
im Wirbelzustand, das heiBt zwischen den Mahlkugeln oder
-walzen und dem Mihlengeh&use. Damit ist dieser Bereich
oberhalb des Dilisenringes in besonders starkem MafSe dem
VerschleiBl ausgesetzt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Dilisenring

der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem mit einfachen
Mitteln die DisengrdBie leicht eingestellt und verstellt
werden kann und bei dem verhdltnismdBig kleine VerschleiB-—

teile einfach ausgewechselt werden kOnnen.

Die erfindungsgemdfe LOsung besteht darin, daB dexr Dilisenring
aus mehreren an einem Tragring befestigbaren, in Umfangs-
richtung aneinander anschlieBenden Dlisensegmenten besteht,
bei denen die Dlisenkandle an drei Seiten durch Teile der
Diisensegmente begrenzt und zum unteren Mahlring hin offen
sind, daB die Diisensegmente in Radialrichtung in unter-
schiedlichem Abstand zum unteren Mahlring befestigbar sind,
und daB der Diisenring Schutzsegmente zum Abdecken der
Befestigungseinrichtungen der Dilisensegmente aufweist, die

die gleiche Lidnge in Umfangsrichtung wie die Diisensegmente
haben.

Der Diisenring besteht also aus mehreren Dlisensegmenten, so
daB einzelne zu stark dem VerschleiB ausgesetzte Diisen-
segmente ausgetauscht werden konnen, ohne daB gleich der

ganze Dlisenring ausgetauscht werden muB. Die Dlisenkandle
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sind an drei Seiten durch die Diisensegmente begrenzt; an
der vierten Seite sind sie durch den unteren Mahlring be-
grenzt. Werden nun die Diisensegmente in Radialrichtung
bewegt, so wird die Gr&Be der Diise, die durch den Xanal
des Diisensegments und den Mahlring definiert wifa, ver-
grdBert oder verkleinert, so daB diese DilisengréSe auch
- dann sehr genau eingestellt ist, wenn die Diisensegmente

selbst keine Prézisionsteile sind, also etwa gegossen sind.

Durch die radiale Verschiebbarkeit der Diisensegmente kann
zwar der Diisenquerschnitt veré&@ndert werden. Erstaunlicher-
- weise kann man dabei durchaus in Kauf nehmen, daB sich der
Ringspalt zwischen dem unteren Mahlring und den diesem -
benachbarten Teilen der Diisensegmente (den Diisenschaufeln)
dndert. Dies hat ndmlich innerhalb ziemlich weiter Grenzen
keine weiteren Nachteile. Die radiale Verschiebbarkeit

hat noch den weiteren Vorteil, daB Ungenauigkeiten zwischen
Mihlengehduse und unterem Mahlring, das heiBt Differenzen
im radialen Abstand, auf einfache Art und Weise so0 ausge-—
glichen werden kénnen, da8 der Ringspalt klein und der Disenduerschnitt auf dem
gesamten Umfang gleichbleibend eingestellt werden k&nnen.

Die Befestigungseinrichtungen, mit denen die Dlisensegmente
in unterschiedlicher radialer Stellung befestigt werden
kodnnen, sind durch die Schutzsegmente vor Abnutzung ge-
schiitzt. Auch diese Schutzsegmente k&nnen einzeln ausge-

wechselt werden, wenn sie zu stark abgenutzt sind.

Zwischen den einzelnen Diisensegmenten verbleibt meistens
ein Spalt, durch den Falschluft hindurchtreten kénnte. Um
diese Probleme zu verringern ist vorteilhafterweise vorge-

sehen, daB die Schutzsegmente in Umfangsrichtung zu den
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Diisensegmenten versetzt angeordnet sind, wodurch dieser

Spalt wenigstens im Bereich der Schutzsegmente abgedeckt
ist.

Die zur Seite des Mahlringes offenen Dilisenkandle kdnnen
vorteilhafterweise dadurch gebildet werden, daB die Dilisen-
segmente einen im wesentlichen sich in Umfangsrichtung
erstreckenden Schaufelteil und mindestens eine sich von
diesem in Richtung zum unteren Mahlring erstreckende, zur
Umfangsrichtung geneigte Schaufel aufweisen. Durch die
Neigung der Schaufel wird dabei der gewlinschte Drall der
aus den Diisen austretenden Luft erreicht. Ein Kanal wird
dann jeweils zwischen einer Schaufel eines Dilisensegmentes
und der nichsten Schaufel des benachbarten Diisensegmentes
gebildet. Besonders vorteilhaft hat es sich aber erwiesen,
wenn pro Diisensegment zwei Schaufeln vorgesehen sind, wobeil
ein Kanal zwischen diesen beiden Schaufeln und je ein
weiterer XKanal auf der AuBenseite dieser Schaufeln in
Zusammenwirkung mit einer Schaufel eines benachbarten

Diisensegmentes gebildet wird.

Die Dilisensegmente kdnnen auf besonders vorteilhafte Weise
radial verschiebbar befestigt werden, wenn sie mit Leisten
am Tragring befestigbar sind, die mit durch in Radial-
richtung ld&ngliche Bohrungen des Disensegments hindurch-
reichenden Schrauben gehalten sind. Auf diese Weise wird
das Diisensegment zwischen der mit Schrauben befestigten

Leiste und dem Tragring eingeklemmt.
An jeder Leiste ist dabel vorteilhafterweise eine Bohrung

zum Befestigen eines Schutzsegmentes mit einer Schraube

vorgesehen, die an einer Gabellasche des Schutzsegments

...b
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angreift. Dabei Ubergreift das Schutzsegment nicht nur die
Befestigungseinrichtung fiir das Diisensegment, sondern auch
seine eigene Befestigungsschraube und schiitzt sie so vor
.Abnutzung.. Dieser Befestigungsschraube fiir das Schutz-
segment kann dabei, solange wie das benachbarte Sbhutz—.
‘segment noch nicht eingebaut ist, angezogen werden. Das

letzte Schutzsegment kann dann mit einer Heftnaht befestigt
werden.

Die Abnutzung der Schutzsegmente ist besonders klein, wenn

sie eine dachfdrmig von innen nach auBlen ansteigende obere
Oberflédche haben.

Das Durchtreten von Falschluft durch den Disenring wird
weiter vermindert, wenn der Raum zwischen dem Tragring
und den Schutzsegmenten mit Isoliermaterial, insbesondere
Isolierbeton verfiillbar ist.

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise unter Bezug-
nahme an_die beigefiigten Zeichnungen anhand von vdrteil-
haften Ausfiihrungsformen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 in Draufsicht einen Teil des erfindungs-

gemdBen Diisenringes;

Fig. 2 in Seitenansicht einen Teil des Diisenringes,
gesehen vom Mittelpunkt des Diisenringes her,

und zwar teilweise im Schnitt; und

Fig. 3 eine vereinfachte Schnittansicht entlang
' der Linie III-III von Fig. 2.
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Wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, ist der erfindungsgemdBe
Diisenring zwischen der Miihlenwand, die bei 1 angedeutet

ist, und der unteren, bei dieser Ausfiihrungsform drehbaren
Mahlschﬁssel 2 angeordnet. Der erfindungsgemdfBe pﬁsenring

ist dabei an einem Tragring 3 befestigt, der an der Miihlen-
wand 1 befestigt ist.

Der Dilisenring besteht aus Diisensegmenten 4 und Schutz-
segmenten 5. Die Dilisensegmente 4 erstrecken sich dabei

in Radialrichtung mit einem dem Rand der Mahlschlissel 2
gegenliberstehenden Schaufelteil 6 und einem im weseht—
lichen dazu senkrechten Befestigungsteil 7, der auf der
Tragleiste 3 aufliegt. Dabei hat der Schaufelteil 6 eine
solche Form, die den gewlinschten Dliseneigenschaften ent-
spricht; beil der Darstellung der Fig. 3 verengt sich derx
Diisenquerschnitt zwischen der Schaufelwand 6 und der Mahl-
schiissel 2 z.B. von unten nach oben.

Am Schaufelteil 6 sind Schaufeln47 angebracht, die sich
vom Schaufelteil 6 bis in die N#he der Mahlschiissel: 2
erstrecken. Diese Schaufeln sind schrdg geneigt, um eine
Drallbewegung der durchstrdmenden Luft zu bewirken. Bei
der gezeigten Ausflihrungsform sind zwei solcher Schaufeln
pro Dlisensegment 4 vorgesehen. Auch die in Umfangsrichtung
vorne und hinten liegenden Begrenzungen der Schaufelteile
haben dabei eine Neigung, die der Neigung der Schaufeln 47
entspricht, wie dies z.B. in Fig. 2 deutlich zu sehen ist.
Die Dlisenkandle werden dabei durch einen Teil des Schaufel-
teils 6, zwei benachbarte Schaufeln17 (m&glicherweise an
einander angrenzenden Diisensegmenten 4) und die Mahl-
schiissel 2 begrenzt.

...8
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Die Diisensegmente 4 sind mit Hilfe des Befestigungsteiles 7
befestigt, der zu diesem Zweck zwei radial nach auBen offene
lingliche Ausnehmungen 8 aufweist, durch die Schrauben 9

in Gewindebohrungen 10 des Tragringes 3 hineinreichen. Die
Schrauben 9 greifen dabei an einer Leiste 11 an, wobei der
Befestigungsteil 7 zwischen der Leiste 11 und dem Tragring 3
eingeklemmt wird. Die Schrauben 9 sind dabei noch durch ein

Sicherungsblech 12 gegen Losewerden gesichert.

Die Befestigungseinrichtungen, mit denen die Diisensegmente 4
in verschiedenen radialen Stellungen befestigt weiden
k6nnen, sind durch die Schutzsegmente 5 gegen Abnutzung ge-
schiitzt. Diese Schutzsegmente 5 weisen eine Gabellasche 13
auf, mit der sie mit Hilfe einer Schraube 14 und einer
‘Unterlegscheibe 15 auf dem Befestigungsteil 7 eines Dilisen-
segments 4 befestigt werden k&nnen. Zu diesem Zweck wird
die Schraube 14 in eine entsprechende mit Gewinde versehene
Bohrung in der Leiste 11 eingeschraubt. Wie dies z.B. aus
Fig. 1 ersichtlich ist, sind dabei die Schutzsegmente 5
relativ zu den Disensegmenten 4 in Umfangsrichtung ver-
setzt angeordnet, so daB die Spaltenzwischen den Diisen-

segmenten wenigstens teilweise abgedeckt werden.

Der Raum zwischen Tragring 3 und Schutzsegment 5 kann noch
mit einer Isoliermasse, z.B. Isolierbeton gefiillt sein, wie

dies in Fig. 3 bei 16 angedeutet ist.
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Vertikalmiihle, insbesondere
Wadlzmiihle fir Kpﬁlevermahlung

Patentanspriiche

1. Vertikalmiihle, insbesondere Wdlzmiihle flir Kohlevermah-
lung, mit zweil iUbereinander angeordneten Mahlringen
oder -schiisseln,von denen einer in Umlaufrichtung fest-
steht und von denen der andere von einem Motor in Dreh-
bewegung versetzbar ist, mit zwischen den Mahlringen
zur Zerkleinerung des Mahlgutes ablaufenden Mahlwalzen
oder -kugeln und mit einem um den unteren Mahlring
herum angeordneten Dlisenring, durch den ein Gas von
unten in den Bereich der Mahlwalzen hineinblasbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Diisenring aus mehreren
an einem Tragring (3) befestigbaren, in Umfangsrichtung
aneinander anschlieBenden Diisensegmenten (4), bei denen
die Diisenkandle an drei Seiten durch Teile der Diisen-
segmente (6, 17) begrenzt und zum unteren Mahlring

(2) hin offen sind, daB die Disensegmente (4) in Radial-

...10



01€6139

Glawe, Delfs, Moll & Partner - p 11 475/85 EU - Seite 10

richtung in unterschiedlichem Abstand zum unteren Mahl-
ring (2) befestigbar sind, und daB er Schutzsegmente

(5) zum Abdecken der Befestigungseinrichtungen (9 bis 12)
der Diisensegmente (4) aufweist, die die gleiche Ldnge

in Umfangsrichtung wie die Diisensegmente (4) haben.

Vertikalmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schutzsegmente (5) in Umfangsrichtung zu den

Diisensegmenten (4) versetzt angeordnet sind.

Vertikalmihle nach Anspruch 1 oder 2, dadurxrch gekennzeich-
net, daB die Dﬁsensegmente {({4) einen im wesentlichen
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Schaufelteil (6)
mit mindestens einer sich von diesem in Richtung zum
unteren Mahlring (2) erstreckenden, zur Umfangsrichtung
geneigten Schaufel (17) aufweisen.

Vertikalmiihle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB jedes Diisensegment (4) zwei Schaufeln (17) aufweist.
Vertikalmiihle nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dlisensegmente (4) mit Leisten
(11) am Tragring (3) befestigbar sind, die mit durch in
Radialrichtung ldngliche Bohrungen (8) des Diisensegments
(4) hindurchreichenden Schrauben (9) gehalten sind.

Vertikalmiihle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daf jede Leiste (11) eine Bohrung zum Befestigen eines
Schutzsegmentes (5) mit einer Schraube (14) aufweist,
die an einer Gabellasche (13) des Schutzsegments (5)

angreift.
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7. Vertikalmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schutzsegmente (5) eine radial

von innen nach auBen ansteigende obere Oberfldche haben.

8. Vertikalmiihle nadh einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Raum zwischen dem Tragring (3)
und den Schutzsegmenten (5) mit Isoliermaterial (16),
insbesondere Isolierbeton verfiillbar ist.
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