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@  Nähmaschine  mit  einer  Transporteinrichtung  für  das  Nähgut. 

Die  Nähmaschine  weist  zusätzlich  zu  der  üblichen 
Transporteinrichtung  (2,  3)  eine  vom  unwirksamen  Zustand 
in  den  wirksamen  Zustand  und  umgekehrt  umschaltbare 
zweite  Transporteinrichtung  (7)  für  das  Nähgut  auf.  Diese 
zweite  Transporteinrichtung  hat  ein  um  eine  zur  Längs- 
achse  der  Nähnadel  (4)  parallele  Achse  (8)  drehbares 
Transportelement  (9,12,13),  das  im  wirksamen  Zustand  im 
Abstand  neben  der  ersten  Transporteinrichtung  (2,  3)  das 
Nähgut  erfaßt  und  um  die  Drehachse  des  Transportelemen- 
tes  (9, 11, 12)  dreht.  Ferner  ist  eine  Steuereinrichtung  vor- 
handen,  die  während  des  Nähens  einer  mit  Hilfe  der  zweiten 
Transporteinrichtung  (7)  selbsttätig  ausführbaren,  kreisbo- 
genförmigen  Naht  die  erste  Transporteinrichtung  (2,  3)  im 
unwirksamen  Zustand  und  die  zweite  Transporteinrichtung 
(7)  im  wirksamen  Zustand  und  bei  gegebenenfalls  auszu- 
führenden  Nähten  anderer  Form  die  erste  Transportein- 
richtung  (2,  3)  im  wirksamen  Zustand  und  die  zweite  Trans- 
porteinrichtung  (7)  im  unwirksamen  Zustand  hält. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   Nähmaschine   mit  e i n e r   T r a n s p o r t e i n -  
r i c h t u n g   für  das  Nähgut ,   die  e inen   an  der  e inen   S e i t e   des  Nähgu-  
t e s   a n g r e i f e n d e n   T r a n s p o r t e u r   und  e inen   an  der  a n d e r e n   S e i t e   d e s  

Nähgu tes   im  W i r k u n g s b e r e i c h   des  T r a n s p o r t e u r s   a n l e g b a r e n   D r ü c k e r -  

fuß  a u f w e i s t .  

Obwohl  bei  den  b e k a n n t e n   Nähmasch inen   d i e s e r   Art  der  T r a n s p o r t e u r  
e ine   g e r a d l i n i g e   T r a n s p o r t b e w e g u n g   a u s f ü h r t ,   l a s s e n   s ich   n i c h t  

nur  g e r a d l i n i g e   Nähte ,   s onde rn   bei  Verwendung  e i n e r   K a n t e n f ü h r u n g  
auch  s o g e n a n n t e   I n n e n b ö g e n ,   a l so   vom  Rand  des  Nähgutes   aus  g e s e -  
hen  konkav  gekrümmte  Nähte ,   mit  hoher  G e s c h w i n d i g k e i t   a u s f ü h r e n .  

Hingegen  muß  beim  Nähen  e i n e s   A u ß e n b o g e n s   die  B e d i e n u n g s p e r s o n  
das  Nähgut  von  Hand  f ü h r e n ,   was,  abhäng ig   vom  Können  der  B e d i e -  

n u n g s p e r s o n ,   e ine  mehr  oder  wen ige r   s t a r k e   H e r a b s e t z u n g   der  Näh-  
g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o r d e r l i c h   macht ,   um  die  Naht  mit  der  e r f o r d e r -  
l i c h e n   G e n a u i g k e i t   a u s f ü h r e n   zu  können.   Vor  a l lem  bei  Nähgut ,   b e i  
dem  der  Außenbogen  e inen   b e t r ä c h t l i c h e n   A n t e i l   der  gesamten   N a h t -  
länge   a u s m a c h t ,   wie  d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   bei  T a s c h e n b e u t e l n   f ü r  



Taschen  von  K l c i d u n g s a t ü c k e n   der  Fa l l   i s t ,   wird  durch  die  V e r m i n -  

derung  der  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   beim  Nähen  des  Außenbogens   d i e  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   der  Nähmaschine   n i c h t   vo l l   a u s q e n u t z t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t  d a h e r   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   N ä h m a s c h i n e  

zu  s c h a f f e n ,   die  es  e r m ö g l i c h t ,   auch  Außenbögen  mit  der  v o l l e n  

N ä h g e s c h w i n d i g k e i t   a u s z u f ü h r e n ,   a l so   die  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   d e r  

Nähmaschine   vo l l   a u s z u n u t z e n .   Diese   Aufgabe  l ö s t   e ine   N ä h m a s c h i n e  
mit  den  Merkmalen  des  Ansp ruchs   1.  

Dadurch ,   daß  zu  Beginn  e i n e r   Naht  oder  e i n e s   N a h t a b s c h n i t t e s   i n  
Form  e inen   s o g e n a n n t e n   Außenbogens ,   a l so   e i n e r   Naht  e n t l a n g   e i n e r  

von  Rand  des  Nähgutes   aus  gesehen   konvex  gekrümmten  Bahn,  d i e  

z w e i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   den  Vorschub  des  Nähgu tes   ü b e r n i m m t  

und  d i e s e   F u n k t i o n   b is   zum  Ende  des  AuOenbogens  b e i b e h ä l t ,   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  ein  d e r a r t i g e r   Außenbogen  mit  der  v o l l e n   Näh-  

g e s c h w i n d i g k e i t   genäh t   ve rden   kann.   Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r a n -  
l a ß t   h i e r b e i ,   daß  während  das  T r a n s p o r t e s   des  Nähgutes   m i t t e l s  

der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   die  e r s t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  
unwirksam  i s t   und  daß  be ide   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   zum  r i c h t i g e n  

Z e i t p u n k t   vom  unwi rksamen   in  den  wi rksamen  Zus t and   und  u m g e k e h r t  
u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Die  U m s c h a l t z e i t p u n k t e   für  die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   können  i n  

v e r s c h i e d e n e r   Weise  f e s t g e l e g t   werden .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  man 
bei   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s b i l d u n g   der  S t e u e r e i n r i c h t u n g   d i e  
S t i c h z a h l e n   f e s t l e g e n ,   nach  denen  die  e ine   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  
den  N ä h g u t t r a n s p o r t   an  die  a n d e r e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ü b e r g i b t .  
Bei  e i n e r   a n d e r e n ,   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   we i s t   die  S t e u -  

e r e i n r i c h t u n g   e inen   Sensor   auf ,   der  e inen   zur  a u s z u f ü h r e n d e n   Nut  
p a r a l l e l e n   Rand  des  Nägutes   an  e i n e r   vor  der  A r b e i t s s t e l l e   d e r  
Nähnadel   die  S t e l l e   a b t a s t e t   und  beim  Erkennen  des  Anfanges   und 
des  Endes  e i n e s   Außenbogens   S t e u e r s i g n a l e   e r z e u g t ,   a u f g r u n d   d e r e n  
die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   die  be iden   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   s t e u e r t .  
Um  dabe i   den  Sensor   n i c h t   ex t rem  nahe  an  der  A r b e i t s s t e l l e   d e r  
Nähnadel   a n b r i n g e n   zu  müsaen,   w e i s t   die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   z w e c k -  
m ä ß i g e r u c i s e   e ine  V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   auf ,   welche  die  Um- 



s t e u e r u n g   der  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   vom  Z e i t p u n k t   des  E r k e n n e n s  
des  Anfanges   oder  Endes  des  Außenbogens   an  im  e r f o r d e r l i c h e n   Maße 

v e r z ö g e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   für  e ine   e i n s t e l l b a r e   S t r e c k e   oder  e i n e  

e i n s t e l l b a r e   Anzahl  von  S t i c h e n .   Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   i s t   der  Sensor   durch  e ine   L i c h t s c h r a n k e   g e b i l d e t ,   da  

e ine   s o l c h e   s t ö r u n a n f ä l l i g   i s t   und  i n s b e s o n d e r e   für  j e g l i c h e   A r t  

von  Nähgut  g e e i g n e t   i s t .  

Die  z w e i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   e inen   e i g e n e n  
A n t r i e b s m o t o r   au f ,   um  den  A n t r i e b   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   zu  g e s t a l t e n  
und  vor  a l l em  in  e i n f a c h e r   Weise  die  z w e i t e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

an  e ine   Nähmasch ine   anbauen  zu  können,   ohne  deren  K o n s t r u k t i o n  

ändern   zu  müssen,   wodurch  auch  e ine   N a c h r ü s t u n g   e i n f a c h   i s t .   Wenn 

man,  wie  d i e s   in  der  Regel  der  F a l l   i s t ,   n i c h t   nur  e inen   A u ß e n b o -  

gen  a u s f ü h r e n   muß,  v i e l m e h r   der  Außenbogen  nur  e inen   A b s c h n i t t  
der  Naht  d a r s t e l l t ,   i s t   es  in  der  Regel  e r w ü n s c h t ,   in  dem  d u r c h  

den  Außenbogen  gegebenen   A b s c h n i t t   der  Naht  d i e s e l b e   S t i c h l ä n g e  
zu  haben  wie  in  den  a n d e r e n   A b s c h n i t t e n ,   in  denen  das  N ü h g u t  
durch   die  e r s t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w i rd .   B e i  
e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   wird  d e s h a l b   die  D r e h b e w e g u n g  
des  A n t r i e b s m o t o r s   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   von  der  S t e u -  

e r e i n r i c h t u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  
Nähmasch ine   g e s t e u e r t .   In  e i n f a c h e r   Weise  kann  d i e s   bei  V e r w e n -  

dung  e i n e s   S c h r i t t m o t o r s   e r r e i c h t   werden ,   der  mit  e i n e r   der  D r e h -  
zahl   des  H a u p t a n t r i e b a   der  Nähmasch ine   p r o p o r t i o n a l e n   I m p u l s f r e -  

quenz  a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Das  T r a n s p o r t e l e m e n t   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   i s t   v o r -  
z u g s w e i s e   am  Ende  e i n e r   p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   der  Nadel  l i e g e n -  
den,  l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   A n t r i e b s w e l l e   a n g e o r d n e t .   Das  T r a n s p o r t -  
e l e m e n t   kann  in  der  Art  e i n e s   S t e m p e l s   gegen  das  Nähgut  g e d r ü c k t .  
werden .   Es  wäre  zwar  m ö g l i c h ,   das  Nähgut  zwischen   dem  T r a n s p o r t -  
e l e m e n t   und  e i n e r   g l e i c h a c h s i g   zu  ihm  a n g e o r d n e t e n ,   d r e h b a r e n  
Sche ibe   f e s t z u k l e m m e n .   In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   wird  es  aber   g e n ü -  
gen,   das  Nähgut  auf  e i n e r   ebenen  P l a t t e   a u f l i e g e n   zu  l a s s e n ,   a u f  
der  es  s i ch   ohne  n e n n e n s w e r t e   Reibung  v e r s c h i e b e n   l ä ß t ,   und  d a s  
T r a n s p o r t e l e r n e n t   an  die  d i e s e r   P l a t t e   a b g e k e h r t e n   S e i t e   des  Näh-  



gu tes   a n z u d r ü c k e n .   Ein  Gummibelag  oder  d e r g l e i c h e n   auf  der  in  An- 

lage   an  das  Nähgut  kommenden  S e i t e   des  T r a n a p o r t e l e m e n t e s   g e n ü g t  

dann,  um  das  Nähgut  r e l a t i v   zum  T r a n s p o r t e l e m e n t   s c h l u p f f r e i   m i t -  

zunehmen.   Die  Verwendung  e i n e r   P l a t t e   a n s t e l l e   e i n e r   d r e h b a r e n  

Sche ibe   a l s   G e g e n l a g e r   für  das  T r a n s p o r t e l e m e n t   hat  den  V o r t e i l ,  
daß  zur  E i n s t e l l u n g   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   auf  u n t e r -  
s c h i e d l i c h   große  Radien  des  Außenbogens   nur  die  z w e i t e   T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   v e r s t e l l t   zu  werden  b r a u c h t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   wird  die  das  T r a n s p o r t e l e m e n t   t r a g e n d e   An- 

t r i e b s w e l l e   während  des  B e t r i e b s   der  Nähmaschine   s t ä n d i g   a n g e -  
t r i e b e n ,   damit   es  bei  der  Umscha l tung   von  der  e inen   auf  die  a n d e -  

re  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ke ine   S y n c h r o n i s a t i o n s p r o b l e m e   g i b t .  

Für  die  L a n g s v e r s c h i e b u n g   der  das  T r a n s p o r t e l e m e n t   t r a g e n d e n   An- 
t r i e b s w e l l e   bei  der  A k t i v i e r u n g   und  I n a k t i v i e r u n g   der  z w e i t e n  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   i s t   die  A n t r i e b s w e l l e   mit  e i n e r   von  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t e n ,   v o r z u g s w e i s e   durch  e inen   p n e u m a t i -  
schen  A r b e i t s z y l i n d e r   g e b i l d e t e n   V e r s c h i e b e v o r r i c h t u n g   g e k u p p e l t .  
Damit  der  V e r s c h i e b e w e g   n i c h t   an  die  Dicke  des  Nähgu tes   a n g e p a ß t  
werden  b r a u c h t ,   b e s t e h t   bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a s  

T r a n s p o r t e l e m e n t   aus  e i n e r   s t a r r   mit  der  A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n d e -  

nen  A b s t ü t z -   und  M i t n e h m e r s c h e i b e   sowie  e i n e r   an  d i e s e r   S c h e i b e  
in  a x i a l e r   R i c h t u n g   f e d e r n d   a b g e s t ü t z t e n ,   aber   mit  ihr   d r e h f e s t  
v e r b u n d e n e n   D r u c k s c h e i b e .  

Um  die  e r s t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   wirksam  oder  unwirksam  zu  ma- 
chen ,   genüg t   es,   den  D r ü c k e r f u ß   a b z u s e n k e n   bzw.  a n z u h e b e n .   Der  
D r ü c k e r f u ß   i s t   daher   mit  e i n e r   von  der  S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e s t e u -  
e r t e n   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   g e k u p p e l t ,   bei  der  es  s i ch   v o r z u g s -  
weise   um  e inen   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r   h a n d e l t .  

Damit  die  z w e i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   in  e i n f a c h e r   Weise  auf  u n -  
t e r s c h i e d l i c h   große  Radien  der  a u s z u f ü h r e n d e n   Naht  e i n g e s t e l l t  
werden  kann,   w e i s t   s ie   bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e  
i h r e   V e r s t e l l u n g   quer  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   der  e r s t e n   T r a n s p o r t -  
e i n r i c h t u n g   g e s t a t t e n d e   H a l t e r u n g   a u f .  



Diese   H a l t e r u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   mit  e i n e r   die  P o s i t i o n   der  z w e i -  

ten  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   b e z ü g l i c h   der  N ä h n r a 3  

Größe  des  Radius   der  beim  T r a n s p o r t   des  Nähgutes   m i t t e l s   d e r  
z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   von  der  Naht  g e b i l d e t e n   Bahn  a n g e -  
benden  Ska la   a u s g e r ü s t e t .  

Um  die  V e r s t e l l u n g   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   n i c h t   u n m i t -  
t e l b a r   von  Hand  a u s f ü h r e n   zu  müssen,   kann  man  e inen   V e r s t e l l a n -  
t r i e b   v o r s e h e n ,   der  e n t w e d e r   manue l l   oder  m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n  
w i rd .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  der  V e r s t e l l a n t r i e b   e ine   A n t r i e b s s p i n -  
del  a u f w e i s e n ,   mit  der  e ine   H a n d k u r b e l   oder  E l e k t r o m o t o r   g e k u p -  
p e l t   i s t .  

Um  auch  I n n e n b o g e n   mit  der  v o l l e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r N ä h -  
m a s c h i n e   nähen  zu  können ,   i s t   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   N ä h m a s c h i n e  

v o r z u g s w e i s e   mit  e i n e r   K a n t e n f ü h r u n g   a u s g e r ü s t e t ,   deren  Krümmung 
e n t g e g e n g e s e t z t   der  Krümmung  i s t ,   welche  die  mit  H i l f e   der  z w e i -  
ten  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a u s f ü h r b a r e   Naht  h a t .  



Im  f o l g e n d e n   i s t   die  E r f i n d u n g   anhand  e i n e s   in  der  Ze ichnung   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

Fig.   1  e ine   s c h e m a t i s c h   und  p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

lung  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

Fig.   2  e ine   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n -  
a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Eine  I n d u s t r i e n ä h m a s c h i n e   mit  einem  in  an  s ich   b e k a n n t e r   W e i s e  

a u s g e b i l d e t e n   Kopf  1  we i s t   e ine   e r s t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a u f ,  
die  aus  einem  T r a n s p o r t e u r   2  und  einem  D r ü c k e r f u ß   3  b e s t e h t .   Der 

T r a n s p o r t e u r   2  i s t   in  ü b l i c h e r   Weise  a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d n e t ,  

d . h . ,   er  l e g t   s i ch   im  S t i c h b e r e i c h   der  Nähnadel   4  an  die  U n t e r -  

s e i t e   des  Nähgutes   an  und  bewegt  d i e s e s   dabei   g e r a d l i n i g ,   w ä h r e n d  

der  D r ü c k e r f u ß   3  von  oben  her  das  Nähgut  gegen  den  T r a n s p o r t e u r   2 
d r ü c k t .   Der  D r ü c k e r f u ß   3  i s t   am  u n t e r e n   Ende  e i n e r   v e r t i k a l   v e r -  
s c h i e b b a r e n   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   b e f e s t i g t ,   deren  o b e r e s   Ende  m i t  
einem  p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r   6  g e k u p p e l t   i s t ,   der  im  Aus -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   auf  den  Kopf  1  a u f g e s e t z t   i s t .   Die  e r s t e   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   i s t   nur  dann  wirksam,   wenn  der  D r ü c k e r f u ß   3  a b g e -  
s enk t   i s t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   Fig .   1  z e i g t ,   we i s t   die  Nähmaschine   z u s ä t z l i c h  

zu  der  e r s t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e ine  a ls   Ganzes  mit  7  b e z e i c h -  

n e t e ,   zwe i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   auf .   Diese  z w e i t e   T r a n s p o r t e i n -  
r i c h t u n g   7  hat  e ine   p a r a l l e l   zur  L ä n g s r i c h t u n g   der  Nähnadel   4  a n -  
g e o r d n e t e ,   in  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e   A n t r i e b s w e l l e   8 ,  
die  im  Abstand  von  der  Nähnadel   s e i t l i c h   neben  dem  Kopf  1  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Am  u n t e r e n   Ende  d i e s e r   A n t r i e b s w e l l e   8  i s t   e ine   Ab- 
s t ü t z -   und  M i t n e h m e r s c h e i b e   9  b e f e s t i g t ,   die  in  e i n e r   zur  A u f l a -  
g e f l ä c h e   für  das  Nähgut  p a r a l l e l e n   Ebene  o b e r h a l b   d i e s e r   A u f l a g e -  
f l ä c h e   l i e g t .   Die  A u f l a g e f l ä c h e   für  das  Nähgut  i s t   u n t e r h a l b   d e r  
A b s t ü t z -   und  M i t n e h m e r s c h e i b e   9  durch  e ine  P l a t t e   10  g e b i l d e t ,  
auf  der  s i ch   das  Nähgut  p r a k t i s c h   r e i b u n g s f r e i   bewegen  l ä ß t .   D i e -  



se  P l a t t e   10  i s t   in  den  A u f l a g e t i s c h   11  der  Nähmaschine   so  e i n g e -  

l a s s e n ,   daß  i h r e   O b e r s e i t e   bündig  mit  dem  ü b r i g e n   Tei l   der  A u f l a -  

g e f l ä c h e   für  das  Nähgut  l i e g t .   An  der  U n t e r s e i t e   der  A b s t ü t z -   und 

M i t n e h m e r s c h e i b e   9  i s t   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   von  Federn  e ine  D r u c k -  

s c h e i b e   12  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   f e d e r n d   a b g e s t ü t z t ,   die  r a d i l   u n -  
v e r s c h i e b b a r   und  d r e h f e s t   mit  der  A b s t ü t z -   und  M i t n e h m e r s c h e i b e   9 

v e r b u n d e n   i s t .   Auf  der  der  P l a t t e   10  z u g e k e h r t e n   U n t e r s e i t e   i s t  

die  D r u c k s c h e i b e   12  mit  einem  Gummibelag  13  v e r s e h e n ,   um  das  Näh-  

gut  s c h l u p f f r e i   mitnehmen  zu  können,   wenn  der  durch  die  A b s t ü t z -  

und  M i t n e h m e r s c h e i b e   9  sowie  die  D r u c k s c h e i b e   12  g e b i l d e t e   S t e m -  

pel   so  wei t   a b g e s e n k t   i s t ,   daß  er  mit  Druck  an  der  O b e r s e i t e   d e s  

Nähgu tes   a n l i e g t .  

Die  A n t r i e b s w e l l e   8  i s t   d r e h f e s t ,   aber   in  a x i a l e r   R i ch tung   v e r -  
s c h i e b b a r   mit  einem  in  einem  Gehäuse  14  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Z a h n -  

rad  15  v e r b u n d e n ,   das  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   über  ein  Z w i s c h e n r a d  
16  mit  einem  A n t r i e b s r i t z e l   17  ve rbunden   i s t ,   das  d r e h f e s t   a u f  
der  Welle  e i n e s   S c h r i t t m o t o r s   18  s i t z t .   Wie  die  Fig.   z e i g e n ,   i s t  
der  S c h r i t t m o t o r   18  an  die  U n t e r s e i t e   des  Gehäuses   14  a n g e -  
f l a n s c h t ,   die  durch  e ine  nach  h i n t e n   über  den  O b e r t e i l   des  G e h ä u -  

ses  14  ü b e r s t e h e n d e   G r u n d p l a t t e   19  g e b i l d e t   i s t .  

I n n e r h a l b   des  Gehäuses   14  i s t ,   wie  Fig.   2  z e i g t ,   das  obere   Ende 

der  A n t r i e b s w e l l e   8  d r e h b a r ,   aber  in  a x i a l e r   R i ch tung   u n v e r -  
s c h i e b b a r   m i t t e l s   e i n e s   K u p p l u n g s e l e m e n t e s   20  mit  einem  g l e i c h -  
a c h s i g   zur  A n t r i e b s w e l l e   8  a n g e o r d n e t e n   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y -  
l i n d e r   21  g e k u p p e l t ,   der  an  die  O b e r s e i t e   des  Gehäuses   14  a n g e -  
f l a n s c h t   i s t .  

An  der  U n t e r s e i t e   des  über  das  Gehäuse  14  ü b e r s t e h e n d e n   T e i l s   d e r  
G r u n d p l a t t e   19  i s t   e ine   Nabe  22  f e s t g e l e g t ,   die  von  einem  h o r i -  
z o n t a l   l i e g e n d e n   und  s i ch   quer  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   der  e r s t e n  
T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   Rohr  d u r c h d r u n g e n   wird,   w o b e i  
zwi schen   dem  Rohr  23  und  der  Bohrung  der  Nabe  22  nur  das  für  e i n e  
V e r s c h i e b b a r k e i t   e r f o r d e r l i c h e   S p i e l   vo rhanden   i s t .   Das  Rohr  23 
i s t   an  se inem  in  Fig.   1  r e c h t s   d a r g e s t e l l t e n   Ende  f e s t   mit  e i n e m  
v e r t i k a l e n   Träger   24  v e r b u n d e n ,   der  an  e i n e r   den  T r a n s p o r t   d e s  



Nähgutes   n i c h t   b e h i n d e r n d e n   S t e l l e   h i n t e r   dem  Kopf  1  a n g e o r d n e t  
i s t .   Die  G r u n d p l a t t e   19  wird  in  i h r e r   h o r i z o n t a l e n   Lage  d u r c h  

e ine   Sch iene   25  g e h a l t e n ,   die  p a r a l l e l   zum  Rohr  23,  j edoch   g e g e n -  
über  diesem  in  h o r i z o n t a l e r   R ich tung   v e r s e t z t   so  a n g e o r d n e t   i s t ,  
daß  die  O b e r s e i t e   der  G r u n d p l a t t e   19  an  der  U n t e r s e i t e   der  S c h i e -  

ne  25  Anlage  f i n d e t .   Die  Sch iene   25  i s t   wie  das  Rohr  23  an  i h r e m  

in  Fig.   1  r e c h t s   d a r g e s t e l l e n   Ende  am  v e r t i k a l e n   T räge r   24  f e s t -  

g e l e g t .   Zwei  in  L ä n g s r i c h t u n g   der  Sch iene   25  im  Abstand  v o n e i n a n -  

der  an  der  G r u n d p l a t t e   19  b e f e s t i g t e   H a l t e w i n k e l   26  ü b e r g r e i f e n  
die  Sch iene   25  und  t r a g e n   in  ihrem  die  Sch iene   25  ü b e r g r e i f e n d e n  
Schenke l   je  e ine   F l ü g e l s c h r a u b e   27  a ls   K l e m m v o r r i c h t u n g .   Werden 
d i e s e   F l ü g e l s c h r a u b e n   27  f e s t g e z o g e n ,   dann  wird  die  Sch iene   25 

f e s t g e k l e m m t .   Die  G r u n d p l a t t e   19  wird  h i e r d u r c h   in  i h r e r   h o r i z o n -  

t a l e n   Lage  f e s t g e h a l t e n   und  gegen  e ine  V e r s c h i e b u n g   in  L ä n g s r i c h -  

tung  des  Rohres  23  und  der  Sch iene   25  g e s i c h e r t .  

Wie  Fig.   1  z e i g t ,   i s t   die  Sch iene   25  mit  e i n e r   in  i h r e r   L ä n g s -  
r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   Skala   28  v e r s e h e n ,   die  mit  einem  an  d e r  

G r u n d p l a t t e   19  f e s t g e l e g t e n   Ze ige r   29  z u s a m m e n a r b e i t e t .   Die  S k a l a  
28  i s t   d e r a r t   b e z i f f e r t ,   daß  s ie   zusammen  mit  dem  Ze ige r   29  den 

e i n g e s t e l l t e n   Radius   a n g i b t ,   den  die  Naht  ha t ,   wenn  das  N ä h g u t  

von  der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   7  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   zur  V e r s t e l l u n g   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t -  
e i n r i c h t u n g   7  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  Rohres  23  eine  p a r a l l e l   zu 
diesem  a n g e o r d n e t e ,   d r e h b a r e   G e w i n d e s p i n d e l   30  v o r g e s e h e n ,   die  i n  

E i n g r i f f   mit  e i n e r   an  der  G r u n d p l a t t e   19  f e s t g e l e g t e n   S p i n d e l m u t -  
t e r   31  s t e h t   und  d e s h a l b   bei  e i n e r   Drehung  die  G r u n d p l a t t e   19 
v e r s c h i e b t .   Die  Drehung  der  G e w i n d e s p i n d e l   30  e r f o l g t   im  A u s f ü h -  
r u n g s b e i s p i e l   m i t t e l s   e i n e r   von  Hand  zu  b e t ä t i g e n d e n ,   n i c h t   d a r -  
g e s t e l l t e n   Kurbe l .   Sie  könnte   aber  auch  m i t t e l s   e i n e s   E l e k t r o m o -  
t o r s   e r f o l g e n .  

An  einem  s e i t l i c h e n   Arm  des  v e r t i k a l e n   T r ä g e r s   24  i s t   ein  S t e u e r -  
g e r ä t   32  b e f e s t i g t ,   das  e ine  S t e u e r e i n r i c h t u n g   mit  Ausnahme  e i n e r  
L i c h t s c h r a n k e   33  e n t h ä l t .   Diese  L i c h t s c h r a n k e   33  hat  die  A u f g a b e ,  
den  Rand  des  der  Nähnadel   4  z u g e f ü h r t e n   Nähgutes   a b z u t a s t e n ,   um 



den  Anfang  und  das  Ende  e i n e s   Außenbogens  zu  e rkennen   und  d a b e i  

j e w e i l s   ein  S t e u e r s i g n a l   e r z e u g e n   zu  können.   Die  L i c h t s c h r a n k e   33 

i s t   d e s h a l b   o b e r h a l b   e i n e r   g e d a c h t e n   L i n i e ,   l ängs   deren  ein  g e -  
r a d l i n i g e r   Rand  e i n e s   Nähgutes   v e r l a u f e n   würde,  im  Abstand  v o r  

dem  S t i c h b e r e i c h   der  Nähnadel   4  a n g e o r d n e t   und  h i e r z u   an  e i n e r  

H a l t e r u n g   34  b e f e s t i g t ,   die  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n d e r e r s e i t s  

am  Kopf  1  b e f e s t i g t   i s t ,   wie  es  die  Fig.   z e i g e n .  

Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   e r z e u g t   a u f g r u n d   des  den  Beginn  e i n e s  

Außenbogens   a n z e i g e n d e n   S i g n a l s   der  L i c h t s c h r a n k e   33  mit  H i l f e  

e i n e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   mit  e i n e r   vom  Abstand  der  L i c h t -  

s c h r a n k e   33  von  der  Nähnadel   4  a b h ä n g i g e n   Z e i t v e r z ö g e r u n g   e i n  

S t e u e r s i g n a l ,   das  zur  Folge  ha t ,   daß  der  p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y -  
l i n d e r   6  den  D r ü c k e r f u ß   3  abheb t   und  der  p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y -  
l i n d e r   21  die  A n t r i e b s w e l l e   8  a b s e n k t   und  den  Gummibelag  13  d e r  

D r u c k s c h e i b e   12  gegen  das  Nähgut  p r e ß t .   E n t s p r e c h e n d   e r z e u g t   d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   a u f g r u n d   e i n e s   S i g n a l s   der  L i c h t s c h r a n k e   33 ,  
das  das  Ende  e i n e s   Außenbogens   b e d e u t e t ,   e inen   S t e u e r b e f e h l ,   d e r  
ein  Abheben  der  D r u c k s c h e i b e   12  m i t t e l s   des  p n e u m a t i s c h e n   A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   6  vom  Nähgut  und  ein  Absenken  des  D r ü c k e r f u ß e s   3 
mit  der  e r f o r d e r l i c h e n   z e i t l i c h e n   Ve rzöge rung   zu  Folge  ha t .   Wei -  
t e r h i n   e r z e u g t   die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   a u f g r u n d   der  mit  H i l f e   e i n e s  

d i g i t a l e n   D r e h z a h l g e b e r s   a b g e t a s t e t e n   Drehzah l   der  A n t r i e b s w e l l e  
des  Kopfes  1  S t e u e r i m p u l s e   für  den  S c h r i t t m o t o r   8,  deren  F r e q u e n z  
so  f e s t g e l e g t   i s t ,   daß  das  Nähgut  von  der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n -  
r i c h t u n g   7  mit  e ine   G e s c h w i n d i g k e i t   im  A r b e i t s b e r e i c h   der  N ä h n a -  
del  4  t r a n s p o r t i e r t   wi rd ,   die  g l e i c h   der  T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t  
i s t ,   welche  der  T r a n s p o r t e u r   2  a u s f ü h r t .   Da  der  S c h r i t t m o t o r   18 
die  A n t r i e b s w e l l e   8  s t ä n d i g   a n t r e i b t ,   wenn  die  A n t r i e b s w e l l e   d e s  

Kopfes  1  l ä u f t ,   t r e t e n   ke ine   S y n c h r o n i s i e r u n g s p r o b l e m e   auf ,   wenn 
der  T r a n s p o r t   von  der  e inen   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   an  die  a n d e r e  
T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ü b e r g e b e n   w i r d .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   Fig .   1  z e i g t ,   i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e  
K a n t e n f ü h r u n g   35  für  das  Nähgut  v o r g e s e h e n ,   an  der  n i c h t   nur  e i n e  
g e r a d l i n i g e   Kante  des  Nähgutes   g e f ü h r t   wi rd ,   sondern   auch  ein  I n -  
nenbogen ,   wesha lb   die  durch  e ine  P l a t t e   g e b i l d e t e   K a n t e n f ü h r u n g  



35  e ine  e n t s p r e c h e n d   einem  Innenbogen   gekrümmte  F ü h r u n g s k a n t e  
ha t .   Dank  d i e s e r   K a n t e n f ü h r u n g   35  und  der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   7  können  mit  d i e s e r   Nähmaschine  ge rade   Nähte,   I n n e n b ö g e n  
und  Außenbögen  genäht   werden,   ohne  daß  die  B e d i e n u n g s p e r s o n   d a s  

Nähgut  während  d e s ' N ä h v o r g a n g s   zu  führen   b r a u c h t .   S ä m t l i c h e   N ä h t e  
oder  N a h t a b s c h n i t t e   können  d e s h a l b   mit  der  v o l l e n   N ä h g e s c h w i n d i g -  
k e i t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Alle  in  der  v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   sowie  auch  d i e  

nur  a l l e i n   aus  der  Ze ichnung   e n t n e h m b a r e n   Merkmale  s ind  a ls   w e i -  
t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   B e s t a n d t e i l e   der  E r f i n d u n g ,   auch  wenn  s i e  
n i c h t   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n   und  i n s b e s o n d e r e   n i c h t   in  den  An- 
s p r ü c h e n   e rwähnt   s i n d .  



1.  Nähmaschine   mit  e i n e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   für  das  N ä h g u t ,  
die  e inen   an  der  e inen   S e i t e   des  Nähgutes   a n g r e i f e n d e n   T r a n s p o r -  
t e u r   und  e inen   a n  d i e   ande re   S e i t e   des  Nähgutes   im  W i r k u n g s b e -  
r e i c h   des  T r a n s p o r t e u r s   a n l e g b a r e n   D r ü c k e r f u ß   a u f w e i s t ,   g e k e n n -  
z e i c h n e t   durch  e ine   vom  unwirksamen  Zus tand   in  den  wirksamen  Zu-  
s t a n d   und  umgekehr t   u m s c h a l t b a r e   zwe i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( 7 )  
für  das  Nähgut  mit  einem  um  e ine  zur  L ä n g s a c h s e   der  Nähnadel   ( 4 )  

p a r a l l e l e n   Achse  (8)  d r e h b a r e n   T r a n s p o r t e l e m e n t   (9,  12,  13),  d a s  
im  wi rksamen   Zus t and   im  Abstand  neben  der  e r s t e n   T r a n s p o r t e i n -  
r i c h t u n g   (2,  3)  das  Nähgut  e r f a ß t   und  um  die  Drehachse   des  T r a n s -  

p o r t e l e m e n t e s   (9,  11 ,12)   d r e h t ,   sowie  e ine  S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   d i e  
während  des  Nähens  e i n e r   mit  H i l f e   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h -  
tung  (7)  s e l b s t t ä t i g   a u s f ü h r b a r e n ,   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Naht  d i e  

e r s t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (2,  3)  im  unwirksamen  Zus tand   und  d i e  
z w e i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  im  wirksamen  Zus tand   und  bei  g e -  
g e b e n e n f a l l s   a u s z u f ü h r e n d e n   Nähten  a n d e r e r   Form  die  e r s t e   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   ( 2 , 3 )   im  wirksamen  Zus tand   und  die  zwe i t e   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  im  unwirksamen  Zus tand   h ä l t .  

2.  Nähmaschine   nach  Anspruch  l , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   e inen   Sensor   (33)  a u f w e i s t ,   der  e inen   zur  a u s -  
z u f ü h r e n d e n   Naht  p a r a l l e l e n   Rand  des  Nähgutes   an  e i n e r   vor  d e r  
A r b e i t s s t e l l e   der  Nähnadel   (4)  l i e g e n d e n   S t e l l e   a b t a s t e t   und  be im 
Erkennen   des  Anfangs  und  des  Endes  e i n e s   mit  H i l f e   der  z w e i t e n  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  zu  nähenden  Naht  S t e u e r s i g n a l e   e r z e u g t .  

3.  Nähmasch ine   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
der  Sensor   a ls   L i c h t s c h r a n k e   (33)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  Nähmaschine   nach  Anspruch  2  oder  3,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   e ine  die  Umsteuerung  der  T r a n s p o r t e i n -  
r i c h t u n g e n   (2,  3;  7)  g e g e n ü b e r   dem  A u f t r e t e n   der  S t e u e r s i g n a l e  
v e r z ö g e r n d   b e w i r k e n d e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t .  

5.  Nähmaschine   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  4,  dadurch  g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zwe i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  e inen   e i g e -  

nen  A n t r i e b s m o t o r   (18)  a u f w e i s t ,   dessen   Drehbewegung  von  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t  

der  Nähmaschine   g e s t e u e r t   i s t .  

6.  Nähmaschine   nach  Anspruch  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   die  Drehzah l   des  A n t r i e b s m o t o r s   (18)  a u f  

einem  Wert  h ä l t ,   bei  dem  die  T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   im  W i r -  

k u n g s b e r e i c h   der  Nähnadel   (4)  g l e i c h   der  T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t  
der  e r s t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (2,  3)  i s t .  

7.  Nähmaschine   nach  Anspruch  6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  T r a n s p o r t e l e m e n t   (9,  11,  12)  der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  
(7)  am  Ende  e i n e r   p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   der  Nähnadel   (4)  l i e -  

genden ,   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   A n t r i e b s w e l l e   (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  Nähmasch iene   nach  Anspruch  7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

die  A n t r i e b s w e l l e   (8)  mit  e i n e r   von  der  S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e s t e u -  

e r t e n ,   v o r z u g s w e i s e   durch  e inen   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 6 )  

g e b i l d e t e n   V e r s c h i e b e v o r r i c h t u n g   g e k u p p e l t   i s t .  

9.  Nähmaschine   nach  Anspruch  7  oder  8,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  T r a n s p o r t e l e m e n t   a ls   Stempel   mit  e i n e r   s t a r r   mit  der  An- 

t r i e b s w e l l e   (8)  v e r b u n d e n e n   A b s t ü t z -   und  M i t n e h m e r s c h e i b e   (9)  und 
e i n e r   an  d i e s e r   in  A x i a l r i c h t u n g   f e d e r n d   a b g e s t ü t z t e n ,   aber   m i t  

ihr   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   D r u c k s c h e i b e   (12)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  Nähmaschine   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  9,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  in  L ä n g s r i c h t u n g   der  Nähnadel   (4)  v e r -  
s c h i e b b a r e   D r ü c k e r f u ß   (3)  mit  e i n e r   von  der  S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e -  
s t e u e r t e n ,   v o r z u g s w e i s e   a ls   p n e u m a t i s c h e r   A r b e i t s z y l i n d e r   ( 2 1 )  
a u s g e b i l d e t e n   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   g e k u p p e l t   i s t .  

11.  Nähmaschine   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  10,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  z w e i t e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  e ine   i h r e  
V e r s t e l l u n g   quer  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   der  e r s t e n   T r a n s p o r t e i n -  
r i c h t u n g   (2,  3)  g e s t a t t e n d e   H a l t e e i n r i c h t u n g   (19,  22  bis  27)  a u f -  
w e i s t .  



12.  Nähmasch ine   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  H a l t e e i n r i c h t u n g   mit  e i n e r   die  P o s i t i o n   der  z w e i t e n   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  b e z ü g l i c h   der  Nähnadel   (4) ,   v o r z u g s w e i s e   den 

Radius   der  beim  T r a n s p o r t   des  Nähgutes   m i t t e l s   der  z w e i t e n   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  von  der  Naht  g e b i l d e t e n   Bahn,  angebenden   An- 

z e i g e e i n r i c h t u n g   (28,  29)  v e r s e h e n   i s t .  

13.  Nähmaschine   nach  Anspruch  11  oder  12,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  
e inen   die  V e r s t e l l u n g   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  r e l a -  
t iv   zur  H a l t e e i n r i c h t u n g   g e s t a t t e n d e n   V e r s t e l l a n t r i e b   (30,  3 1 ) .  

14.  Nähmasch ine   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis  13,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ie   mit  e i n e r   K a n t e n f ü h r u n g   (35)  für  den  s i c h  
der  Nähnadel   (4)  n ä h e r n d e n   A b s c h n i t t   der  N ä h g u t k a n t e   v e r s e h e n  

i s t .  

15.  Nähmasch ine   nach  Anspruch  14,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  K a n t e n f ü h r u n g   (35)  e ine   Krümmung  ha t ,   die  der  Krümmung  d e r  
mit  H i l f e   der  z w e i t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (7)  a u s f ü h r b a r e n   Nah t  

e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  
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