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69 Relnigungsvorrichtung fiir Regenerativ-Wérmetauscher.

@ Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Reinigung
der warmetauschenden Fldchen der Speichermassen von
Regenerativ-Warmetauschern mit drehend angetriebenen
Hauben mittels eines Reinigungsfiuids, das aus mindestens
einer Diise im wesentlichen parallel zu den Ebenen der
wéarmetauschenden Flachen austritt, wobei die Diise relativ
zur Speichermasse verfahrbar ist. Um eine konstruktiv ein-
fache, leichte und raumsparend unterzubringende Reini-
gungsvorrichtung zu schaffen, ist die Diise am Ende eines
mindestens zweiteiligen, teleskopierbaren Diisenrohres an-
geordnet, das an der Haube des Regenerativ-Warmetau-
schers befestigt und durch eine Zufiihrleitung mit einer im
Drehmittelpunkt der Haube angeordneten Uberleitungsvor-
richtung verbunden ist, die ein mit der Haube drehendes
Rohrstiick und ein feststehendes, gegeniiber dem Rohr-
stick abgedichtetes Gehause umfaBt. Die Verstellbewe-
gung des verfahrbaren Teils des Diisenrohres kann von der
Drehbewegung der Haube abgeleitet werden.
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Reinigungsvorrichtung fir Regenerativ-W&rmetauscher

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung der widr-
metauschenden Fldchen der Speichermassen von Regenerativ-Wdr-
metauschern mit drehend angetriebenen Hauben mittels elnes
Reinigungsfluids, das aus mindestens einer Diise im wesentli-
chen parallel zu den Ebenen der wdrmetauschenden Fl&achen aus-
tritt, wobei die Dilise relativ zur Speichermasse verfahrbar ist.

Reinigungsvorrichtungen fir die Speichermassen von Regenerativ-
Wiarmetauschern sind sowohl fir drehende Speichermassen und fest-
stehende Leitvorrichtungen als auch fir feststehende Speicher-
massen und drehende Hauben bekannt. Als Reinigungsmittel wird
vorzugsweise Druckluft oder HeiBdampf verwendet, tellweise
Jjedoch auch Wasser, dem Antikorrosionsinhibitoren und Netz-

bzw. Ldsungsmittel zugesetzt sein konnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reinigungsvor-
richtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, die neben
einem einfachen konstruktiven Aufbau und einer hohen Funktions-
sicherheit ein niedriges Gewicht und einen geringen Raumbedarf
hat, so daB sie keinen stdrenden EinfluB auf die Strdmungsver-
haltnisse innerhalb des Regenerativ-Wdrmetauschers zur Folge
hat.

Die LOsung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist
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dadurch gekennzeichnet; daB die Diise am Ende eines mindestens
zweiteiligen, teleskopierbaren Diisenrohres angeordnet ist, das
an der Haube des Regenerativ-Wdrmetauschers befestigt und durch
eine Zufihrleitung mit einer im Drehmittelpunkt der Haube ange-
ordneten Uberleitungsvorrichtung verbunden ist, die ein mit
der Haube drehendes Rohrstiick und ein feststehendes, gegeniber
dem Rohrstiick abgedichtetes Gehduse umfa@Bt.

Mit dem Vorschlag der Erfindung wird eine besonders leichte,
raumsparende und einfache Reinigungsvorrichtung geschaffen,
die im wesentlichen nur aus dem teleskopierbaren Diisenrohr

und einer Uberleitungsvorrichtung besteht, durch die das Rei-
nigungsfluid dem an der drehenden Haube angeordneten Diisenrohr
zugefihrt wird. Das mit mindestens einer Diise versehene Diisen~
rohr wird in radialer Richtung relativ zur Speichermasse ver-
stellt, so daB8 durch die Drehbewegung der Haube nacheinander
sdmtliche wdrmetauschenden Flichen der Speichermasse gereinigt
werden. Der Hauptteil des teleskopierbaren Diisenrohres liegt
hierbei in demjenigen Bereich der Haube, der die Speicher-
masse abdeckt, so daB lediglich das ausfahrbare Ende des Di-
senrohres in den eigentlichen Stromungsquerschnitt hineinragt.
Die Anstromfléche diesés ausfahrbaren Teils des Diisenrohres
ist jedoch derart klein, daB keine Stdrungen in der Strdmung
auftreten. Durch die verschiebbare Anordnung der Diise kann mit
der erfindungsgemédBen Vorrichtung gezielt gereinigt werden,

so dal weiterhin der Vorteil erreicht wird, daB die Durchsatz-
mengen des Reinigungsfluids gegeniiber bekannten Ausfiihrungen
verkleinert werden kénnen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das
Disenrohr zweiteilig aus einem an der Haube angeordneten Ba-
sisteil und einem relativ zum Basisteil verschiebbaren Ver-
fahrteil ausgebildet, wobei das hintere Ende des Basisteils
am AuBenumfang und das vordere Ende im Bereich des Drehmittel-
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punktes der Haube angeordnet ist. Hierdurch ist es auf ein-
fache Weise moglich, die am vorderen Ende des verschiebbaren
Verfahrteils ausgebildete Diise Uber den gesamten Halbmesser
der stehenden Speichermasse zu verschieben. Gem&B einem wei-
teren Merkmal der Erfindung ist das die Diise enthaltende Ver-
fahrteil des DiUsenrohres von einer Verstelleinrichtung in Ab-
hdngigkeit vom Umfang der jeweils vom Reinigungsfluid beauf-
schlagten Fldche verstellbar.

Obwohl die Mdglichkeit besteht, an der drehenden Haube einen
Stellantrieb fiir den Verfahrteil des Diisenrohres anzuordnen,
wird in Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, auf einen
derartigen Stellantrieb zu verzichten und die Verstellbewegung
fiir das Verfahrteil von der Drehbewegung der Haube abzuleiten.
Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Verfahrteil mit
einem endlosen, Uber zwei Umlenkrollen gefiihrten, biegsamen
Zugelement verbunden, dessen eine Umlenkrolle mit einem An-
triebsrad verbunden ist, das bei der Drehbewegung der Haube
van mindestens einem ortsfesten Anschlag schrittweise ange-
trieben ist.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemaBen Reinigungsvorrichtung dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf einen Regenerativ-
Warmetauscher mit drehend angetriebener Haube und
angebauter Reinigungsvorrichtung,

Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch das teleskopierbare
Disenrohr und die Uberleitungsvorrichtung fir das
Reinigungsfluid,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der in einem
Gehduse untergebrachten Reinigungsvorrichtung und
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Fig. 4 eine Draufsicht auf die Ausfihrungsform nach
Fig. 3 zwecks Erlduterung der Verschiebewegung
des Verfahrteils.

Die schematische Draufsicht auf einen Regenerativ-Warmetau-
scher gemdB Fig. 1 zeigt eine feststehende Speichermasse 1,
die in Blickrichtung mit w&rmeaustauschenden Fldchen ausge-
stattet ist, welche abwechselnd von heiBen Rauchgasen und
aufzuwdrmender Frischluft durchstrtmt werden. Der Wechsel die-
ser beiden Stromungsmedien wird durch eine drehende Haube 2
erzielt. Eine derartige Haube 2 ist an jeder der beiden Stirn-
seiten der zylindrischen Speichermasse 1 angeordnet. Die Dreh-
richtung der Haube 2 ist in Fig. 1 durch Pfeile angedeutet.

An der Haube 2 ist eine Reinigungsvorrichtung angeordnet, die
somit zusammen mit der Haube 2 uml&uft. In Fig. 1 ist ein
Geh8use 3 dieser Reinigungsvorrichtung sowie das vordere Ende
eines teleskopierbaren Diisenrochres 4 zu erkennen, in dem min-
destens eine Diise ausgebildet ist. Aus dieser Diise tritt ein
Reinigungsfluid im wesentlichen parallel zu den Ebenen der
wiarmetauschenden Fldchen der Speichermasse 1 aus. Ein Aus-
fihrungsbeispiel dieser Reinigungsvorrichtung ist in Fig. 2
dargestellt.

Das Diisenrohr &4 ist gemdB dem Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig.2
zweiteilig und teleskopierbar ausgefiihrt.Es besteht aus einem
an der Haube 2 befestigten Basisteil 4a und aus einem Verfahr-
teil 4b,das an seinem vorderen Ende Disendffnungen 4c aufweist.
Das rohrformige,am vorderen Ende bis auf die Disendffnungen
4c geschlossene Verfahrteil 4b ist auf dem Basisteil 4a in
Langsrichtung verschiebbar,wie mit dem Doppelpfeil und den
strichpunktierten Linien in Fig.2 angedeutet ist. Zwischen
Basisteil 4a und Verfahrteil 4b sind Dichtungen 4d angeordnet,
die in jeder Stellung des Verfahrteiles 4b relativ zum Basis-
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teil 4a verhindern, daB Reinigungsfluid zwischen Basisteil 4a
und Verfahrteil 4b austritt.

Das Reinigungsfluid wird dem Disenrohr 4 durch eine Zufihr-
leitung 5 zugefiihrt, die mit Hilfe einer Uberleitungsvorrich-
tung 6 mit einer ortsfesten Leitung 7 in Verbindung steht. Bei
dem in Fig.2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist am Ende dieser
von einer Druckguelle fiir das Reinigungsfluid kommenden Leitung
7 ein Gehduse 6a angeordnet. Dieses Gehduse 6a befin- det sich
im Drehmittelpunkt der Haube 2 und ist konzentrisch zur Drehachse
der Haube 2 ausgerichtet. In dieses feststehende Gehduse 6a ragt
das offene Ende eines Rohrstiickes éb hinein, das mit einem im
Gehduse 6a liegenden Dichtring é6c versehen ist., Dieses Rohrstick
6b mit Dichtring 6c dreht mit der Haube 2 und steht - wie Fig.2
erkennen 1ldB8t - mit der Zufihrleitung 5 in Verbindung.

Wie durch strichpunktierte Linien in den Fig.l und 2 angedeu-
tet ist, ist das Verfahrteil 4b auf dem Basisteil 4a verschieb-
bar ausgefithrt. Ein Ausfihrungsbeispiel fiir die hierzu bendtig-
te Verstelleinrichtung zeigen die Fig.3 und 4.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind im Geh3use 3 zwei Umlenkrol-
len 8a und 8b drehbar gelagert,iiber die ein endloses biegsames
Zugelement,beispielsweise ein Seil 9 1duft. An diesem Seil 9
ist ein Mitnehmer 9a befestigt. Der Antrieb des Seiles 9
erfolgt mit Hilfe eines Antriebsrades 10,das iliber seine Welle
10a mit der Umlenkrolle 8a drehfest verbunden ist.

In Fig.l ist das Antriebsrad 10 gestrichelt eingezeichnet.
Aus dieser Darstellung geht hervor,daB das Antriebsrad 10 ge-
ringfigig aus dem Umfang der Haube 2 hervorsteht. Auf diese
Weise kann das mit Vorspringen 10b versehene Antriebsrad 10
durch ortsfeste Anschldge 11 in Umdrehungen versetzt werden,
wenn die Haube 2 mit dem Antriebsrad 10 an diesen ortsfesten
Anschldgen 11 vorbeidreht. Durch die Anordnung und Zahl der
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Anschldge 11 kann die schrittweise erfolgende Verdrehung des
Antriebsrades 10 gesteuert werden,wobei es gem&B den in Fig.3
eingezeichneten Doppelpfeilen miglich ist,die Anschl&dge 11
entweder in den Bewegungsbereich der Vorspriinge 10b des Ketten-
rades 10 vorzuschieben oder aus diesem Bewegungsbereich zuriick-
zuziehen.

Die mit Hilfe des Antriebsrades 10 erzeugte Umlaufbewegung

des Seiles 9 wird dazu benutzt,das Verfahrteil 4b relativ zum
Basisteil 4a zu verstellen. Zu diesem Zweck sind am Verfahr-
teil 4b Mitnahmebolzen 4e angeordnet. In Fig.4 ist gezeigt,

daB bei einem Umlauf des Mitnehmers 9a zuerst das Verfahrteil
4b aus der zusammengeschobenen Lage des teleskopierbaren Disen-
rohres 4, in der die Diisendffnungen 4c den radial am weitesten
innenliegenden Teil der Speichermasse ! bestreichen,radial

nach auBen verfahren wird bis die Endlage der Vorschubbewe-
gung erreicht ist. AnschlieBend tritt der Mitnehmer 9a nach
seinem Umlauf um die Umlenkrolle 8b den Riicklauf an. W&hrend
dieses Ricklaufes des Mitnehmers 9a wird das Verfahrteil 4b
Uber den zweiten Mitnahmebolzen 4e in Richtung auf die Endlage
der Ricklaufbewegung mitgenommen. Zu diesem Zweck sind die Mit-
nahmebolzen 4e in Langsrichtung des Verfahrteiles 4b gering-
fligig zueinander versetzt,wie dies insbesondere die Fig.4 zeigt

Uber die Anzahl der ortsfesten Anschldge lla und deren ge-
steuerte Einbringung in den Bewegungsbereich der Vorspriinge

10b des Antriebsrades 10 kann erreicht werden,daB entweder be-
sonders gefdhrdete Stellen der Speichermasse 1 besonders grind-
lich mit Reinigungsfluid beaufschlagt werden oder eine gleich-
mdBige Reinigung der Speichermasse 1 erfolgt, und zwar in Ab-
hdngigkeit vom Umfang der jeweils vom Reinigungsfluid beauf-
schlagten Flache der Speichermasse 1.



10

-~

ri
-

0166190

Ansprdiache:

. Vorrichtung zur Reinigung der wdrmetauschenden Fl&dchen der

Speichermassen von Regenerativ-Wdrmetauschern mit drehend
angetriebenen Hauben mittels eines Reinigungsfluids,das
aus mindestens einer Diise im wesentlichen parallel zu den
Ebenen der wdrmetauschenden Fldchen austritt,wobei die
Diise relativ zur Speichermasse verfahrbar ist,
dadurch gekennzeichnet@t,

daB die Dise (4c) am Ende eines mindestens zweiteiligen,
teleskopierbaren Disenrohres (4) angeordnet ist,das an der
Haube (2) des Regenerativ-Warmetauschers befestigt und
durch eine Zufiihrleitung (5) mit einer im Drehmittelpunkt
der Haube (2) angeordneten Uberleitungsvorrichtung (6)
verbunden ist,die ein mit der Haube (2) drehendes Rohrstick
(6b) und ein feststehendes, gegeniiber dem Rohrstick (6éb)
abgedichtetes Gehiuse (6a) umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet,daB das
Disenrohr (4) zweiteilig aus einem an der Haube (2) ange-
ordneten Basisteil (4a) und einem relativ zum Basisteil
(4a) verschiebbaren Verfahrteil (4b) ausgebildet ist,wobei
das hintere tnde des Basisteils (4a) am AuBenumfang und
das vordere Ende im Bereich des Drehmittelpunkts der Haube
(2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeicnnet,
dal das die Dlse (4c) enthaltende Verfahrteil (4b) des
Disenrohres {(4) von einem Stellantrieb in Abhidngigkeit vom
Umfang der jeweils vom Reinigungsfluid beaufschlagten Fl&che

verstellbar ist.

Vvarrichtung nach den Anspriichen ! bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet 22 die Verstellbewegung des Ve:fanrteils (4p)

Disenrohres (4) von der Drehbtewegung der Haube {(2)
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. Vorrichtung nach Anspruch 4,dadurch gekennzeichnet,daB das

Verfahrteil (4b) mit einem endlosen,iber zwei Umlenkrollen
(8a,8b) gefiihrten, biegsamen Zugelement (9) verbunden ist,
dessen eine Umlenkrolle (8a) mit einem Antriebsrad (10)
verbunden ist,das bei der Drehbewegung der Haube (2) von
mindestens einem ortsfesten Anschlag (11) schrittweise
angetrieben ist.
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Bezugsziffernliste:

Speichermasse

Haube
Gehduse
Disenrohr
Basisteil
Verfahrteil
Diisendffnung
Dichtung

Mitnahmebolzen
Zufihrleitung
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Uberleitungsvorrichtung

Geh&use
Rohrstiick
Dichtring
Leitung
Umlenkrolle
Umlenkrolle
Seil
Mitnehmer
Antriebsrad
Welle
Vorsprung
Anschlag
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