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(§)  Einrichtung  für  die  Durchführung  des  Vollformgiessverfahrens. 

Bei  einer  Einrichtung  für  die  Durchführung  des  Voll- 
formgießverfahrens  besitzt  eine  intermittierend  gesteuerte 
Rundlaufanlage  (1)  mehrere  Arbeitsstationen  mit  jeweils 
einem  Formkasten  (6),  der  voneinander  unabhängige  gas- 
durchlässige  Trennwände  mit  dahinterliegenden  Kammern 
(16,  32,  37)  aufweist,  über  welche  der  Formraum  (12)  ge- 
trennt  mit  Druckluft  zur  Bildung  eines  Wirbelbettes  einer- 
seits  und  mit Vakuum  zur  Verfestigung  des  Formstoffes  (13) 
und  zur  Absaugung  der  beim  Gießen  entstehenden  Ver- 
brennungsgase  andererseits  beaufschlagbar  ist.  Dadurch 
und  durch  die  besondere  Ausbildung  des  gasdurchlässigen 
Bodens  (15,  19)  jedes  Formkastens  (6)  wird  eine  einwand- 
freie  und  homogene  Ausbildung  des  Wirbelbettes  erreicht, 
welches  nach  dem  Entformen  der  Gußstücke  auch  zur  Küh- 
lung  des  Formstoffes  (13)  verwendet  wird,  wobei  ein  Teil 
des  heißen  Formstoffes  (13)  an  der  Arbeitsstation  Entformen 
für  eine  separate  Kühlung  abgesaugt  (11)  und  bei  der  Ar- 
beitsstation  Gießen  nach  dem  Arbeitsschritt  Einformen  wie- 
der  abgekühlt  zugefüllt  wird.  Im  Sinne  der  Arbeitsschritte 
Einformen,  Nachfüllen,  Gießen,  Erstarren,  Entformen,  Ent- 
nahme,  Absaugen  und  Kühlen  bildet  die  Einrichtung  ein 
geschlossenes,  automatisch  arbeitendes  System,  bei  dem 
es  zur  Kühlung  des  Formstoffes  nicht  erforderlich  ist,  die 
Formkasten  vollständig  zu  entleeren.  Letzteres  und  das 
verbesserte  auch  zur  Kühlung  eingesetzte  Wirbelbett  er- 
möglicht  ein  Arbeiten  ohne  Staubentwicklung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V o l l f o r m g i e ß v e r f a h r e n s   mi t   m e h r e r e n   F o r m k a -  

s t e n ,   in  d e n e n   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   de r   e i n g e g o s s e n e n  

S c h m e l z e   v e r g a s b a r e   M o d e l l e   von  k ö r n i g e m   F o r m s t o f f   u m g e -  
ben  s i n d ,   de r   beim  E i n f o r m e n   de r   M o d e l l e   und  beim  E n t -  

f o r m e n   de r   G u ß s t ü c k e   mit   D r u c k l u f t   a u f g e l o c k e r t   und  b e i m  

G i e ß p r o z e ß   u n t e r   Vakuum  v e r f e s t i g t   w i r d ,   wobei   j e d e r   F o r m -  

raum  de r   F o r m k a s t e n   ü b e r   d i e s e n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b e -  

g r e n z e n d e   T r e n n w ä n d e   mi t   Kammern  f ü r   d i e   g a s f ö r m i g e n   A r -  

b e i t s m e d i e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  bei  de r   d i e   F o r m k a -  

s t e n   mi t   e i n e m   u m l a u f e n d e n ,   i n t e r m i t t i e r e n d   g e s t e u e r t e n  

T r a n s p o r t m i t t e l   v e r f a h r b a r   s i n d ,   das  m e h r e r e   A r b e i t s -  

s t a t i o n e n   a u f w e i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   i s t   aus  de r   CH-PS  524  415  b e -  

k a n n t .   Die  bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t e n  

F o r m k a s t e n   haben   j e w e i l s   e i n e   e i n t e i l i g e   B o d e n p l a t t e   a u s  

S i n t e r m e t a l l ,   d i e   den  mi t   F o r m s t o f f   g e f ü l l t e n   F o r m r a u m  

de r   F o r m k a s t e n   von  e i n e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   V o r k a m m e r   a b -  

t e i l t ,   w e l c h e   an  den  e i n z e l n e n   A r b e i t s s t a t i o n e n   w e c h s e l -  

w e i s e   mi t   D r u c k l u f t   o d e r   mit   Vakuum  b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

F e r n e r   i s t   aus  de r   DE-PS  17  58  521  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des  V o l l f o r m g i e ß v e r f a h r e n s   b e k a n n t ,   bei   d e r  

e in   mi t   e i n e r   g a s d u r c h l ä s s i g e n   B o d e n p l a t t e   v e r s e h e n e r  

F o r m k a s t e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   bei  dem  z u s ä t z l i c h   nocn  d i e  



S e i t e n w ä n d e   g a s d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Über  d i e  

h i e r   v o r g e s e h e n e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S e i t e n w ä n d e   s o l l   d e r  

ü b e r w i e g e n d e   T e i l   der   beim  G i e ß e n   e n t s t e h e n d e n   V e r b r e n -  

n u n g s g a s e   a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  nur  g e r i n g e   Mengen  an  

h e i ß e n   Gasen  ü b e r   d i e   B o d e n p l a t t e   in  d i e   Vakuumpumpe  g e -  

l a n g e n   k ö n n e n .  

Es  ha t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   d i e   bei  d e r a r t i g e n  

F o r m k a s t e n   v e r w e n d e t e n   S i n t e r m a t e r i a l i e n   a u f g r u n d   d e r  

d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h s t r ö m e n d e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   r e l a t i v  

l e i c h t   z u s c h m i e r e n ,   da  d i e   Gase  auch  Dämpfe  e n t h a l t e n ,  

w e l c h e   in  den  f e i n e n   H o h l r ä u m e n   des  S i n t e r m a t e r i a l s   k o n -  

d e n s i e r e n .   L e t z t e r e s   t r i t t   beim  G i e ß e n   von  r e l a t i v   k l e i -  

nen  M o d e l l e n   w e n i g e r   in  E r s c h e i n u n g ,   da  h i e r   d i e   e n t -  

s t e h e n d e n   G a s m e n g e n   auch  r e l a t i v   g e r i n g   s i n d .   Bei  r e l a t i v  

g r o ß e n   M o d e l l e n   m ü s s e n   j e d o c h   d i e s e   U m s t ä n d e   b e r ü c k s i c h t i g t  

w e r d e n ,   da  h i e r   d i e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   der   v e r w e n d e t e n  

T r e n n w ä n d e   d u r c h   den  D u r c h t r i t t   e i n e r   e r h ö h t e n   G a s m e n g e  

im  L a u f e   der   Z e i t   abn immt   und  s o m i t   auch  d i e   S t a n d z e i t   d e r  

F o r m k a s t e n .  

Bei  e i n e r   V e r w e n d u n g   von  F o r m k a s t e n   mi t   r e l a t i v   g r o ß e n  

A b m e s s u n g e n   des  F o r m r a u m e s   ha t   s i c h   f e r n e r   g e z e i g t ,   d a ß  

z u w e i l e n   k e i n e   v o l l s t ä n d i g   z u f r i e d e n s t e l l e n d e   A u s b i l d u n g  

des  s o g e n a n n t e n   F l i e ß -   o d e r   W i r b e l b e t t e s   im  F o r m r a u m   e r -  

z i e l t   w i r d .   Ein  Grund  h i e r f ü r   d ü r f t e   d a r i n   l i e g e n ,   daß  d i e  

B o d e n p l a t t e   aus  S i n t e r m e t a l l   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   b e s i t z t ,   so  daß  der   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d   der   i n s g e s a m t   im  Fo rmraum  nach  oben  s t e i g e n d e n  

D r u c k l u f t   ü b e r w i e g e n d   vom  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   des  F o r m -  

s t o f f e s   b e s t i m m t   w i r d .   L i e g t   der   F o r m s t o f f   bei  B e g i n n   d e r  

D r u c k l u f t z u f u h r   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h ü t t h ö h e n   im  F o r m -  

raum  v o r ,   so  s u c h t   d i e   e i n g e f ü h r t e   D r u c k l u f t   den  Weg  d e s  

g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n d e s ,   wie  z . B .   im  B e r e i c h   e i n e r   S e n k e  

der   O b e r f l ä c h e   des  F o r m s t o f f e s ,   w ä h r e n d   F o r m s t o f f a n h ä u -  

f u n g e n   im  F o r m r a u m   n i c h t   mehr  in  e i n e r   zur   B i l d u n g   d e s  

W i r b e l b e t t e s   a u s r e i c h e n d e n   Weise   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .   H i n -  



zu  kommen  u n ü b e r s i c h t l i c h e   D u r c h s t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   d e r  

B o d e n p l a t t e   i n f o l g e   l o k a l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t r ö m u n g s w i -  

d e r s t ä n d e   i n s b e s o n d e r e   nach  l ä n g e r e r   8 e n u t z u n g s d a u e r ,   w e n n  

e twa   d u r c h   d i e   B o d e n p l a t t e   h i n d u r c h   a b g e s a u g t e   Gase  A b l a -  

g e r u n g e n   im  S i n t e r m a t e r i a l   de r   B o d e n p l a t t e   d i e   D u r c h s t r ö -  

mung  b e h i n d e r n .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   de r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e  

l i e g t ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V o l l f o r m -  

g i e ß v e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   mit   de r   es  m ö g l i c h   i s t ,   m i t -  

t e l g r o ß e   G u ß s t ü c k e ,   wie  z . B .   Z y l i n d e r k ö p f e   von  w a s s e r g e -  
k ü h l t e n   V i e r z y l i n d e r - K f z - M o t o r e n   o d e r   G u ß t r a u b e n , w e i t -  

g e h e n d   a u t o m a t i s i e r t   w i r t s c h a f t l i c h   nach  dem  V o l l f o r m -  

g i e ß v e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n ,   wobei   g l e i c h z e i t i g   auch  b e i  

l ä n g e r e r   B e t r i e b s d a u e r   in  s i c h e r e r   W e i s e   e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

D u r c h w i r b e l u n g   des  F o r m s t o f f e s   bei  E i n l e i t u n g   der   D r u c k -  

l u f t   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   m u ß .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   e r g i b t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   1  und  4 .  

D a d u r c h ,   daß  der   F o r m r a u m   de r   F o r m k a s t e n   g e t r e n n t   mit   d e n  

Med ien   D r u c k l u f t   und  Vakuum  an  den  e n t s p r e c h e n d e n   A r b e i t s -  

s t a t i o n e n   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   kann  j e d e r   A r b e i t s s c h r i t t  

an  den  e i n z e l n e n   A r b e i t s s t a t i o n e n   g e n a u   d e f i n i e r t   w e r d e n .  

F e r n e r   e n t f ä l l t   d i e   G e f a h r ,   daß  s i c h   d i e   im  Z u s a m m e n h a n g  

mit   der   E r z e u g u n g   e i n e s   W i r b e l b e t t e s   v e r w e n d e t e n   g a s -  

d u r c h l ä s s i g e n   T r e n n w ä n d e   nach  k u r z e r   Z e i t   z u s e t z e n ;  

l e t z t e r e s   b e d i n g t   f e r n e r ,   daß  d i e   I n t e n s i t ä t   de r   A u f l o k -  

k e r u n g   des  F o r m s t o f f e s   l ä n g e r f r i s t i g   g e n a u   s t e u e r b a r  

b l e i b t   und  s o m i t   e i n e   b e t r i e b s s i c h e r e   A u t o m a t i s i e r u n g   g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .   H i e r a u s   e r g i b t   s i c h   w i e d e r u m   de r   V o r t e i l ,  

daß  der   F o r m s t o f f   nach  dem  E n t f o r m e n   des  G u ß s t ü c k e s   in  dem 

F o r m k a s t e n   v e r b l e i b e n   k a n n ,   da  er  an  m e h r e r e n   A r b e i t s s t a -  

t i o n e n   d u r c h   das  e r n e u t e   E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t   in  e i n -  

f a c h e r   We i se   g e k ü h l t   w e r d e n   k a n n .   Die  F o r m k a s t e n   m ü s s e n  

d a h e r   nach  dem  E n t f o r m e n   n i c h t   wie  ü b l i c h   v o l l k o m m e n   e n t -  

l e e r t   w e r d e n ,   so  daß  es  g e n ü g t ,   d i e s e   o r t s f e s t   mi t   dem 



T r a n s p o r t m i t t e l   zu  v e r b i n d e n ,   d . h . ,   e i n e   a u t o m a t i s c h e  

K i p p v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   F o r m k a s t e n   kann  e i n g e s p a r t   w e r -  

den .   F e r n e r   i s t   h e r v o r z u h e b e n ,   daß  bei  e i n e r   o r t s f e s t e n  

A n o r d n u n g   der   s o n s t   beim  A u s k i p p e n   de r   F o r m k a s t e n   a n f a l -  

l e n d e   S t a u b   h i e r   v o r t e i l h a f t   n i c h t   a n f ä l l t .  

Bei  F o r m k a s t e n   mi t   g r ö ß e r e n   A b m e s s u n g e n   des  F o r m r a u m e s  

kann  es  im  Z u s a m m e n h a n g   mit   der   K ü h l u n g   des  F o r m s t o f f e s  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   daß  gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   d e r  

E r f i n d u n g   an  de r   A r b e i t s s t a t i o n   E n t f o r m e n   e i n e   A b s a u g v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   e i n e   t e i l w e i s e   E n t n a h m e   des  F o r m s t o f f e s   a u s  

den  F o r m k a s t e n   v o r g e s e h e n   i s t .   Durch  d i e   V e r r i n g e r u n g   d e r  

h e i ß e n   F o r m s t o f f m e n g e   um  e twa  e in   D r i t t e l   w i r d   d i e   D u r c h -  

w i r b e l u n g   des  r e s t l i c h e n   F o r m s t o f f e s   e r l e i c h t e r t   und  s o -  

mit   d i e   A b k ü h l u n g   b e s c h l e u n i g t .   F e r n e r   w i r d   d a d u r c h   d a s  

E i n w i r b e l n   g r ö ß e r e r   M o d e l l e   e b e n f a l l s   e r l e i c h t e r t ,   da  d e r  

F o r m r a u m   n i c h t   ganz   v o l l   i s t .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   V e r f a h -  

r e n s w e i s e   i s t   d e s h a l b   gemäß  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der   E r -  

f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  an  der   A r b e i t s s t a t i o n   E i n f o r m e n  

e i n e   F ü l l v o r r i c h t u n g   f ü r   das  r e s t l i c h e   F ü l l e n   der   F o r m k a -  

s t e n   mi t   F o r m s t o f f   v o r g e s e h e n   i s t .   Die  b e s c h r i e b e n e n   Maß-  

nahmen  haben   den  g r o ß e n   V o r t e i l ,   daß  es  im  G e g e n s a t z   zum 

S t a n d   der   T e c h n i k   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t ,   den  g e s a m t e n   F o r m -  

s t o f f   s e p a r a t   zu  k ü h l e n .  

E ine   w e i t e r e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  E i n r i c h t u n g   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   4 

e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  u n t e r h a l b   der   B o d e n p l a t t e   j e d e s   F o r m -  

k a s t e n s   e i n e   L o c h p l a t t e   mit   e i nem  g e g e n ü b e r   der   B o d e n p l a t -  

te   v o r z u g s w e i s e   h ö h e r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   v o r g e s e h e n  

i s t .   Durch  e i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   V e r -  

g l e i c h m ä ß i g u n g   des  l o k a l e n   V o r l a g e d r u c k s   der   D r u c k l u f t   i n  

de r   Vorkammer   an  der   O b e r f l ä c h e   der   L o c h p l a t t e ,   so  d a ß  

j e d e s   Loch  der   L o c h p l a t t e   im  w e s e n t l i c h e n   d a s s e l b e   D r u c k -  

l u f t a n g e b o t   e r h ä l t .   Die  D r u c k l u f t   t r i t t   dann  an  den  d e n  

L ö c h e r n   e n t s p r e c h e n d e n   d i s k r e t e n   S t e l l e n   d u r c h   d i e   L o c h -  

p l a t t e   h i n d u r c h   in  e i n e r   q u e r   zur   Ebene  der   L o c h p l a t t e  

l i e g e n d e n   K e r n s t r ö m u n g   und  s t r ö m t   so  d i e   U n t e r s e i t e   d e r  



B o d e n p l a t t e   mi t   r e l a t i v   g e r i n g e m   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   i n  

e i n e r   V i e l z a h l   von  e i n z e l n e n   d ü s e n a r t i g e n   S t r a h l e n   an.   I n -  

f o l g e   des  v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n -  

des  der   B o d e n p l a t t e   e r g i b t   s i c h   o b e r h a l b   de r   B o d e n p l a t t e  

e in   g l e i c h m ä ß i g e r   A u s t r i t t   der   D r u c k l u f t ,   so  daß  d a d u r c h  

k e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s s p i t z e n   a u f t r e t e n ,   d . h .   wo  d i e  

D r u c k l u f t   mi t   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e r   E n e r g i e   t i e f   in  d e n  

F o r m s t o f f   e i n d r i n g t   und  e in   s o g e n a n n t e s   s c h ä d l i c h e s  

" B l u b b e r n "   h e r v o r r u f t , - w a s   bei  der   V e r w e n d u n g   e i n e r   r e i n e n  

L o c h p l a t t e   de r   F a l l   w ä r e .   Dami t   w e r d e n   ü b e r s i c h t l i c h e ,   f ü r  

d i e   A u s b i l d u n g   des  W i r b e l b e t t e s   g ü n s t i g e   S t r ö m u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   ü b e r   de r   g e s a m t e n   F l ä c h e   ü b e r   de r   B o d e n p l a t t e  

g e s c h a f f e n   und  s o m i t   z u v e r l ä s s i g   e i n   v o l l   a u s g e b i l d e t e s  

W i r b e l b e t t   e r z i e l t ,   s e l b s t   wenn  zu  B e g i n n   de r   D r u c k l u f t -  

z u f u h r   de r   F o r m s t o f f   in  e r h e b l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S c h ü t t h ö h e n   im  F o r m r a u m   v o r l i e g e n   s o l l t e .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h -  

rung   des  V o l l f o r m g i e ß v e r f a h r e n s ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   I I / I I   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  in  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F o r m k a s t e n   u n d  

F i g .   4  d i e   E i n z e l h e i t   aus  K r e i s   IV  in  F i g .   3  in  v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  



Wie  aus  F i g .   1  und  2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des  V o l l f o r m g i e ß v e r f a h r e n s  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   R u n d l a u f a n l a g e   1,  d i e   im  S i n n e  

de r   A r b e i t s s c h r i t t e   e in   g e s c h l o s s e n e s   S y s t e m   b i l d e t .   S i e  

b e s i t z t   e i n e n   auf   e i n e r   G r u n d p l a t t e   2  r u h e n d e n   S t ä n d e r   3 ,  

auf   w e l c h e m   mit   e i nem  L a g e r r i n g   4  e in   D r e h t i s c h   5  d r e h -  

bar   g e l a g e r t   i s t .   Auf  dem  D r e h t i s c h   5  s i n d   bei  dem  v o r -  

l i e g e n d e n   B e i s p i e l   neun  F o r m k a s t e n   im  g l e i c h e n   A b s t a n d  

n i c h t   k i p p b a r   b e f e s t i g t .  

Wie  f e r n e r   aus  F i g .   2  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   kämmt  e i n e   A n -  

t r i e b s w e l l e   7  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   8  mi t   e i n e m   d r e h f e s t e n  

Z a h n k r a n z   9  des  D r e h t i s c h e s   5.  R o u t i e r e n d   a n g e t r i e b e n  

d u r c h   den  E l e k t r o m o t o r   8  i s t   d a b e i   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e s  

D r e h t i s c h e s   5  d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S t e u e r m i t t e l   d e r -  

a r t   i n t e r m i t t i e r e n d   g e s t e u e r t ,   daß  j e w e i l s   e i n   F o r m k a -  

s t e n   6  an  den  in  F i g .   1  mi t   A  b i s   J  b e z e i c h n e t e n   A r b e i t s -  

s t a t i o n e n   z e i t l i c h   a b g e s t i m m t e   H a l t e   m a c h t .  

An  de r   A r b e i t s s t a t i o n   A  e r f o l g e n   d i e   A r b e i t s s c h r i t t e   E i n -  

f o r m e n ,   d . h .   E r z e u g e n   e i n e s   W i r b e l b e t t e s ,   dann  F ü l l e n   d e s  

r e s t l i c h e n   F o r m s t o f f e s   in  den  F o r m k a s t e n   und  s c h l i e ß l i c h  

G i e ß e n .   Das  F ü l l e n   e r f o l g t   mit   H i l f e   e i n e r   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   F ü l l v o r r i c h t u n g ,   d i e   d u r c h   den  P f e i l   10  

s y m b o l i s i e r t   i s t .   Bei  den  A r b e i t s s t a t i o n e n   B  und   C  e r -  

f o l g e n   d i e   A r b e i t s s c h r i t t e   E r s t a r r e n ,   d e r e n   Anzah l   j e -  

doch  e r w e i t e r t   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   w e r d e n   bei  D  de r   A r -  

b e i t s s c h r i t t   E n t f o r m e n ,   d . h .   A u f w i r b e l u n g   des  F o r m s t o f f e s  

und  E n t n e h m e n   des  G u ß s t ü c k e s , d u r c h g e f ü h r t ,   wobei   h i e r   z u -  

s ä t z l i c h   de r   A r b e i t s s c h r i t t   t e i l w e i s e   E n t n a h m e   des  F o r m -  

s t o f f e s   aus  dem  F o r m k a s t e n   e r f o l g t .   H i e r z u   d i e n t   e i n e   m i t  

dem  P f e i l   11  s y m b o l i s i e r t e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   11,  d i e   i n  

b e k a n n t e r   We i se   nach  dem  P r i n z i p   e i n e s   S t a u b s a u g e r s   a r -  

b e i t e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h   f o l g e n   d i e   A r b e i t s s t a t i o n e n  

E  b i s   J  ( o d e r   w e i t e r e ) ,   bei  denen   der   F o r m s t o f f   m i t t e l s  

des  A n l e g e n s e i n e s   W i r b e l b e t t e s   auf   40°C  b i s   50°C  a b g e k ü h l t  

w i r d .  



J e d e r   F o r m k a s t e n   6  ha t   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

und  e i n e n   i n n e r e n   F o r m r a u m   12  zur   A u f n a h m e   des  k ö r n i g e n  

F o r m s t o f f e s   13,  der   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   aus  b i n d e m i t t e l -  

f r e i e m   Sand  b e s t e h t .   Der  F o r m s t o f f   13  w i r d   d u r c h   e i n e  

o b e r e   Ö f f n u n g   14  in  den  F o r m r a u m   12  e i n g e f ü l l t   und  l i e g t  

an  der   U n t e r s e i t e   des  F o r m r a u m e s   12  auf   e i n e r   B o d e n p l a t -  

te   15  a u f .  

U n t e r h a l b   des  F o r m r a u m e s   12  bzw.  der   B o d e n p l a t t e   15  i s t  

e i n e   Vorkammer   16  mit   e i nem  A n s c h l u ß   17  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  

von  D r u c k l u f t   gemäß  P f e i l   18  v o r g e s e h e n .   Die  in  d i e   V o r -  

kammer  16  e i n s t r ö m e n d e   D r u c k l u f t   s t e h t   an  de r   U n t e r s e i t e  

der   B o d e n p l a t t e   15  an.  Die  B o d e n p l a t t e   15  i s t   g a s d u r c h -  

l ä s s i g   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  d i e   a n s t e h e n d e   D r u c k l u f t   d u r c h  

d i e   B o d e n p l a t t e   15  h i n d u r c h   in  den  F o r m r a u m   12  e i n d r i n g e n  

und  den  d o r t i g e n   F o r m s t o f f   13  v e r w i r b e l n   k a n n ,   so  daß  e i n  

F l i e ß -   o d e r   W i r b e l b e t t   e n t s t e h t .  

Es  ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus  S i n t e r m e t a l l   b e s t e h e n d e   B o d e n p l a t t e   15,  wenn  d i e -  

se  d i e   a l l e i n i g e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   dem  F o r m r a u m   12  u n d  

de r   V o r k a m m e r   16  b i l d e t ,   in  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e r   l o k a -  

l e r   S t r ö m u n g   h i n d u r c h t r i t t .   D e r a r t i g e   U n t e r s c h i e d e   in  d e r  

D u r c h s t r ö m u n g   der   B o d e n p l a t t e   15  k ö n n e n   aus  l o k a l   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e n   des  S i n t e r m a t e r i a l s  

r e s u l t i e r e n ,   s o w i e   i n s b e s o n d e r e   aus  l o k a l   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S c h ü t t h ö h e n   des  F o r m s t o f f e s   13  im  F o r m r a u m   12.  A n -  

h ä u f u n g e n   des  F o r m s t o f f e s   13  im  F o r m r a u m   12  w e r d e n   d a b e i  

i n f o l g e   des  h ö h e r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   von  der   D r u c k -  

l u f t   l e d i g l i c h   in  e i n e r   zur   F l u i d i s i e r u n g   n i c h t   mehr  a u s -  

r e i c h e n d e n   I n t e n s i t ä t   d u r c h s t r ö m t ,   so  daß  d i e   v o l l e   A u s -  

b i l d u n g   des  W i r b e l b e t t e s   b e h i n d e r t   i s t .  

Zur  E r z e u g u n g   e i n e s   h o m o g e n e n   v o l l   a u s g e b i l d e t e n   W i r b e l -  

b e t t e s   i s t   d e s h a l b   u n t e r h a l b   der   B o d e n p l a t t e   15  e i n e  

L o c h p l a t t e   19  b e i s p i e l s w e i s e   aus  M e t a l l   a n g e o r d n e t ,   d i e  

f ü r   den  L u f t d u r c h t r i t t   L ö c h e r   20  a u f w e i s t .   Der  S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   der   L o c h p l a t t e   19  mit   den  L ö c h e r n   20  i s t   i n s -  



g e s a m t   r e l a t i v   h o c h ;   j e d e n f a l l s   h ö h e r   a l s   d e r j e n i g e  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d ,   der   bei  der   b e i s p i e l s w e i s e   aus  S i n -  

t e r m a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   B o d e n p l a t t e   15  v o r l i e g t .   D a m i t  

b i l d e t   d i e   L o c h p l a t t e   19  den  h a u p t s ä c h l i c h e n   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   f ü r   d i e   D r u c k l u f t   in  de r   Vorkammer   16  u n d  

b i l d e t   g e w i s s e r m a ß e n   e i n e   D r o s s e l ,   vor   de r   s i c h   e in   ü b e r  

d i e   F l ä c h e   der   L o c h p l a t t e   19  g l e i c h m ä ß i g e r ,   r e l a t i v   h o h e r  

V o r l a g e d r u c k   a u f b a u t ,   der   e i n e   Höhe  von  b e i s p i e l s w e i s e  

b i s   5  bar   b e s i t z e n   k a n n .   Der  V o r l a g e d r u c k   an  de r   U n t e r -  

s e i t e   de r   L o c h p l a t t e   19  d r ü c k t   d i e   D r u c k l u f t   in  d i s k r e t e n  

S t r ö m u n g e n   d u r c h   d i e   L ö c h e r   20  h i n d u r c h ,   d i e   s o m i t   ä h n l i c h  

Düsen  w i r k e n ,   so  daß  d i e   U n t e r s e i t e   de r   B o d e n p l a t t e   15  i n  

der   F i g .   4  a n g e d e u t e t e n   Weise   gemäß  P f e i l e n   21  a n g e s t r ö m t  

w i r d .   Würde  nun  d i e   B o d e n p l a t t e   15  f e h l e n   und  d i e   K e r n -  

s t r ö m u n g   gemäß  P f e i l e n   21  u n m i t t e l b a r   in  den  F o r m s t o f f   13 

e i n t r e t e n ,   so  e r g ä b e   s i c h   e in   G e s c h w i n d i g k e i t s p r o f i l   d e r  

e i n s t r ö m e n d e n   D r u c k l u f t ,   wie  d i e s   in  F i g .   4  mi t   e i n e r  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   22  und  e n t s p r e c h e n d e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s p f e i l e n   23  b e i s p i e l h a f t   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   A u f  

d i e s e   Weise   würde   im  B e r e i c h   j e d e s   L o c h e s   20  e i n e   K e r n -  

s t r ö m u n g   gemäß  den  P f e i l e n   21  s o w i e   G e s c h w i n d i g k e i t s p r o -  

f i l   22  e r z i e l t ,   d i e   a n n ä h e r n d   l a n z e n a r t i g   in  den  F o r m -  

s t o f f   13  h i n e i n s t i c h t   und  t i e f   in  d i e s e n   e i n d r i n g t ,   s o  

daß  d u r c h   das  G e s c h w i n d i g k e i t s p r o f i l   22  e i n e   zu  i n t e n s i v e  

D u r c h w i r b e l u n g   und  s o m i t   S t a u b e n t w i c k l u n g   des  F o r m s t o f f e s  

13  e n t s t e h t ,   d i e   v e r m i e d e n   w e r d e n   m u ß .  



Durch  d i e   K o m b i n a t i o n   B o d e n p l a t t e   1 5 / L o c h p l a t t e   19  w i r d  

d i e s e r   N a c h t e i l   des  s o g e n a n n t e n   " B l u b b e r n s "   b e s e i t i g t ,   u n d  

man  e r h ä l t   v o r t e i l h a f t   e in   g l e i c h m ä ß i g e s   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

p r o f i l   de r   in  den  F o r m s t o f f   13  e i n s t r ö m e n d e n   D r u c k l u f t ,  

wie  e b e n f a l l s   in  F i g .   4  mit   der   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   24  

und  e n t s p r e c h e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t s p f e i l e n   25  g e z e i g t   i s t .  

Die  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   v o r g e s e h e n e n   L ö c h e r   20  h a b e n  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   e twa  2  und  6  mm,  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   3  und  5  mm  und  im  v e r a n s c h a u l i c h t e n   B e i s p i e l s -  

f a l l e   von  4  mm.  Sie   l i e g e n   in  e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d  

von  m e h r e r e n   cm,  b e v o r z u g t   z w i s c h e n   3  und  5  cm,  im  B e i -  

s p i e l s f a l l e   in  e i n e m   A b s t a n d   von  4  c m .  

Auf  de r   v e r g l e i c h s w e i s e   d ü n n e n   L o c h p l a t t e   19  l i e g t   de r   e r -  

h e b l i c h e   V o r l a g e d r u c k   in  de r   V o r k a m m e r   16,  so  daß  z u r  

r ü c k s e i t i g e n   A b s t ü t z u n g   der   L o c h p l a t t e   19  A b s t a n d s h a l t e r   26 

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   im  B e i s p i e l s f a l l e   g i t t e r a r t i g   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  so  e i n e   f l ä c h i g   w i r k e n d e   r ü c k s e i t i g e   A b -  

s t ü t z u n g   f ü r   d i e   L o c h p l a t t e   19  b i l d e n .   Die  g i t t e r a r t i g   a n -  

g e o r d n e t e n   A b s t a n d s h a l t e r   26  b e g r e n z e n   j e w e i l s   q u a d r a -  

t i s c h e   Kammern  27,  wobei   j e w e i l s   e in   Loch  20  de r   L o c h p l a t -  

te   19  e i n e r   Kammer  27  m i t t i g   z u g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h ,   d a ß  

d i e   A b s t a n d s h a l t e r   26  d i e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K a m m e r n  2 7  

w e i t g e h e n d   g e g e n e i n a n d e r   a b d i c h t e n ,   i s t   i n s b e s o n d e r e   s i -  

c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   D r u c k l u f t   pro  Kammer  27  g l e i c h m ä ß i g  

d u r c h   d i e   B o d e n p l a t t e   15  a u s t r i t t ,   so  daß  das  g l e i c h m ä ß i g e  

S t r ö m u n g s p r o f i l   24  e r h a l t e n   w i r d .  

Der  A r b e i t s a b l a u f   de r   w e i t g e h e n d   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n  

V o l l f o r m g i e ß a n l a g e   gemäß  F i g .   1  und  2  i s t   de r   f o l g e n d e ,  

wobei   v o r e r s t   d i e   A r b e i t s w e i s e   e i n e s   F o r m k a s t e n s   6  u n d  

d e s s e n   b e s o n d e r e n   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   vom  P r i n -  

z ip   her   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Im  B e t r i e b   w i r d   de r   in  dem  F o r m r a u m   12  b e f i n d l i c h e   F o r m -  

s t o f f   13  d u r c h   D r u c k l u f t z u f u h r   gemäß  P f e i l   18  in  de r   g e -  
s c h i l d e r t e n   Weise   f l u i d i s i e r t .   In  d i e s e m   Z u s t a n d   v e r h ä l t  

s i c h   de r   F o r m s t o f f   13  im  w e s e n t l i c h e n   wie  e i n e   F l ü s s i g k e i t ,  



so  daß  e in   Mode l l   aus  e x p a n d i e r t e m   P o l y s t y r o l ,   wie  d i e s  

beim  V o l l f o r m g i e - ß e n   ü b l i c h   i s t ,   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   14  h i n -  

d u r c h   l e i c h t   und  b e s c h ä d i g u n g s f r e i   in  den  f l u i d i s i e r t e n  

F o r m s t o f f   13  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   kann  und  von  d i e s e m   a u c h  

bei  k o m p l i z i e r t e n   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o l l -  

s t ä n d i g   u m s p ü l t   w i r d .   Nach  U n t e r b r e c h u n g   der   D r u c k l u f t z u -  

f u h r  g e m ä ß   P f e i l   18  s e t z t   s i c h   der   F o r m s t o f f   13  ab  u n d  

u m g i b t   s ä m t l i c h e   O b e r f l ä c h e n   des  M o d e l l s ,   w e l c h e s   i n  

F i g .   2  bei  28  a n g e d e u t e t   i s t .   Während   de r   D r o s s e l u n g   d e r  

D r u c k l u f t z u f u h r   kann  z u g l e i c h   e i n e   R ü t t e l e i n r i c h t u n g   29  

z u g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d i e   den  F o r m s t o f f   in  V i b r a t i o n e n   b e -  

s t i m m t e r   A m p l i t u d e   und  F r e q u e n z   v e r s e t z t ,   um  ihn  w e i t e r   z u  

v e r d i c h t e n ,   d a m i t   de r   F o r m s t o f f   13  den  K o n t u r e n   de r   A u ß e n -  

o b e r f l ä c h e n   des  M o d e l l s   28  auch  bei  k o m p l i z i e r t e n   F o r m e n  

s a u b e r   und  d i c h t   f o l g t .   Die  K o m b i n a t i o n   de r   B i l d u n g   e i n e s  

W i r b e l b e t t e s   e i n e r s e i t s   und  e i n e s   a b s c h l i e ß e n d e n   R ü t t e l n s  

a n d e r e r s e i t s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  auch  u n g ü n s t i g s t   l i e g e n d e  

O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   g e n e r e l l e   A u f -  

w ä r t s b e w e g u n g   des  F o r m s t o f f e s   im  W i r b e l b e t t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   d u r c h   d i e   v e r d i c h t e n d e   A b s e t z b e w e g u n g   bei   de r   R ü t -  

t e l u n g   s a u b e r   vom  F o r m s t o f f   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Sodann   kann  f l ü s s i g e s   M e t a l l   auf   den  K u n s t s t o f f   des  Mo- 

d e l l s   28  g e g o s s e n   w e r d e n ,   um  d i e s e n   zu  v e r g a s e n   und  d e n  

so  g e b i l d e t e n   F o r m h o h l r a u m   mi t   v e r f e s t i g t e r   M e t a l l s c h m e l -  

ze  a n z u f ü l l e n .   Um  h i e r   e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   de r   S t a -  

b i l i t ä t   der   Wände  des  F o r m s t o f f e s   13  e n t l a n g   der   K o n t u r  

des  M o d e l l s   28  zu  e r h a l t e n ,   w i r d   der   F o r m s t o f f   von  u n t e n  

her   d u r c h   A b s a u g u n g   u n t e r   U n t e r d r u c k   g e s e t z t ,   wobei   d i e  

A b s a u g u n g   z u g l e i c h   auch  e n t s t e h e n d e   Gase  mi t   a b f ü h r t .  

H i e r z u   i s t   am  F o r m k a s t e n   6  e in   g e g e n ü b e r   de r   Vorkammer   16 

g e t r e n n t e r   A b s a u g a n s c h l u ß   30  v o r g e s e h e n ,   aus  dem  L u f t   u n d  

Gase  gemäß  P f e i l   31  a b g e s a u g t   w e r d e n .   Der  A b s a u g a n s c h l u ß   30  

m ü n d e t   in  e i n e n   R i n g r a u m   32  im  u n t e r e n ,   der   B o d e n p l a t t e   15 

b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   des  F o r m k a s t e n s   6,  so  daß  d i e   A b s a u -  

gung  gemäß  P f e i l   31  e i n e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  F o r m s t o f f   13 

e r g i b t ,   d i e   vom  B e r e i c h   der   Ö f f n u n g   14  nach  u n t e n   g e r i c h -  

t e t   i s t .   Der  R i n g r a u m   32  i s t   ü b e r   e i n e   g a s d u r c h l ä s s i g e  



U m f a n g s w a n d   33  g e g e n ü b e r   dem  F o r m r a u m   12  d e r a r t   a b g e -  

t r e n n t ,   daß  k e i n   F o r m s t o f f   13  in  den  R i n g r a u m   32  e i n d r i n -  

gen  k a n n ,   j e d o c h   Gase  aus  dem  F o r m s t o f f   13  a b g e z o g e n   w e r -  

den  k ö n n e n .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e   g a s d u r c h l ä s s i g e   U m f a n g s w a n d   33  a l s   s o -  

g e n a n n t e s   S c h l i t z l o c h b l e c h   a u s g e b i l d e t ,   wobei   d i e   B r e i t e  

de r   S c h l i t z e   auf   d i e   K o r n g r ö ß e   des  F o r m s t o f f e s   13  d e r a r t  

a b g e s t i m m t   w i r d ,   daß  de r   D u r c h m e s s e r   de r   k l e i n s t e n   a u f -  

t r e t e n d e n   K ö r n e r   des  F o r m s t o f f e s   e i n e r s e i t s   d e u t l i c h   ü b e r  

der   B r e i t e   de r   S c h l i t z e ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   d e u t l i c h   u n -  

t e r h a l b   de r   Länge   de r   S c h l i t z e   l i e g t .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

ha t   der   F o r m s t o f f   13  aus  Sand  e i n e   K o r n g r ö ß e   von  0 ,3   b i s  

0 , 5 ,   so  daß  e i n e   S c h l i t z b r e i t e   von  0 ,2   mm  bei   e i n e r  

S c h l i t z l ä n g e   von  4  mm  g e w ä h l t   i s t .   D e r a r t i g e   S c h l i t z l o c h -  

b l e c h e   s i n d   zu  a n d e r e n   Zwecken   b e k a n n t   und  im  H a n d e l ,   s o  

daß  e i n   n ä h e r e s   E i n g e h e n   h i e r a u f   e n t b e h r l i c h   i s t .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   A b s a u g u n g   de r   d u r c h   d i e   S c h m e l z e   g e b i l d e -  

t en   h e i ß e n   Gase  d u r c h   d i e   de r   B o d e n p l a t t e   15  b e n a c h b a r t e n  

U m f a n g s w a n d   33  h i n d u r c h   e r f o l g t ,   i s t   v e r m i e d e n ,   daß  d i e s e  

Gase  d i e   aus  S i n t e r m e t a l l   b e s t e h e n d e   B o d e n p l a t t e   15  d u r c h -  

s e t z e n   muß.  Durch  d i e s e n   Ums tand   w i r d   e i n e   a l l m ä h l i c h e  

V e r ä n d e r u n g   des  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   de r   B o d e n p l a t t e   15 

d u r c h   A b l a g e r u n g e n   aus  dem  G a s s t r o m   v e r h i n d e r t ,   so  d a ß  

d i e s e   ü b e r   l ä n g e r e n   B e t r i e b   h i n w e g   u n v e r ä n d e r t e   S t r ö m u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   b e i b e h ä l t .   F e r n e r   i s t   es  d u r c h   den  z w e i t e i -  

l i g e n   A u f b a u   B o d e n p l a t t e   1 5 / L o c h p l a t t e   19  e i n e r s e i t s   u n d  

d u r c h   d i e   g e t r e n n t e   A b s a u g u n g   de r   h e i ß e n   Gase  a n d e r e r -  

s e i t s   m ö g l i c h ,   f ü r   d i e   B o d e n p l a t t e   15  auch  e in   S i n t e r -  

k u n s t s t o f f   zu  v e r w e n d e n ,   was  g e g e n ü b e r   S i n t e r m e t a l l   f u n k -  

t i o n e l l e   V o r t e i l e   und  K o s t e n v o r t e i l e   mi t   s i c h   b r i n g t .  

Wie  aus  F i g .   3  f e r n e r   e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d i e   i n s g e s a m t  

mi t   34  b e z e i c h n e t e   U m f a n g s w a n d   des  F o r m r a u m e s   12  a b w e i -  

c h e n d   von  e i n e r   Z y l i n d e r f o r m   a u s g e b i l d e t .   In  e i n e m   m i t t l e -  

ren   H ö h e n b e r e i c h   des  F o r m k a s t e n s   6  w e i s t   d i e   U m f a n g s w a n d   34  

in  e i n e r   Ä q u a t o r e b e n e   35  m a x i m a l e n  D u r c h m e s s e r   bzw.  m a x i -  



male   W e i t e   auf   und  v e r j ü n g t   s i c h   im  B e i s p i e l s f a l l e   v o n  

der   Ä q u a t o r e b e n e   35  aus  sowohl   nach  oben  a l s   auch  n a c h  

u n t e n .   In  dem  B e r e i c h   de r   Ä q u a t o r e b e n e   35  i s t   im  v o r l i e -  

g e n d e n   F a l l   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zum  A b s a u g e n   d e r  

V e r b r e n n u n g s g a s e   v o r g e s e h e n ,   und  zwar  e in   U m f a n g s r i n g   3 6 .  

D i e s e r   Ring  b e s t e h t   e b e n f a l l s   wie  d i e   U m f a n g s w a n d   33  a u s  

e inem  S c h l i t z l o c h b l e c h   und  b e g r e n z t   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t  

p y r a m i d e n f ö r m i g e   Kammer  37,  an  w e l c h e r   e i n   A b s a u g a n -  

s c h l u ß   38  v o r g e s e h e n   i s t .  

Die  V e r j ü n g u n g   des  F o r m k a s t e n s   6  nach  u n t e n ,   d i e   b e i  

k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   de r   U m f a n g s w a n d   34  u m g e k e h r t e  

K e g e l s t u m p f f o r m   e r g i b t ,   b e g ü n s t i g t   d i e   V e r d i c h t u n g   d e s  

F o r m s t o f f e s   13,  i n s b e s o n d e r e   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   d e r  

R ü t t e l e i n r i c h t u n g   29,  da  d i e   S c h r ä g e   de r   U m f a n g s w a n d   34  

bei  der   A b s e t z b e w e g u n g   d u r c h   d i e   R ü t t e l u n g   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   des  F o r m s t o f f e s   in  R i c h t u n g   a u f  

d i e   mit   39  b e z e i c h n e t e   v e r t i k a l e   M i t t e l a c h s e   des  F o r m -  

r a u m e s   12  e r g i b t .   Die  s c h r ä g e   A u s b i l d u n g   der   U m f a n g s w a n d   34  

von  der   Ä q u a t o r e b e n e   35  aus  nach  oben  b e h i n d e r t   in  v o r -  

t e i l h a f t e r   Weise   j e g l i c h e   T e n d e n z   des  F o r m s t o f f e s   zu  e i -  

nem  A u f s t e i g e n ,   d i e   dann  zu  b e f ü r c h t e n   i s t ,   wenn  i n s b e -  

s o n d e r e   g r o ß v o l u m i g e   M o d e l l e   a b g e g o s s e n   w e r d e n   und  M e t a l l  

g r ö ß e r e r   D i c h t e   d i e   vom  Mode l l   f r e i g e g e b e n e n   H o h l r ä u m e  

u n t e r h a l b   der   o b e r e n   S a n d s c h i c h t e n   f ü l l t   und  d a m i t   A u f -  

t r i e b s d r u c k   auf   den  Sand  a u s ü b t .   E i n e r   s o l c h e n   " A u f -  

s c h w i m m t e n d e n z "   des  F o r m s t o f f e s   w i r k t   d i e   o b e r h a l b   d e r  

Ä q u a t o r e b e n e   35  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   de r   U m f a n g s -  

wand  34  w i r k s a m   e n t g e g e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   in  F i g .   3  noch  e in   A b d e c k b l e c h   40  im 

S c h n i t t   g e z e i g t ,   das  a n s t e l l e   der   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e -  

t en   F o l i e   e i n g e s e t z t   w i r d ,   um  das  A n l e g e n   e i n e s   V a k u u m s  

zu  b e g ü n s t i g e n .   Nach  dem  E i n b r i n g e n   des  A b d e c k b l e c h e s   40  

und  e i n e s   G i e ß t r i c h t e r s   41  s o l l   der   F o r m r a u m   12  z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   b i s   zu  der   mi t   42  b e z e i c h n e t e n   Marke  w i e d e r  

mi t   F o r m s t o f f   13  a u f g e f ü l l t   w e r d e n .  



Zu  B e g i n n   des  B e t r i e b e s   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h -  

t u n g   f ü r   das  V o l l f o r m g i e ß v e r f a h r e n   gemäß  F i g .   1  und  2 

s t e h t   in  de r   A r b e i t s s t a t i o n   A  e in   F o r m k a s t e n   6,  d e s s e n  

F o r m r a u m   12  b e r e i t s   mit   F o r m s t o f f   13  g e f ü l l t   i s t .   E i n  

Mode l l   28,  b e s t e h e n d   aus  e inem  v e r g a s b a r e n   S c h a u m s t o f f ,  

w i r d   nun  in  den  F o r m s t o f f   13  e i n g e b e t t e t ,   w ä h r e n d   v o n  

de r   mit   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t e n   Vorkammer   16  ü b e r   d i e  

L o c h p l a t t e   19  d u r c h   d i e   g a s d u r c h l ä s s i g e   B o d e n p l a t t e   15 

L u f t   in  den  F o r m r a u m   12  e i n s t r ö m t   und  den  F o r m s t o f f   13 

in  l e i c h t e   V e r w i r b e l u n g   v e r s e t z t .   D i e s e r   d u r c h   e in   n i c h t -  

g e z e i g t e s   R e g e l v e n t i l   r e g e l b a r e   W i r b e l e f f e k t   b r i n g t   d e n  

F o r m s t o f f   13  in  e i n e n   s c h w i m m e n d e n   Z u s t a n d ,   w e l c h e r   e i n e  

p r a k t i s c h   w i d e r s t a n d s l o s e   E i n f ü h r u n g   des  M o d e l l s   28  i n  

den  F o r m s t o f f   13  e r l a u b t .   Kurz  vor  dem  A b s c h a l t e n   d e r  

D r u c k l u f t   w i r d   de r   F o r m s t o f f   13  d u r c h   d i e   s e i t l i c h   an  dem 

F o r m k a s t e n   6  a n g e b r a c h t e n   R ü t t e l v o r r i c h t u n g   29  v e r d i c h t e t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   auf   den  F o r m s t o f f   13  e in   A b d e c k b l e c h   4 0  

g e l e g t   und  de r   E i n g u ß t r i c h t e r   41  auf   das  M o d e l l   28  a u f g e -  

s e t z t   und  b i s   zum  N i v e a u   42  w e i t e r e r   F o r m s t o f f   n a c h g e -  

f ü l l t .  

Danach   w e r d e n   d i e   R i n g r ä u m e   32  und  37  des  F o r m k a s t e n s   6 

u n t e r   Vakuum  g e s e t z t ,   w o d u r c h   e i n e   S t e i g e r u n g   der   F e s t i g -  

k e i t   des  F o r m s t o f f e s   13  und  e i n e   F i x a t i o n   d e r s e l b e n   w ä h -  

r e n d   des  nun  e r f o l g e n d e n   G i e ß p r o z e s s e s   e r r e i c h t   w i r d .   D e r  

G i e ß p r o z e ß   v o l l z i e h t   s i c h   d a b e i   u n t e r   V e r b r e n n u n g   u n d  

V e r g a s u n g   des  aus  S c h a u m s t o f f   b e s t e h e n d e n   M o d e l l s   2 8 .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  G i e ß v o r g a n g e s   r ü c k t   der   R u n d t i s c h   5 

um  e i n e   A r b e i t s s t a t i o n   w e i t e r ,   so  daß  de r   eben   b e s c h r i e -  

bene   g e f ü l l t e   F o r m k a s t e n   6  zur   A r b e i t s s t a t i o n   B  w a n d e r t .  

H i e r   und  auch  bei  der   n ä c h s t f o l g e n d e n   A r b e i t s s t a t i o n   C 

d i e n t   d i e   V e r w e i l z e i t   der   A b k ü h l u n g   und  E r s t a r r u n g   d e s  

g e g o s s e n e n   F o r m l i n g s .  

Auf  de r   A r b e i t s s t a t i o n   D  w i r d   der   F o r m l i n g   e n t f o r m t ,   w o -  

bei  d i e s e   E n t f o r m u n g ,   wie  beim  E i n f o r m e n   des  M o d e l l s   2 8 ,  

u n t e r   V e r w i r b e l u n g   des  F o r m s t o f f e s   e r l e i c h t e r t   w i r d .   Das  



so  e n t f o r m t e   G u ß s t ü c k   kann  dann  m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   H u b m a g n e t e s   e inem  e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t en   A r b e i t s t i s c h   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   a n  

de r   A r b e i t s s t a t i o n   D  mit   H i l f e   de r   A b s a u g v o r r i c h t u n g   11 

e twa  e in   D r i t t e l   des  h e i ß e n   F o r m s t o f f e s   13  f ü r   e i n e  

s e p a r a t e   K ü h l u n g   a b g e s a u g t .   D i e s e   a b g e s a u g t e   Menge  i s t  

in  F i g .   2  m i t t e l s   des  D o p p e l p f e i l e s   43  s y m b o l i s c h   d a r g e -  

s t e l l t .  

Danach  d u r c h l ä u f t   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e   F o r m k a s t e n   6 

m e h r e r e   V e r w e i l z e i t e n   auf  den  A r b e i t s s t a t i o n e n   E  b i s   J ,  

wo  j e w e i l s   ü b e r   d i e   Vorkammer   16  D r u c k l u f t   zur   V e r w i r b e -  

lung  des  r e s t l i c h e n   im  j e w e i l i g e n   F o r m r a u m   12  b e f i n d l i c h e n  

F o r m s t o f f e s   13  e i n g e b l a s e n   w i r d   und  s o m i t   den  F o r m s t o f f  

auf   40  b i s   50°C  a b k ü h l t .  

Der  von  der   A r b e i t s s t a t i o n   J  dann  zur   A r b e i t s s t a t i o n   A 

g e l a n g e n d e   F o r m k a s t e n   6  mit   e i n e r   nur   2 /3   s e i n e r   Höhe  g e -  

f ü l l t e n   F o r m r a u m   12  d u r c h l ä u f t   dann  d i e s e l b e n   A r b e i t s -  

s c h r i t t e   wie  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n ;   l e d i g l i c h   mit   de r   A u s -  

nahme,   daß  nach  dem  E i n f o r m e n   des  M o d e l l s   28  d i e   bei  A r -  

b e i t s s t a t i o n   D  e n t n o m m e n e   Menge  an  F o r m s t o f f   13  w i e d e r  

n a c h g e f ü l l t   w i r d ,   und  zwar  mit   H i l f e   de r   F ü l l v o r r i c h -  

t ung   10,  was  in  F i g .   2  s y m b o l i s c h   mi t   dem  D o p p e l p f e i l   4 4  

a n g e d e u t e t   i s t .  



1.  E i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des  V o l l f o r m g i e ß -  

v e r f a h r e n s   mi t   m e h r e r e n   F o r m k a s t e n ,   in  d e n e n   u n t e r  

der   E i n w i r k u n g   de r   e i n g e g o s s e n e n   S c h m e l z e   v e r g a s b a r e  

M o d e l l e   von  k ö r n i g e m   F o r m s t o f f   umgeben   s i n d ,   der   b e i m  

E i n f o r m e n   de r   M o d e l l e   und  beim  E n t f o r m e n   de r   G u ß -  

s t ü c k e   mi t   D r u c k l u f t   a u f g e l o c k e r t   und  beim  G i e ß p r o z e ß  

u n t e r   Vakuum  v e r f e s t i g t   w i r d ,   wobei   j e d e r   F o r m r a u m   d e r  

F o r m k a s t e n   ü b e r   d i e s e n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b e g r e n z e n -  

de  T r e n n w ä n d e   mi t   Kammern  f ü r   d i e   g a s f ö r m i g e n   A r b e i t s -  

m e d i e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  bei  de r   d i e   F o r m k a -  

s t e n   mit   e i n e m   u m l a u f e n d e n ,   i n t e r m i t t i e r e n d   g e s t e u e r -  

t en   T r a n s p o r t m i t t e l   v e r f a h r b a r   s i n d ,   das  m e h r e r e   A r -  

b e i t s s t a t i o n e n   a u f w e i s t ,   d a d u r  c h  g e k e n n -  

z e i c h  n e t ,   daß  d i e   F o r m k a s t e n   (6)  o r t s f e s t   m i t  

dem  T r a n s p o r t m i t t e l   (1)  v e r b u n d e n   s i n d   und  v o n e i n a n d e r  

u n a b h ä n g i g e   g a s d u r c h l ä s s i g e   T r e n n w ä n d e   (15 ,   33,  3 6 )  

mi t   d a h i n t e r l i e g e n d e n   Kammern  (16 ,   32,  37)  a u f w e i s e n ,  

ü b e r   w e l c h e   de r   F o r m r a u m   (12)   g e t r e n n t   mit   den  M e d i e n  

D r u c k l u f t   und  Vakuum  an  e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t e n   A r -  

b e i t s s t a t i o n e n   (A  b i s   J)  b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   d i e   im 

S i n n e   de r   A r b e i t s s c h r i t t e   e in   g e s c h l o s s e n e s   S y s t e m  

b i l d e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  an  der   A r b e i t s s t a t i o n  

E i n f o r m e n   (A)  e i n e   F ü l l v o r r i c h t u n g   (10)   f ü r   das  r e s t -  

l i c h e   F ü l l e n   (44)   de r   F o r m k a s t e n   (6)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  an  der   A r b e i t s s t a t i o n  

E n t f o r m e n   (D)  e i n e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   (11)   f ü r   e i n e  



t e i l w e i s e   E n t n a h m e   (43)   des  F o r m s t o f f e s   (13)   aus  d e n  

F o r m k a s t e n   (6)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  m i t  

F o r m k a s t e n ,   d e r e n   B o d e n p l a t t e   a l s   g a s d u r c h l ä s s i g e  

T r e n n w a n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   an  e i n e r   S e i t e   e i n e  

Vorkammer   b e g r e n z t ,   d i e   mit   e i nem  A n s c h l u ß   zur   Z u f ü h -  

rung  von  D r u c k l u f t   v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  u n t e r h a l b   der   B o d e n -  

p l a t t e   (15)   e i n e   L o c h p l a t t e   (19)   mit   e inem  g e g e n ü b e r  

der   B o d e n p l a t t e   (15)   v o r z u g s w e i s e   h ö h e r e n   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c  h n  e t ,   daß  z w i s c h e n   de r   L o c h p l a t t e  

(19)   und  der   B o d e n p l a t t e   (15)   A b s t a n d s h a l t e r   (26)   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   a l s   Kammern  (27)   u m g r e n z e n d e   S t e g e  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  j e d e   Kammer  (27)   e i n  

Loch  (20)   in  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   z e n t r a l e r   A n o r d n u n g  

zur   Kammer  (27)   z u g e o r d n e t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z e i c  h n  e t  ,   daß  an  j e d e m  

F o r m k a s t e n   (6)  e in   A b s a u g a n s c h l u ß   (30)   zur   U n t e r d r u c k -  

e r z e u g u n g   im  F o r m s t o f f   (13)   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d a ß  

d ie   den  F o r m s t o f f   (13)   b e g r e n z e n d e   U m f a n g s w a n d   (34)   im 

u n t e r e n ,   der   B o d e n p l a t t e   (15)   b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   ( 3 3 )  

des  F o r m k a s t e n s   (6)  g a s d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

mit   dem  A b s a u g a n s c h l u ß   (30)   in  S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g  

s t e h t .  



8.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e  t ,   daß  de r   g a s d u r c h l ä s s i g e   B e -  

r e i c h   (33)   de r   U m f a n g s w a n d   (34)   des  F o r m k a s t e n s   ( 6 )  

a l s   S c h l i t z l o c h b l e c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d i e   B o d e n p l a t t e   ( 1 5 )  

aus  e i n e m   W e r k s t o f f   r e l a t i v   g e r i n g e r   H i t z e b e s t ä n d i g -  

k e i t  w i e   S i n t e r k u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z e i c h n  e t  ,   daß  d i e   d e n  

F o r m s t o f f   u m g r e n z e n d e   U m f a n g s w a n d   (34)   des  F o r m k a s t e n s  

( 6 ) , a u s g e h e n d   von  e i n e r   in  e i n e m   m i t t l e r e n   H ö h e n b e -  

r e i c h   l i e g e n d e n   Ä q u a t o r e b e n e   ( 3 5 ) ,  n a c h   oben  v e r j ü n g t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z e i c h  n e  t  ,   daß  d i e   d e n  

F o r m s t o f f   (13)   u m g r e n z e n d e   U m f a n g s w a n d   (34)   des  F o r m -  

k a s t e n s   ( 6 ) ,   a u s g e h e n d   von  e i n e r   in  e i n e m   m i t t l e r e n  

H ö h e n b e r e i c h   l i e g e n d e n   Ä q u a t o r e b e n e   ( 3 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

bei  V e r w e n d u n g   e i n e r   R ü t t e l e i n r i c h t u n g   (29),   nach  u n t e n  

v e r j ü n g t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z e  i c h  n e t  ,   daß  j e d e r  

F o r m k a s t e n   (6)  z u s ä t z l i c h   e i n e n   A b s a u g a n s c h l u ß   (38)   z u r  

U n t e r d r u c k e r z e u g u n g   im  F o r m s t o f f   (13)   und  zum  A b z u g  

der   V e r b r e n n u n g s g a s e   aus  d i e s e m   a u f w e i s t ,   de r   im  B e -  

r e i c h   de r   Ä q u a t o r e b e n e   (35)   in  e i n e   Kammer  (37)   m ü n d e t ,  

d i e   zum  F o r m s t o f f   (13)   h i n d u r c h   e i n e n   U m f a n g s r i n g   ( 3 6 )  

aus  e i n e m   S c h l i t z l o c h b l e c h   b e g r e n z t   i s t .  
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