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@ Elevierbares Beobachtungs- und Zielsystem fiir Kampffahrzeuge.

@ Es wird ein elevierbares Beobachtungs- und Zielsystem
flir Kampffahrzeuge beschrieben, bei dem zum Zweck der Er-
héhung der Sicherheit und der Reaktionsgeschwindigkeit auf
einer elevierbaren Plattform eine sichtlinienstabilisierte, fern-
richtbare Rundsuchkamera mit vom Kampfraum aus verstell-
barer Brennweite vorgesehen ist, welche Winkelgeber zur Er-
zeugung der jeweiligen Sichtlinienkoordinaten aufweist und
die Plattform in Abhéngigkeit von den Winkelgebersignalen
der Sichtlinie der Rundsuchkamera nachsteuerbar ist.
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Slevierbares Beobachtungs- und Zielsystem flir

Rampffahrzeuge

Die Zrfindung betrifft ein elevierbares Beobachtungs-
und Zielsystem fiir Kampffahrzeuge, bestehend aus einer
relativ zum Fahrzeug ausfahrbaren und/oder schwenkba-~
ren Plattform, auf der sich zumindest eine Fernsehka-
mera befindet, die iiber Kabel mit zumindest einem im
KXampfraum des Fahrzeugs vorgesehenen lonitor verbunden
ist.

Derartige Beobachtungs- und Zielsysteme gestatten eine
wesentliche Vereinfachung herkommlicher Beobachtungs-
plattformen, da die bisher flr die Unterbringung und
den Schutz eines Beobachters erforderlichen Linrich-
tungen in Vegfall kommen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elevier-
bares Beobachtungs- und Zielsystem der eingangs ange-
fihrten Art in der Weise auszubilden, dall einerseits
bei vollem Panzerschutz des Beobachters eine wesentlich
verbesserte Hah- und Fernbereichsliberwachung und damit
auch eine erhdhte Reaktionsgeschwindigkeit ermdglicht
rird und andererseits eine Vereinfachung des gesamten
Waffensystems bel gleichzeitig erhdhter Betriebssicher-
heit erzielt wird.

Geldst wird diese Aufgabe im wesentlichen dadurch, dafB
die rernsehkamera als lagestabilisierte, in Elevation
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und Azimut fernrichtbare Rundsuchkamera mit vom Kampf-
raum aus verstellbarer Brennweite ausgebildet und die-
se Rundsuchkamera mit Winkelgebern zur Erzeugung der
Jjeweiligen Sichtlinienkoordinaten versehen ist. Insbe-
sondere ist die schwenkbar gelagerte Plattform der
Rundsuchkamera zumindest im Azimut nachfiihrbar.

Die Rundsuchkamera gestattet nicht nur eine entfer-
nungsabhingige Blickwinkeleinstellung und eine Sek-~
torenbeaobachtung, sondern sie ermdglicht eine ent-
scheidende Erhthung der Reaktionsgeschwindigkeit
durch die funktionelle Kopplung mit dem Bewegungsme-
chanismus der Plattform.

Bevorzugt ist die Rundsuchkamera mit ihrem Zoom-Objektiv
oder ihren umschaltbaren Objektiven auf der Plattform
starr montiert und mit einem stabilisierten, in Azimut
und Elevation richtbaren Spiegelkopf versehen, dem

die Winkelgeber zur Erzeugung der Sichtlinienkoordi-
naten zugeordnet sind.

Diese Ausgestaltung tridgt zur Erzielung einer hohen
Betriebssicherheit und hoher Stellgeschwindigkeiten
bei.

Die Rundsuchkamera besteht vorzugsweise aus einer
hochauflosenden TV-Kamera, deren Verhdltnis Blickfeld
zu Aufldsung rein optischen Systemen nahekommt und
besonders vorteilhaft mit im Kampfraum vorgesehenen
Monitoren in Form von Kleinbild-Feinpunktrdhren kom-
binierbar ist, welchen Jjewells eine binokulare Be-
trachtungsoptik vorgesetzt ist. Derartige Feinpunkt-
rohren besitzen 3ildschirmdiagonalen von etwa 3 bis

5 cm und sind wegen der geringen Tradgheitsmassen
auch bei rauvhem Betrieb besonders stdrungsunanfidllig.
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Die binokulare Betrachtungsoptik trigt zur Konzentra-
tionserhchung des Jjeweiligen 3Beobachters bvei, vermit-
telt aus der voll geschiitzten Position den Eindruck
einer Direktsicht und trédgt in Verbindung nmit der lidg-
lichkeit eines schnellen und genauen IZrfassens des
Nah~ und Zielfeldes zu einer Verkirzung der Reaktions-
zeiten bei.

ZweckmdBigerweise ist in der Rundsuchkamera ein Var-
mebildgerdt integriert und es sind FaBnahmen getroffen,
um die Bilder der Rundsuchkamera und des Wirmebildge-
rdtes wahlweise auf die kampfraumseitig vorgesehenen
tlonitore aufschalten zu kdnnen. Der Beobachter oder die
Beobachter kdnnen damit in Abhingigkeit von den Jeweils
vorliegenden Gegebenheiten das optimale Informations-
mittel einschlieBlich eines einschwenkbaren Restlicht-
verstirkers auswihlen, bzw. auch innerhalb kiirzester
Zeit Alternativinformationen von den verschiedenen
Bildgebern einblenden, um auf diese Veise die Sicher-
heit einer zu treffenden Entscheidung zu erhdhen.

Zin weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht
darin, dafB in den Signalweg zwischen Rundsuchkamera

und Honitor Zlektronikeinheiten zur Signalmodifizierung
einschaltbar sind. Zine derartige Signalmodifizierung
kann beispielswelse in einer Kontrastverinderung oder
in einer besonderen optischen Zielkennzeichnung durch
Aufhellung oder Markierung bestehen.

Besonders glinstig ist auch die Zinschaltung eines Zwi-
schenspeichers, der die Bewegungserkennung wesentlich
erleichtert bzw. automatisiert. Bildfliéchen, in denen
Sewegungen erkannt werden sollen, sind vorzugsweilse
nach Lage und Groéle programmierbar, wihrend Bild-
linien, auf denen Bedingungen erkannt werden sollen,
durch Abtasten einer Szenenkontur mit der Sichtlinie
progamnierbar sind.
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Gem&df einer weiteren zweckm#Bigen Ausgestaltung der
Erfindung ist es mdglich, mit geringem elektronischen
Aufwand in das Jeweilige Monitorbild Informationen,
insbesondere in Form von Daten und/oder Markierungen
einzublenden.

HEinblendbar sind beispielsweise das NATO-Strichkreuz,
eine gemessene Entfernung sowie die Feuerbereitschaft.
In entsprechender Weise konnen auch Daten ilber die je-
wellige Ausfahrhthe und die SchuSirichtung der Plattform
und dergleichen eingeblendet werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist die Azimutbewegung sektorweise durchfihr-
bar und der Sektorwinkel an den Erfassungswinkel der
Kamera so angepaBt, daB sich die Sektoren in Jedem
Falle ilberlappen. Wdhrend des Sektorenwechsels wird
der Monitor gemiB einer welteren Besonderheit der
Erfindung dunkel getastet, wobei die Dunkelphase kiir-
zer als das Reaktionsvermdgen des menschlichen Auges
gewdhlt ist.

Die das Beobachtungs- und Zielsystem tragende Platt-
form ist bevorzugt als Waffenplattform insbesondere
fir elevierbar gelagerte Werfer ausgebildet. Dabei
kann die Plattform dem Zielgerdt in Elevation nachge-
fiihrt werden.

Bei dieser Ausgestaltung ist von Vorteil, dafB aufgrund
des im Vergleich zu einer bemannten Kampf- bzw. Beob-
achtungsplattform geringen Bauvolumens der VWaffenplatt-
form in der Grundstellung ein entsprechend kleiner
Stauraum fir die Unterbringung der Waffenvlattform
bendtigt wird. Desweiteren ist es glinstig, daB das
System nach der Irfindung sofort betriebsbereit ist
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und in Jeder Stellung zwischen dem eingefahrenen und
dem voll ausgefahrenen Zustand einsatzfdhig ist, und
zwar bei Tag und Hacht.

Aufgrund der gemif der Erfindung vorgesehenen Folge-
steuerungen ist das Gesamtsystem besonders bedienungs-
freundlich und damit auch bedienungssicher, was an-
hand eines nachfolgend beispielsweise geschilderten
Vorgangs einer Zielbekd@mpfung deutlich wird: Der die
Umgebung mittels des binokularen Betrachtungsgeridtes
am Lionitor beobachtende Richtschliitze steuert iiber ein
Richtschlitzengeridt den primdrstabilisierten Spiegel-
konf der lundsuchkamera im Azimut und Elevation. Znt-
deckt der Richtschliitze auf einem lLlonitor ein Ziel, so
kann er die “Jaffenplattform auf das Ziel aufschalten.
Dabei werden die Sichtlinien-Koordinaten iUbernommen,
worauf die Plattform auf die Sichtlinie der Rundsuch-
kamera einlaufen kann.

Die Plattfornm wird der Rundsuchkamera in Azimut nach-
gesteuert, wihrend die an der Plattform vorgesehenen
erfer in Zlevation nachlaufen. Ilat der Richtschitze
das Ziel identifiziert, kann er durch Betdtigen einer
Zielbezeichnungstaste die Vermessung des Zieles und
die Ubergabe der Zieldaten an den Feuerleitrechner
einleiten. Sind Plattform und VWerfer auf das Ziel
eingelaufen und befindet sich das Ziel im ‘irkungs-
bereich der Verfer, dann erfolgt vom Feuerleitrechner
die Feuerfreigabe, worauf der Richtschiitze den Ab-
schufl ausldsen kann.

Von wesentlicher Dedeutung ist im Rahmen der Zrfindung
die Verwendung einer RZundsuchkamera mit hcher Auf-
10sung. Die nachfolgend angegebenen Jlenndaten einer
derartigen Zamera stellen ein nicht einschrinkendes,
im wesentlichen zur Definition digcser Hameraart ver-
wrendetes Seisviel dar:
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Zeilenzahl: 1249

Objektiv: f =50 ... 250 mm
Blickfeld: 156 m auf 4000 m, £ = 250 m
Blickwinkel: 2,5° - 11,5°

Richtbereich: Azimut n = 360°
Richtbereich: Slevation + 20°, - 190°

Bevorzugt wird die Rundsuchkamera in modularer Bauweise
ausgebildet, wobeli in einem ersten liodul Kamerageh#Huse
mit Aufnahmersdhre und Videoelektronik, in einem zwei-
ten Modul Objektivgehiuse mit Objektiv und Zoom-Ver-
stellmechanik, in einem dritten ilodul der stabilisierte,
richtbare Spiegelkopf mit Winkelgebern zur Ubergabe

der Stellungskoordinaten an den Feuerleitrechner und

in einem vierten lodul die Stabilisierungselektronik
und die Signalaufbereitung zusammengefafllit sind.

Die Abbildungsleistung und die Aufldsung einer gemidf
der Erfindung verwendeten Kamera gestatten es mit
einem Objektiv mit einer Brennweite £ = 250 mm Gegen~
stdnde mit einer GréBe von 120 mm (120 mm = 1 Linie)
in einer IEntfernung von 4000 m aufzuldsen. Da zum
Identifizieren eines Objektes in der Form eines
KXampfpanzers acht Linienpaare erforderlich sind,
lassen sich mit dem beispielsweise beschriebenen
Kamerasystem Objekte ab einer GriéBe von 1920 mm
identifizieren.

Durch eine Vergridlerung des Zoom-Bereiches auf gro-
Bere Brennweiten ist es jedoch mdglich, eine Steige-
rung der Abbildungsleistungen im Zielfeld zu errei-
chen.
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Zusammenfassend konnen die wichtigsten Vorteile des
erfindungsgemiflen Systems daningehend beschrieben

werden, daf sich eine wesentliche Vereinfachung des
gesamten Vaffensystems erzielen 138t, dafl der sich
unter vollem Panzerschutz im Fahrgestell befindende

Deobachter das Iiah- und Zielfeld in einer der Direkt-

Peobachtung entsprechendenund dieser bei widrigen
Unstinden sogar iiberlegenen Qualitdt tiber das bino-
kulare SBetrachtungsgerit verfolgen und analysieren
kann, daf sich durch Sektorenbeobachtung und entfer-
nungsabhangige 3lickwinkeleinstellung eine hohe
Reaktionsgeschwindigkeit erzielen 1iH0t, die durch
Dateneinblendung in das Blickfeld des Beobachters
velter gefdrdert werden kann und dafl der 3Beobachter
bel der Zielentdeckung und Zielverfolgung durch
elektronische 3ildverarbeitung unterstiitzt werden
Lann, was vwiederum vositive Auswirkungen auf die
Zeaktionsgeschwindigkeit hat.

6 .
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Patentanspriiche

Elevierbares Beobachtungs- und Zielsystem flr Kampf-
fahrzeuge, bestehend aus einer relativ zum Fahrzeug
ausfahrbaren und/oder schwenkbaren Plattform, auf
der sich zumindest eine Fernsehkamera befindet, wel-
che Uber Kabel mit zumindest einem im Kampfraum

des Fahrzeuges vorgesehenen lonitor verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daf die Fernsehkamera als
sichtlinienstabilisierte, in Elevation und Azinmut
fernrichtbare Rundsuchkamera mit vom Kampfraum aus
verstellbarer Brennweite ausgebildet und diese Rund-
suchkamera mit VYinkelgebern zur Erzeugung der Jewei-
ligen Sichtlinienkoordinaten versehen ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Rundsuchkamera mit Zoom-Objektiv oder umschalt-
baren Objektiven auf der Plattform starr montiert
und mit einem stabilisierten, in Azimut und Elevation
richtbaren Spiegelkopf versehen ist, dem die Winkel-
geber zur LErzeugung der Sichtlinienkoordinaten zu-
geordnet sind.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Rundsuchkamera aus einer hochaufldsenden (HDTIV-)
Kamera besteht, und da8 im Kampfraum zumindest ein
Monitor in Form einer Kleinbild- Feinpunktrdhre mit
vorgesetzter binokularer Betrachtungsoptik vorgesehen
ist.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daf in der Rundsuchkamera ein Virme-
bildgerdt integriert ist, dessen aufgenommene Bilder
auf die kampfraumseitig. "~ vorgesehenen ilonitoren
wahlweise aufschaltbar sind.

i  0166236-
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System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dafl zur Ausdehnung des Linsatzes der
Rundsuchkamera auf die Dimmerung bzw. auf die lNacht

ein Restlichtbildverstidrker in den Strahlengang zwi-
schen ObJjektiv und Kamera einschwenkbar ist.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daf in den Signalweg zwischen Rund-
suchkamera und Monitor zumindest eine ZElektronikein-
heit zur Signalmodifizierung eingeschaltet ist.

System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Elektronikeinheit eine Zinrichtung integriert
ist, welche durch den Vergleich von gespeicherten
mit aktuellen 3ildinformationen in der lLage ist, De-
wegungen zu erkennen und durch Zeicheneinblendung
an der betreffenden Stelle im lionitorbild sichtbar
Zu machen.

System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8
3ildflichen, in denen Bewegungen erkannt werden
sollen, nach Grofe und Lage programmierbar sind.

System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
5ildlinien, auf denen Bewegungen erkannt werden
sollen, durch Abtasten einer Szenenkontur (z.B.
Horizont) mit der Sichtlinie programmierbar sind.

System nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Llonitor-
bild Informationen, insbesondere in Form von Daten
und/oder HMarkierungen einblendbar sind.
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Svstem nacn einem dor vorhergehenden Anspriiche, dadurch
(e -

gekennzeichnet, dafll einem dem Richtschiitzen zugeord-
neten iionitor weitere, Jewelils anderen Besatzungs-
mitgliedern zugeordnete Honitore parallel geschaltet
sind.

System nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Rundsuch-
kamera insbesondere auf einer elevierbaren Waffen-
plattform installiert ist.

System nach Ansvruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafB
die Plattform der Rundsuchkamera im Azimut und die
Werfer der Rundsuchkamera in Slevation nachgeflihrt
sind.

System nach cinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daf die Azimutbewegung sektorweise
durchfihrbar und der Sektorwinkel an den Zrfassungs-
winkel der Kamera so angepafBt ist, daB sich die
Sektoren in jedem Falle iberlappen.

System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf
wdhrend des Sektorenwechsels der lionitor dunkel ge-
tastet wird und die Dunkelphase klirzer als das
Reaktionsvermdgen des menschlichen Auges ist.
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