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€9 Vorrichtung zur Gerduschminderung an Druckmaschinen.,

€ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gerauschmin-
derung bei Druckmaschinen (1) bestehend aus einem Anleger
{2) und einem Ausleger (3} und mit einem Antrieb (1.1) unter
einem FuBtritt (4), wobei die Druckmaschine (1) mit Blech-
schutzen (7, 17) umgeben ist und einzelne Blechschutze (7,
17) schallisoliert sind, insbesondere fir Bogendruckmaschi-
nen mit einer Kettenférderbahn (13).
Die hauptséchlich schallemittierenden Bereiche der
Druckmaschine (1) sind voll- bzw. wo dies nicht mdglich ist
| teilgekapselt. Um Warmestaus zu vermeiden sind extrem ge-
* kapselte Bereiche entweder mit Ventilatoren (5) oder mit Na-
turzug entliftet.
' Weitere Bereiche der Druckmaschine (1) sind mit Anti-
. dréhnmaterial (8) abgeschirmt sowie mit schallschiuckendem
Material (6). Die Kettenférderbahn (13) ist als Schallddmpfer
| (14) ausgebildet.

< :
(1L :ys \1 (5 (“ S

ACTORUM AG



10

15

20

25

30

35

— A= 0166241
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gerdusch- -
minderung an Druckmaschinen mit einem Anleger, Aus-
leger und einem Antrieb, wobei die Druckmaschine mit
Blechschutzen verkleidet ist, von denen einzelne schall-
isoliert sind, insbesondere fiir Bogendruckmaschinen mit
einer Kettenfdrderbahn.

Bei den Maschinen der druck- und papierverarbeitenden
Industrie sind auf dem Gebiet der Lidrmminderung durch
PrimdrmaBBnahmen sprich durch konstruktive MaBnahmen
einige Verbesserungen erzielt worden. Hierbei sind zu
nennen, Verwendung von Kunststoffen statt Stahl, Zahn-
rdder mit geschliffenen Zahnflanken und einer Schrigver-
zahnung sowie feinere Fertigungstoleranzen der Einzel-
teile der Druckmaschine.

Auf dem Gebiet des Sekundidrschutzes hat sich beim Rollen-
offset eine Vollkapselung der ganzen Maschine heraus-
kristallisiert. Eine solche Vollkapselung 148t sich bei
Maschinen fiir den Bogenoffset wegen der wesentlich
hdheren Wartungs- und Beobachtungsginge des Bedienungs-
personals nicht durchfiihren.

Bei den Bogenoffsetmaschinen sind aus diesem Grunde ledig-
lich einzelne Schallschutzbleche bisher zur Anwendung ge-
kommen. Damit ist eine Lirmquelle mdglicherweise abge-
schirmt worden. Diese MaBnahmen kosten jedoch Geld. Er-
hebungen zur Lirmminderung an Rollenoffsetmaschinen haben
ergeben, daB der Preis z.B. einer mittelformatigen
Maschine um ca. 3-4% erhdht wird. In der Praxis be-
deutet dies, daB bei der Neubestellung einer Rotations-
maschine mit der Zielsetzung einer Lirmpegelherabsetzung
von 20 dB(A) die tatsidchlichen zusdtzlichen Kosten bei
0,1 - 0,15% pro Lirmpegelherabsetzung um jeweils 1 dB(A)
liegen, diese Zahlen sind nicht ohne weiteres auf die
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Bogenoffsetmaschinen libertragbar, zeigen aber die Rich-
tung der Kostenentwicklung auf.

Ausgehend von dieser Problemstellung liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, bei gleicher Bedienungsfreundlich-
keit der Bogenoffsetmaschine eine optimale Senkung des

von der Bogenoffsetdruckmaschine erzeugten Gerduschpegels
mit einfachen und kostengilinstigen Mitteln zu erreichen.

Die LOsung der gestellten Aufgabe bei einer Vorrichtung
der eingangs genannten Art wird durch die Merkmale des

kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 erreicht.

Der Antrieb der Druckmaschine ist gekapselt und mit Ven-

- tilatoren beliiftet. Die Gerduschemission des Antriebs,

welcher unterhalb des FuBtrittes auf der Antriebsseite
der Druckmaschine angeordnet ist, ist durch eine Voll-
kapselung des Fufitrittes eingeddmmt_.worden. Die Voll-

kapselung weist zwei Entliiftungsrohre auf, so dafB die

Wdrmeabfuhr, die durch die Antriebe unterhalb des Fuf3-
trittes entsteht, erfolgt.

Die KettenfOrderbahn und die Bogenfdrdereinrichtungen
zwischen den einzelnen Druckeinheiten bzw. zum Ausleger
ist abgekapselt und durch natlirlichen Zug belliftet. Die
entstehenden Gerdusche durch die Bogenlaufbahn werden

~durch diese Abkapselung direkt am Ort ihrer Entstehung

an ihrer weiteren Verbreitung innerhalb der Druckmaschine
gehindert. Die Abkapselung der Kettenférderbahm ist in
einer Art Schalldimpfer ausgeflihrt, der auf beiden Sei-
ten offen ist, wobei die Ausfithrung der Schallisolation
in Form von gelochten Schallschutzblechen ausgefiihrt

ist. Dadurch, dal die Abkapselung beidseitig offen ist,
wird ein natilirlicher Luftzug innerhalb des abgeddmpften
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Raumes erreicht. Ahnlich wie bei der Kettenférderbahn ist

die gesamte Bogenfirdereinrichtung gekapselt.

Der Anleger, Ausleger und die Riume zwischen der Druck-
maschine und Anleger bzw. Ausleger sind gekapselt, wobei
eine an sich bekannte Beschichtung an den Blechschutzen
mit schallschluckendem Material unter Beibehaltung der
vorhandenen Entliiftungs6ffnungen und Klappen und der
Bedienbarkeit der Druckmaschine befestigt sind und re-
sonanzfihige Blechschutze mit Antidr6hnmaterial be-
schichtet sind. Durch diese gesamten Einzelmafnahmen
der Abkapselung an der Druckmaschine ist eine optimale
Pegelsenkung auf der Querschnittsmeffldche von ca.

3 bis 4 dB(A) zu erreichen. Hierbei ist der Ausgangs-
gerduschpegel natlirlich unterschiedlich bei jedem ein-
zelnen Maschinentyp anzusetzen. In einer Versuchsreihe
betrug der MeBflichenschallpegel vor der Abkapselung

der Druckmaschine ca. 86 dB(A) und fiach der Abkapselung
wurden lediglich 82 bis 83 dB(A) nach DIN 45635 gemessen.
Diese Werte sind Querschnitte einer Vielzahl von oOrt-
lichen Pegelmessungen in und um den Bereich der Druck-
maschine.

Der Anleger ist durch schallschutztechnische Mafnahmen
ringsherum abgekapselt. Bekanntermaflen ist der Anleger
durch seine pneumatischen Einrichtungen einer der gréfiten
Schallverursacher an der gesamten Maschine. Die véllige
Abkapselung des Anlegers wird durch mehrere unterschied-
liche Abdémﬁeinrichtungen erreicht. An den Seiten sind
hauptsidchlich Plastikschutzhauben vorgesehen, die zur
einfachen Begehbarkeit des Anlegers als ganze Tir ausge-
fiihrt sein kann. Eine andere Version der seitlichen Ab-
kapselung des Anlegers sieht einzelne Bahnen des Plastik-
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sichtschutzes vor, derart, daB die Bahnen iiberlappt neben-
einander hingen. Der Drucker kann somit durch leichte
Handbewegungen die einzelnen Plastikbahnen auseinander-
halten um bei bestimmten Bedienungsvorgédngen leicht an
die einzelnen Hebel innerhalb des Anlegers heranzukommen.
Der Ausleger ist an den groflen Blechschutzen an seinen
beiden #uBeren Seiten und der Oberseite mit Antidrdhn-
material ausgelegt. Das Antidrdhnblech verhindert, dafl
die Blechschutze durch Schwingungen aus der Maschine
selbst zur Lirmquelle angeregt werden, so daBl sie dann
selber scheppern. Damit sind einmal die Abschirmung von
Schallwellen aus dem Inneren des Auslegers erreicht und
zusdtzlich wird das Anregen neuer &duBerer Schallquellen,
hier z.B. die #uBerén Blechschutze, unterbunden.
Lirmddmmende Seitenwidnde sind zwischen den einzelnen
Druckeinheiten mit oder ohne bauakustische Mafnahmen
befestigt. Damit sind auch die ZwisChenrdume die an

der Druckmaschine als Schallquellen anzusehen sind,
abgedeckt. Die Seitenwidnde sind in Form von abnehmbaren
Schwingtiiren befestigt, so dafl auch hier die Bedienbar-
keit der Druckmaschine fiir das Personal erhalten bleibt.
Zwischen den einzelnen Druckmaschineneinheiten sind z.B.
an den begehbaren Fufitritten in H6he der Kettenfdrder-
bahn besonders glinstig die vorhandenen FuBklappen schall-
isoliert, so daBl die Kettenférderbahn die oben genannt
durchgehend schallisoliert ist,.und durch einfaches Offnen
der Klappe die Bedienbarkeit an der Kettenfdrderbahn er-
halten bleibt.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrung ist auf dem
Boden unterhalb der Druckmaschine eine durchgehende Schaum-
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stoffmatte mit bauakustischen Maflnahmen angeordnet. Die
Schaumstoffmatte verhindert die Schallreflexion von der
Druckmaschine {iber den Fuflboden und damit die Schallaus-
breitung in den Druckerraum.

Eine spezielle Ausfiihrung sieht vor, daf das schall-
schluckende Material durchgehende Lécher aufweist, und
dafl das Material offenporig ist und zwischen einem oder
zwel identisch gelochten Blechen angeordnet ist. Hierbeil
sind die unterschiedlichsten Variationen mdglich.

Die Locher in dem schallschluckenden Material konnen
hierbei die unterschiedlichsten Formen aufweisen. Be-
sonders glinstig haben sich, in Seitenansicht des schall-~
schluckenden Materials gesehen, kegelfdormige Durchgangs-
bohrungen erwiesen, da die Schallreflexion bzw. die

Dadmpfung hierbei besonders hoch ist.
<

-

Die Offnungen der gelochten Bleche besitzen vorzugsweise
eine rechteckige Form, da die Form am kostengiinstigsten
und einfachsten in der Herstellung ist.

Der Lochanteil der Offnungen in den Blechen betrigt ca.
30% des schallschluckenden Materials, da hierbei das
Optimum der Schalldidmpfung bei den Ddmmaterialien liegt.

In Bereichen mit Sichtmdglichkeiten auf das Innere der

Druckmaschine sind Pastiksichthauben oder Plastiksicht-
klappen, die bei Bedienungsvorgingen weggeklappt werden
kdnnen, befestigt.
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Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht im Schnitt einer
Druckmaschine mit den hauptsdchlich
angedeuteten schallisolierten Berei-
chen,

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teilbereich
einer Druckmaschine mit ihren seit-
lich angeordneten Antriebsaggregaten,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch eine
Schallisolation in Form von zwischen
zwei gelochten Blechen angeordnetem
JIsolationsmaterial, das ebenfalls ge-
"locht ist,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines grofflédchigen
Blechschutzes mit Schalldimmaterial,

Fig. 5 dhnlich wie in Fig. 4 ein Blechschutz
mit AntidrShnmaterialbeschichtung,

- Fig. 6 eine spezielle Ausfilhrung eines ge-
' lochten Bleches in Rechteckform.

In der Fig. 1 ist eine Druckmaschine 1 mit einem Anleger 2

und Ausleger 3 in der Seitenansicht dargestellt. Der Anle-

ger 2 ist mit schallisolierendem Material 6 an seiner Ober-
seite ausgelegt. An den Maschineneinheiten und an dem Aus-
leger 3 sind Blechschutze 7 und Winde 9 mit Antidrbhnmaterial
8 beklebt. An der Oberseite des Anlegers 2, zwischen den
Maschineneinheiten und vor den Druckzylindern sind Klappen

10 die ebenfalls schallisoliert sind, vorgesehen. Diese

-7 -
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Klappen 10 sowie Schwenktiiren 12, 12.1 ermdglichen dem
Drucker die normale Bedienbarkeit der Druckmaschine 1. 7
Am Anleger 2 ist eine solche Schwenktiir 12 dargestellt, -
die eine leichte Begehbarkeit des Anlegers 2 bzw. Be-
dienbarkeit ermdglicht. Zwischen dem Anleger 2 und der
nichstliegenden Druckeinheit ist auch im Bereich der
Bogenlaufbahn die Schwenktiir 12.1 angeordnet, die die
Schallemission aus diesem Bereich verringert. Eine
Kettenférderbahn 13 weist iliber ihre gesamte L&nge unter-
schiedlich angeordnete Schallschutzmafinahmen in Form
eines Schallddmpfers 14 auf. Der Schalldédmpfer 14 ist

an beiden Seiten offen und hat somit eine Naturzugent-
liiftung. Zusédtzlich sind an der Oberseite der Ketten-
férderbahn 13 die Schallschutzmafnahmen in gelochter
Form ausgefiihrt, so dafl auch ein Luftzug durch die
einzelnen Schallscﬁutzmaﬁnahmen ermdglicht wird. Unter-
halb der Druckmaschine 1 ist eine Schaumstoffmatte 15
liber die gesamte Linge der Druckmaschinelauf dem Fufi-
boden verlegt. Die Schaumstoffmatte 15 verhindert eine
Reflexion der entstandenen Schallwellen vom Fuflboden
unterhalb der Druckmaschine 1. Am Ausleger 3 ist auBer
den Seitenwidnden und der Deckfliche auch eine Hauptwand
mit schallisolierendem Material 6.1 ausgelegt. Gerade

an den Materialien 6, 6.1 haben sich Offnungen 16 zur
Schallisolierung besonders gut bewdhrt. Der Schall kann
durch die Uffnungen 16 der Bleche in die unterschiedlich-
sten schallisolierenden Materialien 6, 6.1 eindringen und
in Widrme umgesetzt werden. x

Der Anleger 2 weist an seinen seitlichen AuBenfléchen
‘Pastiksichtschutzhauben 18 auf. Fiir den Drucker besonders
gliinstig sind weitere Plastiksichtschutzhauben 18.1 vorge-
sehen. Die an den einzelnen Druckmaschineneinheiten dort
angeordnet sind,
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wo er Sicht auf die einzelnen Zylinder der Druckmaschine 1
haben mufl, Die Plastiksichtschutzhauben 18.1 k&énnen durch
eine einfache Schwenkbewegung aufgeklappt werden, so dafR
der Drucker auch an die einzelnen Zylinder innerhalb der
Druckmaschine gut herankommen kann.

Die Fig. 2 zeigt einen seitlichen Teilbereich der Druck-
maschine 1 mit Antrieben 1.1. Die Antriebe 1.1 liegen

unter einem FufStritt 4. Der Fuftritt 4 ist an seinen dufleren

Seitenbereichen mit schallisolierendem Material 6 v&llig
abgekapselt. Um einen Wirmestau unterhalb des Fufitrittes 4
im Bereich der Antriebe 1.1 zu vermeiden, sind Ventila-
toren 5 vorgesehen, die den abgekapselten Bereich unter
dem FuBtritt 4-entlliften. Die Gerdusche der Ventilatoren 5
werden durch Schalldémpfer 11,die in den Abzugsrohren an-
geordnet sind, optimal gemindert. Auch der gekapselte
FuBtritt 4 weist an den wesentlichen Bereichen zur Bedien-
barkeit Klappen 10 und Schwenkttired 12 auf. An den Seiten-
bereichen der Druckmaschine 1 sind die Blechschutze 7
ebenfalls mit Antidr6hnmaterial 8 ausgekleidet.

Die Fig. 3 zeigt ein spezielles Ausfiihrungsbeispiel eines
schallisolierten Materiales 6.1, das zwischen zwei geloch-
ten Blechen 17 angeordnet ist. Damit kann der Schall durch
die Bleche 17 wie oben genannt in das Material 6.1 ein-
dringen. Bei speziellen Anwendungsfillen kann zur Ent-
liiftung das Material 6.1 ebenfalls durchgehende Lécher 19
aufweisen. Damit wird ein natiirlicher Luftzug des abge-
dichteten Raumes ermdglicht, und gleichzeitig erreicht,
daB der Schall auch in den Léchern 19 im Material 6.1

in Wirme umgesetzt wird. Als optimales Durchgangsloch
durch das Material 6.1 hat sich hierbei ein kegelfdrmiges

-9 -
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durchgehendes Loch 19 herausgestellt, bei der die groflere

Offnung des Loches 19 auf der Seite, auf der der Schall
entsteht, angeordnet ist.

In der Fig. 4 ist ein weiteres Beispiel des schallisolieren-
den Materials 6 gezeigt, das in einem Blechschutz 7 einge-
faBt ist. Besonders gute schallisolierende Werkstoffe

sind hierbei Glaswolle oder Schaumstoffmatten mit bauakusti-
schen Mafnahmen. Die Blechschutze 7 sind zusdtzlich
schwingungsfrei gehaltert.-

In der Fig. 5 ist ein besonders kostenglinstiger Schallschutz
in Form des Antidrdhnmaterials 8 dargestellt, das auf den
Blechschutz 7 aufgeklebt wird. Hierbei sind zwei diinne
Bleche mit einer doppelseitig klebenden Folie miteinander
verbunden. Die Blechschutze 7 sind auf diese einfache Weise
durch Aufbringen des Antidréhnmaterials 8 besonders gut
versteift und es wird vermieden, dafl die Blechschutze 7
selbst zum Schwingen angeregt werden kdnnen.

In der Fig. 6 ist ein Blech 17 in der Draufsicht gezeigt.
Das Blech 17 weist in dieser speziellen Ausfithrung recht-
eckige Offnungen 16 auf, die technisch besonders einfach
durch Stanzen herzustellen sind. Die besonders schall-
ddmmend optimierte Verteilung der Offnungen 16 fithrt zu
einer optimalen Schallisolierung des Bleches 17 bei miég-
lichst wenigen Offnungen 16, da sich herausgestellt hat,
daB auch ein weiteres Lochen des Bleches 17 zu keiner
Steigerung der Schallverminderung fihrt.
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M. A. N. - ROLAND Druckmaschinen Aktiengesellschaft
Christian-Plef-StraBe 6-30, 6050 Offenbach am Main

Patentanspriiche

1.)

2.)

Vorrichtung zur Gerduschminderung an Druckmaschinen
mit einem Anleger, Ausleger und einem Antrieb, wobei
die Druckmaschine mit Blechschutzen verkleidet ist,
von denen einzelne schallisoliert sind, insbesondere
fiir Bogendruckmaschinen mit einer Kettenfdrderbahn,
dadurch gekennzeichnet,

dafl der Antrieb (1.1) der Druckmaschine (1) abge-
kapselt ist und mit Ventilatoren (5) beliiftet ist,
daB die Kettenfdrderbahn (13) und die Bogenfdrder-
einrichtung zwischen den einzelnen Druckeinheiten
bzw. zum Ausleger (3) abgekapselt ist und durch na-
tlirlichen Zug beliftet ist und daB der Anleger (2),
Ausleger (3) und die Riume zwischen Druckmaschine (1)
und Anleger (2) bzw. Ausleger (3) abgekapselt sind,
wobei eine an sich bekannte Beschichtung an den
Blechschutzen (7, 17) mit schallschluckendem Material
(6) unter Beibehaltung der vorhandenen Entliiftungs-
6ffnungen und Klappen (10) und der Bedienbarkeit der
Druckmaschine (1) befestigt sind und resonanzfdhige
Blechschutze (7, 17) mit AntidrGhnmaterial (8) be-
schichtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Antrieb (1.1) und damit der FuBStritt (4)
der Druckmaschine (1) als Vollkapsel ausgebildet
ist, die durch mindestens einen Ventilator (5)
mit einem Schalldidmpfer (11) beliiftet ist.



3.)

4.)

5.)

6.)

7.)

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Anleger (2) eine Vollkapselung aufweist,
die zur Kontrolle und Bedienbarkeit leicht zuging-
liche Klappen (10) und Schwenktiiren (12) aufweist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Kettenfdrderbahn (13) eine Teilkapselung
ist, die als Schallddmpfer (14) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Rdume zwischen der Druckmaschine (1) ge-
kapselt sind mit Schwenktiiren (12.1) fiir Kontroll-
génge.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal auf dem Boden unterhalb der Druckmaschine (1)
eine durchgehende Schaumstoffmatte (15) mit bau-
akustischen MafBnahmen angeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, f

dadurch gekennzeichnet,
dafl das schallschluckende Material (6.1) durch-
gehende UOffnungen (16) aufweist und ein- oder
beidseitig des schallschluckenden Materials (6)
identisch gelochte Bleche (17) angeordnet sind,
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und daB das schallschluckende Material (6.1)
offenporig ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichmnet,
daB die Offnungen (16) vorzugsweise rechteckige
Formen aufweisen, und dafl im Material (6, 6.1)
durchgehende Locher (19) angeordnet sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daBl der Lochanteil der Offnungen (16) ca. 30%
des schallséhluckenden Materials (6) ausmacht,
und daB das schallschluckende Material (6)

ein Gewicht von ca. 28 Kp/m3 aufweist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet,

daBl in Bereichen mit Sichtmdglichkeit auf das
Innere der Druckmaschine (1) Plastiksichtschutz-
hauben (18, 18.1), die bei Bedienungsvorgingen
weggeklappt werden konnen, befestigt sind.
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