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@  Vorrichtung  zur  Geräuschminderung  an  Druckmaschinen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Geräuschmin- 
derung  bei  Druckmaschinen  (1)  bestehend  aus  einem  Anleger 
(2)  und  einem  Ausleger  (3)  und  mit  einem  Antrieb  (1.1)  unter 
einem  Fußtritt  (4),  wobei  die  Druckmaschine  (1)  mit  Blech- 
schutzen  (7,  17)  umgeben  ist  und  einzelne  Blechschutze  (7, 
17)  schallisoliert  sind,  insbesondere  für  Bogendruckmaschi- 
nen  mit  einer  Kettenförderbahn  (13). 

Die  hauptsächlich  schallemittierenden  Bereiche  der 
Druckmaschine  (1)  sind  voll-  bzw.  wo  dies  nicht  möglich  ist 
teilgekapselt.  Um  Wärmestaus  zu  vermeiden  sind  extrem  ge- 
kapselte  Bereiche  entweder  mit  Ventilatoren  (5)  oder  mit  Na- 
turzug  entlüftet. 

Weitere  Bereiche  der  Druckmaschine  (1)  sind  mit  Anti- 
dröhnmaterial  (8)  abgeschirmt  sowie  mit  schallschluckendem 
Material  (6).  Die  Kettenförderbahn  (13)  ist  als  Schalldämpfer 
(14)  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   G e r ä u s c h -  

m i n d e r u n g   an  D r u c k m a s c h i n e n   mi t   e i n e m   A n l e g e r ,   A u s -  

l e g e r   und  e i n e m   A n t r i e b ,   w o b e i   d i e   D r u c k m a s c h i n e   m i t  

B l e c h s c h u t z e n   v e r k l e i d e t   i s t ,   von  d e n e n   e i n z e l n e   s c h a l l -  

i s o l i e r t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e n   m i t  

e i n e r   K e t t e n f ö r d e r b a h n .  

Bei   den  M a s c h i n e n   d e r   d r u c k -   und  p a p i e r v e r a r b e i t e n d e n  

I n d u s t r i e   s i n d   a u f   dem  G e b i e t   d e r   L ä r m m i n d e r u n g   d u r c h  

P r i m ä r m a ß n a h m e n   s p r i c h   d u r c h   k o n s t r u k t i v e   M a ß n a h m e n  

e i n i g e   V e r b e s s e r u n g e n   e r z i e l t   w o r d e n .   H i e r b e i   s i n d   z u  

n e n n e n ,   V e r w e n d u n g   von  K u n s t s t o f f e n   s t a t t   S t a h l ,   Z a h n -  

r ä d e r   m i t   g e s c h l i f f e n e n   Z a h n f l a n k e n   und  e i n e r   S c h r ä g v e r -  

z a h n u n g   s o w i e   f e i n e r e   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   d e r   E i n z e l -  

t e i l e   de r   D r u c k m a s c h i n e .  

Auf   dem  G e b i e t   des  S e k u n d ä r s c h u t z e s   h a t   s i c h   b e i m   R o l l e n -  

o f f s e t   e i n e   V o l l k a p s e l u n g   d e r   g a n z e n   M a s c h i n e   h e r a u s -  

k r i s t a l l i s i e r t .   E i n e   s o l c h e   V o l l k a p s e l u n g   l ä ß t   s i c h   b e i  

M a s c h i n e n   f ü r   den  B o g e n o f f s e t   w e g e n   d e r   w e s e n t l i c h  

h ö h e r e n   W a r t u n g s -   und  B e o b a c h t u n g s g ä n g e   des   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n a l s   n i c h t   d u r c h f ü h r e n .  

Bei   den  B o g e n o f f s e t m a s c h i n e n   s i n d   aus  d i e s e m   G r u n d e   l e d i g -  
l i c h   e i n z e l n e   S c h a l l s c h u t z b l e c h e   b i s h e r   zu r   A n w e n d u n g   g e -  
kommen.   D a m i t   i s t   e i n e   L ä r m q u e l l e   m ö g l i c h e r w e i s e   a b g e -  

s c h i r m t   w o r d e n .   D i e s e   M a ß n a h m e n   k o s t e n   j e d o c h   G e l d .   E r -  

h e b u n g e n   zu r   L ä r m m i n d e r u n g   an  R o l l e n o f f s e t m a s c h i n e n   h a b e n  

e r g e b e n ,   daß  d e r   P r e i s   z . B .   e i n e r   m i t t e l f o r m a t i g e n  

M a s c h i n e   um  ca .   3-4%  e r h ö h t   w i r d .   In  d e r   P r a x i s   b e -  

d e u t e t   d i e s ,   daß  b e i   d e r   N e u b e s t e l l u n g   e i n e r   R o t a t i o n s -  

m a s c h i n e   m i t   d e r   Z i e l s e t z u n g   e i n e r   L ä r m p e g e l h e r a b s e t z u n g  

von  20  dB(A)  d i e   t a t s ä c h l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n   K o s t e n   b e i  

0 , 1  -   0 ,15%  p r o   L ä r m p e g e l h e r a b s e t z u n g   um  j e w e i l s   1  d B ( A )  

l i e g e n ,   d i e s e   Z a h l e n   s i n d   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   a u f   d i e  



B o g e n o f f s e t m a s c h i n e n   ü b e r t r a g b a r ,   z e i g e n   a b e r   d i e   R i c h -  

t u n g   de r   K o s t e n e n t w i c k l u n g   a u f .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e r   P r o b l e m s t e l l u n g   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   g l e i c h e r   B e d i e n u n g s f r e u n d l i c h -  

k e i t   de r   B o g e n o f f s e t m a s c h i n e   e i n e   o p t i m a l e   S e n k u n g   d e s  

von  d e r   B o g e n o f f s e t d r u c k m a s c h i n e   e r z e u g t e n   G e r ä u s c h p e g e l s  

m i t   e i n f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n   M i t t e l n   zu  e r r e i c h e n .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h s   1  e r r e i c h t .  

Der  A n t r i e b   de r   D r u c k m a s c h i n e   i s t   g e k a p s e l t   und  m i t   V e n -  

t i l a t o r e n   b e l ü f t e t .   Die  G e r ä u s c h e m i s s i o n   des  A n t r i e b s ,  

w e l c h e r   u n t e r h a l b   des  F u ß t r i t t e s   a u f   de r   A n t r i e b s s e i t e  

der   D r u c k m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   d u r c h   e i n e   V o l l -  

k a p s e l u n g   des  F u ß t r i t t e s   e i n g e d ä m m t . w o r d e n .   Die  V o l l -  

k a p s e l u n g   w e i s t   zwei   E n t l ü f t u n g s r o h r e   a u f ,   so  daß  d i e  

W ä r m e a b f u h r ,   d i e   d u r c h   d i e   A n t r i e b e   u n t e r h a l b   des  F u ß -  

t r i t t e s   e n t s t e h t ,   e r f o l g t .  

Die  K e t t e n f ö r d e r b a h n   und  d i e   B o g e n f ö r d e r e i n r i c h t u n g e n  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   D r u c k e i n h e i t e n   bzw.  zum  A u s l e g e r  

i s t   a b g e k a p s e l t   und  d u r c h   n a t ü r l i c h e n   Zug  b e l ü f t e t .   D i e  

e n t s t e h e n d e n   G e r ä u s c h e   d u r c h   d i e   B o g e n l a u f b a h n   w e r d e n  

d u r c h   d i e s e   A b k a p s e l u n g   d i r e k t   am  Or t   i h r e r   E n t s t e h u n g  

an  i h r e r   w e i t e r e n   V e r b r e i t u n g   i n n e r h a l b   d e r   D r u c k m a s c h i n e  

g e h i n d e r t .   Die  A b k a p s e l u n g   d e r   K e t t e n f ö r d e r b a h n   i s t   i n  

e i n e r   A r t   S c h a l l d ä m p f e r   a u s g e f ü h r t ,   d e r   a u f   b e i d e n   S e i -  

t e n   o f f e n   i s t ,   w o b e i   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   S c h a l l i s o l a t i o n  

in  Form  von  g e l o c h t e n   S c h a l l s c h u t z b l e c h e n   a u s g e f ü h r t  

i s t .   D a d u r c h ,   daß  d i e   A b k a p s e l u n g   b e i d s e i t i g   o f f e n   i s t ,  

w i r d   e i n   n a t ü r l i c h e r   L u f t z u g   i n n e r h a l b   des  a b g e d ä m p f t e n  



Raumes  e r r e i c h t .   Ä h n l i c h   wie   b e i   de r   K e t t e n f ö r d e r b a h n   i s t  

d i e   g e s a m t e   B o g e n f ö r d e r e i n r i c h t u n g   g e k a p s e l t .  

Der  A n l e g e r ,   A u s l e g e r   und  d i e   Räume  z w i s c h e n   d e r   D r u c k -  

m a s c h i n e   und  A n l e g e r   bzw.   A u s l e g e r   s i n d   g e k a p s e l t ,   w o b e i  

e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   B e s c h i c h t u n g   an  den  B l e c h s c h u t z e n  

m i t   s c h a l l s c h l u c k e n d e m   M a t e r i a l   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r  

v o r h a n d e n e n   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   und  K l a p p e n   und  d e r  

B e d i e n b a r k e i t   de r   D r u c k m a s c h i n e   b e f e s t i g t   s i n d   und  r e -  

s o n a n z f ä h i g e   B l e c h s c h u t z e   m i t   A n t i d r ö h n m a t e r i a l   b e -  

s c h i c h t e t   s i n d .   D u r c h   d i e s e   g e s a m t e n   E i n z e l m a ß n a h m e n  

d e r   A b k a p s e l u n g   an  d e r   D r u c k m a s c h i n e   i s t   e i n e   o p t i m a l e  

P e g e l s e n k u n g   a u f   d e r   Q u e r s c h n i t t s m e ß f l ä c h e   von  c a .  
3  b i s   4  dB(A)  zu  e r r e i c h e n .   H i e r b e i   i s t   d e r   A u s g a n g s -  

g e r ä u s c h p e g e l   n a t ü r l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h   b e i   j e d e m   e i n -  

z e l n e n   M a s c h i n e n t y p   a n z u s e t z e n .   In  e i n e r   V e r s u c h s r e i h e  

b e t r u g   d e r   M e ß f l ä c h e n s c h a l l p e g e l   vo r   de r   A b k a p s e l u n g  
d e r   D r u c k m a s c h i n e   ca .   86  dB(A)  und  n a c h   d e r   A b k a p s e l u n g  

w u r d e n   l e d i g l i c h   82  b i s   83  dB(A)  n a c h   DIN  45635   g e m e s s e n .  
D i e s e   W e r t e   s i n d   Q u e r s c h n i t t e   e i n e r   V i e l z a h l   von  ö r t -  

l i c h e n   P e g e l m e s s u n g e n   in   und  um  den  B e r e i c h   d e r   D r u c k -  

m a s c h i n e .  

Der  A n l e g e r   i s t   d u r c h   s c h a l l s c h u t z t e c h n i s c h e   M a ß n a h m e n  

r i n g s h e r u m   a b g e k a p s e l t .   B e k a n n t e r m a ß e n   i s t   d e r   A n l e g e r  

d u r c h   s e i n e   p n e u m a t i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e r   d e r   g r ö ß t e n  

S c h a l l v e r u r s a c h e r   an  d e r   g e s a m t e n   M a s c h i n e .   Die  v ö l l i g e  

A b k a p s e l u n g   des  A n l e g e r s   w i r d   d u r c h   m e h r e r e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   A b d ä m m e i n r i c h t u n g e n   e r r e i c h t .   An  den  S e i t e n   s i n d  

h a u p t s ä c h l i c h   P l a s t i k s c h u t z h a u b e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   z u r  

e i n f a c h e n   B e g e h b a r k e i t   des   A n l e g e r s   a l s   g a n z e   Tür   a u s g e -  
f ü h r t   s e i n   k a n n .   E i n e   a n d e r e   V e r s i o n   d e r   s e i t l i c h e n   A b -  

k a p s e l u n g   des   A n l e g e r s   s i e h t   e i n z e l n e   B a h n e n   des   P l a s t i k -  



s i c h t s c h u t z e s   v o r ,   d e r a r t ,   daß  d i e   B a h n e n   ü b e r l a p p t   n e b e n -  

e i n a n d e r   h ä n g e n .   Der  D r u c k e r   k a n n   s o m i t   d u r c h   l e i c h t e  

H a n d b e w e g u n g e n   d i e   e i n z e l n e n   P l a s t i k b a h n e n   a u s e i n a n d e r -  

h a l t e n   um  be i   b e s t i m m t e n   B e d i e n u n g s v o r g ä n g e n   l e i c h t   a n  

d i e   e i n z e l n e n   H e b e l   i n n e r h a l b   des  A n l e g e r s   h e r a n z u k o m m e n .  

Der  A u s l e g e r   i s t   an  den  g r o ß e n   B l e c h s c h u t z e n   an  s e i n e n  

b e i d e n   ä u ß e r e n   S e i t e n   und  de r   O b e r s e i t e   m i t   A n t i d r ö h n -  

m a t e r i a l   a u s g e l e g t .   Das  A n t i d r ö h n b l e c h   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e   B l e c h s c h u t z e   d u r c h   S c h w i n g u n g e n   aus  d e r   M a s c h i n e  

s e l b s t   zu r   L ä r m q u e l l e   a n g e r e g t   w e r d e n ,   so  daß  s i e   d a n n  

s e l b e r   s c h e p p e r n .   D a m i t   s i n d   e i n m a l   d i e   A b s c h i r m u n g   v o n  

S c h a l l w e l l e n   aus  dem  I n n e r e n   des  A u s l e g e r s   e r r e i c h t   u n d  

z u s ä t z l i c h   w i r d   das  A n r e g e n   n e u e r   ä u ß e r e r   S c h a l l q u e l l e n ,  

h i e r   z . B .   d i e   ä u ß e r e n   B l e c h s c h u t z e ,   u n t e r b u n d e n .  

L ä r m d ä m m e n d e   S e i t e n w ä n d e   s i n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

D r u c k e i n h e i t e n   m i t   o d e r   ohne   b a u a k u s t i s c h e   M a ß n a h m e n  

b e f e s t i g t .   Dami t   s i n d   auch   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   d i e   a n  

d e r   D r u c k m a s c h i n e   a l s   S c h a l l q u e l l e n   a n z u s e h e n   s i n d ,  

a b g e d e c k t .   Die  S e i t e n w ä n d e   s i n d   in  Form  von  a b n e h m b a r e n  

S c h w i n g t ü r e n   b e f e s t i g t ,   so  daß  auch   h i e r   d i e   B e d i e n b a r -  

k e i t   d e r   D r u c k m a s c h i n e   f ü r   das  P e r s o n a l   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   D r u c k m a s c h i n e n e i n h e i t e n   s i n d   z . B .  

an  den  b e g e h b a r e n   F u ß t r i t t e n   in   Höhe  d e r   K e t t e n f ö r d e r -  

b a h n   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   d i e   v o r h a n d e n e n   F u ß k l a p p e n   s c h a l l -  

i s o l i e r t ,   so  daß  d i e   K e t t e n f ö r d e r b a h n   d i e   oben   g e n a n n t  

d u r c h g e h e n d   s c h a l l i s o l i e r t   i s t ,  u n d   d u r c h   e i n f a c h e s   ö f f n e n  

d e r   K l a p p e   d i e   B e d i e n b a r k e i t   an  d e r   K e t t e n f ö r d e r b a h n   e r -  

h a l t e n   b l e i b t .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   a u f   d e m  

B o d e n   u n t e r h a l b   d e r   D r u c k m a s c h i n e   e i n e   d u r c h g e h e n d e   S c h a u m -  



s t o f f m a t t e   mi t   b a u a k u s t i s c h e n   Maßnahmen   a n g e o r d n e t .   D i e  

S c h a u m s t o f f m a t t e   v e r h i n d e r t   d i e   S c h a l l r e f l e x i o n   von  d e r  

D r u c k m a s c h i n e   ü b e r   den  F u ß b o d e n   und  d a m i t   d i e   S c h a l l a u s -  

b r e i t u n g   in  den  D r u c k e r r a u m .  

E i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g   s i e h t   v o r ,   daß  das  s c h a l l -  

s c h l u c k e n d e   M a t e r i a l   d u r c h g e h e n d e   L ö c h e r   a u f w e i s t ,   u n d  

daß  das  M a t e r i a l   o f f e n p o r i g   i s t   und  z w i s c h e n   e i n e m   o d e r  

zwei   i d e n t i s c h   g e l o c h t e n   B l e c h e n   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r b e i  

s i n d   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   V a r i a t i o n e n   m ö g l i c h .  

Die  L ö c h e r   in  dem  s c h a l l s c h l u c k e n d e n   M a t e r i a l   k ö n n e n  

h i e r b e i   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   Formen   a u f w e i s e n .   B e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g   h a b e n   s i c h ,   in   S e i t e n a n s i c h t   des   s c h a l l -  

s c h l u c k e n d e n   M a t e r i a l s   g e s e h e n ,   k e g e l f ö r m i g e   D u r c h g a n g s -  

b o h r u n g e n   e r w i e s e n ,   da  d i e   S c h a l l r e f l e x i o n   bzw.  d i e  

D ä m p f u n g   h i e r b e i   b e s o n d e r s   h o c h   i s t .  

Die  Ö f f n u n g e n   d e r   g e l o c h t e n   B l e c h e  b e s i t z e n   v o r z u g s w e i s e  

e i n e   r e c h t e c k i g e   Form,   da  d i e   Form  am  k o s t e n g ü n s t i g s t e n  

und  e i n f a c h s t e n   in  de r   H e r s t e l l u n g   i s t .  

Der  L o c h a n t e i l   de r   Ö f f n u n g e n   in   den  B l e c h e n   b e t r ä g t   c a .  

30%  des   s c h a l l s c h l u c k e n d e n   M a t e r i a l s ,   da  h i e r b e i   d a s  

O p t i m u m   d e r   S c h a l l d ä m p f u n g   b e i   den  D ä m m a t e r i a l i e n   l i e g t .  

In  B e r e i c h e n   m i t   S i c h t m ö g l i c h k e i t e n   a u f   das  I n n e r e   d e r  

D r u c k m a s c h i n e   s i n d   P a s t i k s i c h t h a u b e n   o d e r   P l a s t i k s i c h t -  

k l a p p e n ,   d i e   b e i   B e d i e n u n g s v o r g ä n g e n   w e g g e k l a p p t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   b e f e s t i g t .  



Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t   e i n e r  

D r u c k m a s c h i n e   m i t   den  h a u p t s ä c h l i c h  

a n g e d e u t e t e n   s c h a l l i s o l i e r t e n   B e r e i -  

c h e n ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   T e i l b e r e i c h  

e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   m i t   i h r e n   s e i t -  

l i c h   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b s a g g r e g a t e n ,  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   e i n e  

S c h a l l i s o l a t i o n   in  Form  von  z w i s c h e n  

z w e i   g e l o c h t e n   B l e c h e n   a n g e o r d n e t e m  

I s o l a t i o n s m a t e r i a l ,   das  e b e n f a l l s   g e -  
l o c h t   i s t ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   g r o ß f l ä c h i g e n  

B l e c h s c h u t z e s   m i t   S c h a l l d ä m m a t e r i a l ,  

F i g .   5  ä h n l i c h   wie   in   F i g .   4  e i n   B l e c h s c h u t z  

mi t   A n t i d r ö h n m a t e r i a l b e s c h i c h t u n g ,  

F i g .   6  e i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   g e -  
l o c h t e n   B l e c h e s   in  R e c h t e c k f o r m .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   e i n e   D r u c k m a s c h i n e   1  m i t   e i n e m   A n l e g e r   2 

und  A u s l e g e r   3  in  d e r   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   Der  A n l e -  

g e r   2  i s t   m i t   s c h a l l i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   6  an  s e i n e r   O b e r -  

s e i t e   a u s g e l e g t .   An  den  M a s c h i n e n e i n h e i t e n   und  an  dem  A u s -  

l e g e r   3  s i n d   B l e c h s c h u t z e   7  und  Wände  9  m i t   A n t i d r ö h n m a t e r i a l  

8  b e k l e b t .   An  d e r   O b e r s e i t e   des   A n l e g e r s   2,  z w i s c h e n   d e n  

M a s c h i n e n e i n h e i t e n   und  v o r   den  D r u c k z y l i n d e r n   s i n d   K l a p p e n  
10  d i e   e b e n f a l l s   s c h a l l i s o l i e r t   s i n d ,   v o r g e s e h e n .   D i e s e  



K l a p p e n   10  s o w i e   S c h w e n k t ü r e n   12,  12.1  e r m ö g l i c h e n   dem 

D r u c k e r   d i e   n o r m a l e   B e d i e n b a r k e i t   de r   D r u c k m a s c h i n e   1 .  

Am  A n l e g e r   2  i s t   e i n e   s o l c h e   S c h w e n k t ü r   12  d a r g e s t e l l t ,  

d i e   e i n e   l e i c h t e   B e g e h b a r k e i t   des  A n l e g e r s   2  bzw.  B e -  

d i e n b a r k e i t   e r m ö g l i c h t .   Z w i s c h e n   dem  A n l e g e r   2  und  d e r  

n ä c h s t l i e g e n d e n   D r u c k e i n h e i t   i s t   auch   im  B e r e i c h   d e r  

B o g e n l a u f b a h n   d i e   S c h w e n k t ü r   12.1  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e  

S c h a l l e m i s s i o n   aus  d i e s e m   B e r e i c h   v e r r i n g e r t .   E i n e  

K e t t e n f ö r d e r b a h n   13  w e i s t   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   a n g e o r d n e t e   S c h a l l s c h u t z m a ß n a h m e n   in   F o r m  

e i n e s   S c h a l l d ä m p f e r s   14  a u f .   Der  S c h a l l d ä m p f e r   14  i s t  

an  b e i d e n   S e i t e n   o f f e n   und  h a t   s o m i t   e i n e   N a t u r z u g e n t -  

l ü f t u n g .   Z u s ä t z l i c h   s i n d   an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   K e t t e n -  

f ö r d e r b a h n   13  d i e   S c h a l l s c h u t z m a ß n a h m e n   in  g e l o c h t e r  

Form  a u s g e f ü h r t ,   so  daß  auch   e i n   L u f t z u g   d u r c h   d i e  

e i n z e l n e n   S c h a l l s c h u t z m a ß n a h m e n   e r m ö g l i c h t   w i r d .   U n t e r -  

h a l b   de r   D r u c k m a s c h i n e   1  i s t   e i n e   S c h a u m s t o f f m a t t e   15 

ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   d e r   D r u c k m a s c h i n e l a u f   dem  F u ß -  

b o d e n   v e r l e g t .   Die  S c h a u m s t o f f m a t t e   15  v e r h i n d e r t   e i n e  

R e f l e x i o n   d e r   e n t s t a n d e n e n   S c h a l l w e l l e n   vom  F u ß b o d e n  

u n t e r h a l b   d e r   D r u c k m a s c h i n e   1.  Am  A u s l e g e r   3  i s t   a u ß e r  

den  S e i t e n w ä n d e n   und  d e r   D e c k f l ä c h e   auch   e i n e   H a u p t w a n d  

m i t   s c h a l l i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   6.1  a u s g e l e g t .   G e r a d e  

an  den  M a t e r i a l i e n   6,  6.1  h a b e n   s i c h   Ö f f n u n g e n   16  z u r  

S c h a l l i s o l i e r u n g   b e s o n d e r s   gu t   b e w ä h r t .   Der  S c h a l l   k a n n  

d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   16  de r   B l e c h e   in  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h -  

s t e n   s c h a l l i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l i e n   6,  6.1  e i n d r i n g e n   u n d  

in   Wärme  u m g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  A n l e g e r   2  w e i s t   an  s e i n e n   s e i t l i c h e n   A u ß e n f l ä c h e n  

P a s t i k s i c h t s c h u t z h a u b e n   18  a u f .   Für   den  D r u c k e r   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   s i n d   w e i t e r e   P l a s t i k s i c h t s c h u t z h a u b e n   18.1  v o r g e -  
s e h e n .   Die  an  den  e i n z e l n e n   D r u c k m a s c h i n e n e i n h e i t e n   d o r t  

a n g e o r d n e t   s i n d ,  



wo  er  S i c h t   a u f   d i e   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r   de r   D r u c k m a s c h i n e   1 

h a b e n   muß.  Die  P l a s t i k s i c h t s c h u t z h a u b e n   18.1  k ö n n e n   d u r c h  

e i n e   e i n f a c h e   S c h w e n k b e w e g u n g   a u f g e k l a p p t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d e r   D r u c k e r   auch   an  d i e   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r   i n n e r h a l b   d e r  

D r u c k m a s c h i n e   gu t   h e r a n k o m m e n   k a n n .  

Die  F i g .   2  z e i g t   e i n e n   s e i t l i c h e n   T e i l b e r e i c h   de r   D r u c k -  

m a s c h i n e   1  m i t   A n t r i e b e n   1 . 1 .   Die  A n t r i e b e   1.1  l i e g e n  

u n t e r   e i n e m   F u ß t r i t t   4.  Der  F u ß t r i t t   4  i s t   an  s e i n e n   ä u ß e r e n  

S e i t e n b e r e i c h e n   m i t   s c h a l l i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   6  v ö l l i g  

a b g e k a p s e l t .   Um  e i n e n   W ä r m e s t a u   u n t e r h a l b   des  F u ß t r i t t e s   4 

im  B e r e i c h   de r   A n t r i e b e   1.1  zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   V e n t i l a -  

t o r e n   5  v o r g e s e h e n ,   d i e   den  a b g e k a p s e l t e n   B e r e i c h   u n t e r  

dem  F u ß t r i t t   4 - e n t l ü f t e . n .   Die  G e r ä u s c h e   de r   V e n t i l a t o r e n   5 

w e r d e n   d u r c h   S c h a l l d ä m p f e r   1 1 , d i e   in   den  A b z u g s r o h r e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   o p t i m a l   g e m i n d e r t .   Auch  de r   g e k a p s e l t e  
F u ß t r i t t   4  w e i s t   an  den  w e s e n t l i c h e n   B e r e i c h e n   zu r   B e d i e n -  

b a r k e i t   K l a p p e n   10  und  S c h w e n k t ü r e n   12  a u f .   An  den  S e i t e n -  

b e r e i c h e n   de r   D r u c k m a s c h i n e   1  s i n d   d i e   B l e c h s c h u t z e   7 

e b e n f a l l s   m i t   A n t i d r ö h n m a t e r i a l   8  a u s g e k l e i d e t .  

Die  F i g .   3  z e i g t   e i n   s p e z i e l l e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

s c h a l l i s o l i e r t e n   M a t e r i a l e s   6 . 1 ,   das  z w i s c h e n   zwei   g e l o c h -  

t e n   B l e c h e n   17  a n g e o r d n e t   i s t .   D a m i t   kann   de r   S c h a l l   d u r c h  

d i e   B l e c h e   17  wie   oben   g e n a n n t   in   das  M a t e r i a l   6.1  e i n -  

d r i n g e n .   Bei   s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   k a n n   zu r   E n t -  

l ü f t u n g   das  M a t e r i a l   6.1  e b e n f a l l s   d u r c h g e h e n d e   L ö c h e r   19 

a u f w e i s e n .   D a m i t   w i r d   e i n   n a t ü r l i c h e r   L u f t z u g   des  a b g e -  
d i c h t e t e n   Raumes  e r m ö g l i c h t ,   und  g l e i c h z e i t i g   e r r e i c h t ,  
daß  d e r   S c h a l l   auch   in   den  L ö c h e r n   19  im  M a t e r i a l   6 . 1  

in   Wärme  u m g e s e t z t   w i r d .   Als   o p t i m a l e s   D u r c h g a n g s l o c h  

d u r c h   das  M a t e r i a l   6.1  h a t   s i c h   h i e r b e i   e i n   k e g e l f ö r m i g e s  



d u r c h g e h e n d e s   Loch  19  h e r a u s g e s t e l l t ,   b e i   de r   d i e   g r ö ß e r e  

Ö f f n u n g   des  L o c h e s   19  a u f   d e r   S e i t e ,   a u f   de r   d e r   S c h a l l  

e n t s t e h t ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

In  d e r   F i g .   4  i s t   e i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l   des  s c h a l l i s o l i e r e n -  

den  M a t e r i a l s   6  g e z e i g t ,   das  in  e i n e m   B l e c h s c h u t z   7  e i n g e -  

f a ß t   i s t .   B e s o n d e r s   g u t e   s c h a l l i s o l i e r e n d e   W e r k s t o f f e  

s i n d   h i e r b e i   G l a s w o l l e   o d e r   S c h a u m s t o f f m a t t e n   mi t   b a u a k u s t i -  

s c h e n   M a ß n a h m e n .   Die  B l e c h s c h u t z e   7  s i n d   z u s ä t z l i c h  

s c h w i n g u n g s f r e i   g e h a l t e r t .  

In  d e r   F i g .   5  i s t   e i n   b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g e r   S c h a l l s c h u t z  

in  Form  des   A n t i d r ö h n m a t e r i a l s   8  d a r g e s t e l l t ,   das  a u f   d e n  

B l e c h s c h u t z   7  a u f g e k l e b t   w i r d .   H i e r b e i   s i n d   zwei   d ü n n e  

B l e c h e   m i t   e i n e r   d o p p e l s e i t i g   k l e b e n d e n   F o l i e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Die  B l e c h s c h u t z e   7  s i n d   a u f   d i e s e   e i n f a c h e   W e i s e  

d u r c h   A u f b r i n g e n   des  A n t i d r ö h n m a t e r i a l s   8  b e s o n d e r s   g u t  
v e r s t e i f t   und  es  w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  d i e   B l e c h s c h u t z e   7 

s e l b s t   zum  S c h w i n g e n   a n g e r e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d e r   F i g .   6  i s t   e i n   B l e c h   17  in   d e r   D r a u f s i c h t   g e z e i g t .  
Das  B l e c h   17  w e i s t   in  d i e s e r   s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g   r e c h t -  

e c k i g e   Ö f f n u n g e n   16  a u f ,   d i e   t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h  

d u r c h   S t a n z e n   h e r z u s t e l l e n   s i n d .   Die  b e s o n d e r s   s c h a l l -  

dämmend  o p t i m i e r t e   V e r t e i l u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   16  f ü h r t   z u  
e i n e r   o p t i m a l e n   S c h a l l i s o l i e r u n g   des   B l e c h e s   17  b e i   m ö g -  
l i c h s t   w e n i g e n   Ö f f n u n g e n   16,  da  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t   h a t ,  

daß  auch   e i n   w e i t e r e s   L o c h e n   des   B l e c h e s   17  zu  k e i n e r  

S t e i g e r u n g   d e r   S c h a l l v e r m i n d e r u n g   f ü h r t .  
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1.)   V o r r i c h t u n g   zu r   G e r ä u s c h m i n d e r u n g   an  D r u c k m a s c h i n e n  

mi t   e i n e m   A n l e g e r ,   A u s l e g e r   und  e i n e m   A n t r i e b ,   w o b e i  

d i e   D r u c k m a s c h i n e   mi t   B l e c h s c h u t z e n   v e r k l e i d e t   i s t ,  

von  d e n e n   e i n z e l n e   s c h a l l i s o l i e r t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e n   mi t   e i n e r   K e t t e n f ö r d e r b a h n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  de r   A n t r i e b   ( 1 . 1 )   de r   D r u c k m a s c h i n e   (1)  a b g e -  

k a p s e l t   i s t   und  m i t   V e n t i l a t o r e n   (5)  b e l ü f t e t   i s t ,  

daß  d i e   K e t t e n f ö r d e r b a h n   (13)  und  d i e   B o g e n f ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   D r u c k e i n h e i t e n  

bzw.  zum  A u s l e g e r   (3)  a b g e k a p s e l t   i s t   und  d u r c h   n a -  

t ü r l i c h e n   Zug  b e l ü f t e t   i s t   und  daß  d e r   A n l e g e r   ( 2 ) ,  

A u s l e g e r   (3)  und  d i e   Räume  z w i s c h e n   D r u c k m a s c h i n e   ( 1 )  

und  A n l e g e r   (2)  bzw.  A u s l e g e r   (3)  a b g e k a p s e l t   s i n d ,  

w o b e i   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   B e s c h i c h t u n g   an  d e n  

B l e c h s c h u t z e n   (7,   17)  mi t   s c h a l l s c h l u c k e n d e m   M a t e r i a l  

(6)  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   de r   v o r h a n d e n e n   E n t l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g e n   und  K l a p p e n   (10)  und  d e r   B e d i e n b a r k e i t   d e r  

D r u c k m a s c h i n e   (1)  b e f e s t i g t   s i n d   und  r e s o n a n z f ä h i g e  

B l e c h s c h u t z e   (7 ,   17)  m i t   A n t i d r ö h n m a t e r i a l   (8)  b e -  

s c h i c h t e t   s i n d .  

2 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t r i e b   ( 1 . 1 )   und  d a m i t   d e r   F u ß t r i t t   ( 4 )  

d e r   D r u c k m a s c h i n e   (1)  a l s   V o l l k a p s e l   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   V e n t i l a t o r   ( 5 )  

mi t   e i n e m   S c h a l l d ä m p f e r   (11)  b e l ü f t e t   i s t .  



3 . )   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A n l e g e r   (2)  e i n e   V o l l k a p s e l u n g   a u f w e i s t ,  

d i e   zu r   K o n t r o l l e   und  B e d i e n b a r k e i t   l e i c h t   z u g ä n g -  

l i c h e   K l a p p e n   (10)  und  S c h w e n k t ü r e n   (12)  a u f w e i s t .  

4 . )   V o r r i c h t u n g   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e  k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K e t t e n f ö r d e r b a h n   (13)  e i n e   T e i l k a p s e l u n g  

i s t ,   d i e   a l s   S c h a l l d ä m p f e r   (14)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5 . )   V o r r i c h t u n g   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   Räume  z w i s c h e n   de r   D r u c k m a s c h i n e   (1)  g e -  

k a p s e l t   s i n d   m i t   S c h w e n k t ü r e n   ( 1 2 . 1 )   f ü r   K o n t r o l l -  

g ä n g e .  

6 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   dem  Boden   u n t e r h a l b   de r   D r u c k m a s c h i n e   ( 1 )  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   S c h a u m s t o f f m a t t e   (15)   m i t   b a u -  

a k u s t i s c h e n   M a ß n a h m e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

7 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   s c h a l l s c h l u c k e n d e   M a t e r i a l   ( 6 . 1 )   d u r c h -  

g e h e n d e   Ö f f n u n g e n   (16)   a u f w e i s t   und  e i n -   o d e r  

b e i d s e i t i g   des  s c h a l l s c h l u c k e n d e n   M a t e r i a l s   ( 6 )  

i d e n t i s c h   g e l o c h t e   B l e c h e   (17)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  



und  daß  das  s c h a l l s c h l u c k e n d e   M a t e r i a l   ( 6 . 1 )  

o f f e n p o r i g   i s t .  

8 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ö f f n u n g e n   (16)  v o r z u g s w e i s e   r e c h t e c k i g e  

Formen   a u f w e i s e n ,   und  daß  im  M a t e r i a l   (6 ,   6 . 1 )  

d u r c h g e h e n d e   L ö c h e r   (19)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

9 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   L o c h a n t e i l   de r   Ö f f n u n g e n   (16)  ca .   30% 

des  s c h a l l s c h l u c k e n d e n   M a t e r i a l s   (6)  a u s m a c h t ,  

und  daß  das  s c h a l l s c h l u c k e n d e   M a t e r i a l   ( 6 )  

e i n   G e w i c h t   von  ca .   28  Kp/m3  a u f w e i s t .  

1 0 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  B e r e i c h e n   mi t   S i c h t m ö g l i c h k e i t   a u f   d a s  

I n n e r e   d e r   D r u c k m a s c h i n e   (1)  P l a s t i k s i c h t s c h u t z -  

h a u b e n   (18 ,   1 8 . 1 ) ,   d i e   b e i   B e d i e n u n g s v o r g ä n g e n  

w e g g e k l a p p t   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e f e s t i g t   s i n d .  
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