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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbeson-
dere einen Brenner zur Verbrennung von fliissi-
gen Brennstoffen in gasférmigem Zustand. Der
Brenner eignet sich jedoch auch fir die Verbren-
nung von Suspensionen von festen Brennstoffen
in einer Tragerfliissigkeit. Der Brenner besitzt
eine durch ein Gehéuse gebildete Vergaserkam-
mer und einen in der Vergaserkammer angeord-
neten, mit Schaufeln versehenen, von einem Mo-
tor antreibbaren Rotor, wobei die Vergaserkam-
mer Einlassmittel fiir Brennstoff und Luft, eine
elektrisch und/oder durch die Flamme des Bren-
ners heizbare Wandungsflédche zur Verdampfung
des Brennstoffs und Mittel zum Auslass des er-
zeugten Brennstoff/Luft-Gemischs aufweist.

In Haushaltbrennern {blicher Bauart wird der
Brennstoff mit einer Diise verspriiht und unter
Luftzufuhr in einem Brennraum verbrannt. Da die
Zerstiuberleistung der Diise nur innerhalb enger
Grenzen variiert werden kann, sind Zerst3uber-
brenner nicht kontinuierlich bis auf eine geringe
Leistung herunter regelbar. Zerstauberbrenner
sind vielmehr auf eine maximale Leistung ausge-
legt und werden bei geringem Wérmebedarf in-
termittierend betrieben. Deshalb werden relativ
grosse Heizkessel als Energiespeicher fiir die Be-
triebspausen benétigt. Das wiederholte Ansprin-
gen des Brenners bringt eine starke Temperatur-
wechselbelastung der Materialien sowie eine
hohe Russ- und Schadstoffbelastung von Heiz-
kessel; Kamin und Abgasen. Unvollstédndige Ver-
brennung und Russbildung beeintrichtigen den
Gesamtwirkungsgrad einer Heizungsanlage er-
heblich. Auch Abstrahlungsverluste durch grosse
Heizkesse! tragen weiter zur Verminderung des
Wirkungsgrades bei.

Im Gegensatz zu Zerstduberbrennern haben
Vergasungsbrenner den Vorteil, dass sie entspre-
chend dem Heizbedarf kontinuierlich auf sehr
kleine Leistungen herunter geregelt werden kén-

nen, wobei die vorgenannten Nachteile vermie--

den werden. Ferner wird bei der Verbrennung
eine wesentliche Verminderung der Emission von
Schadstoffen, beispielsweise von unverbrannten
Kohlenwasserstoffen und Russ, erreicht.

Trotz der vielen Vorteile, welche Vergasungs-
brenner aufweisen, werden sie nur in geringem
Ausmass eingesetzt. Ein wesentlicher Grund da-
fir besteht darin, dass die meisten Vergasungs-
brenner viel Unterhalt bendtigen. Bei vielen Ver-
gaserbrennern kénnen sich namlich in der Ver-
gaserkammer unerwiinschte Ablagerungen bil-
den, die bald die Wirksamkeit der Vergasung er-
heblich beeintrachtigen.

In der EP-A 0036 128 wird ein Vergaserbrenner
mit einer Vergaserkammer beschrieben, die kei-
ne Lufteinlass6ffnungen aufweist und in welcher
ein motorisch rasch drehender Wischer unterge-
bracht ist, um auf den beheizten Vergaserwén-
den den Brennstoff fein zu verteilen und eine Bil-
dung von Ablagerungen zu verhindern, so dass
kein schadlicher Einfluss von Ablagerungen auf
die Verdampfung des Brennstoffes auftritt. Das
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in der Vergaserkammer gebildete Gas verldsst
die Kammer durch eine Diise mit relativ hoher
Geschwindigkeit. Die Verbrennungsluft wird
durch einen Liifter gefordert. Dieser Brenner hat
den Vorteil, dass er wenig Unterhalt erfodert und
zuverldssig im Betrieb ist. Nachteilig ist jedoch,
dass er im Gegensatz zu anderen Vergaserbren-
nern, wo die Durchmischung von Brennstoff und
Luft vor der Verbrennung in der Vergaserkammer
erfolgt, mehr Gerdusche verursacht. Da beim
Start nur der Brennstoff, nicht aber die Luft vor
der Verbrennung erhitzt wird, kénnen sich Kalt-
startprobleme ergeben. Ferner ist nachteilig,
dass beim Abstellen ein Nachbrennen mit rus-
sender Flamme erfolgt, wenn nicht besondere
kostspielige Massnahmen zur Verhinderung des
weiteren Austritts von vergastem Brennstoff ge-
troffen werden.

Die EP-A 0067271 zeigt einen Olbrenner mit
einer Lufteinlasséffnungen aufweisenden be-
heizten Verdampfungseinrichtung. Diese ist be-
cherférmig, wobei am Boden des Bechers Luft-
einlasséffnungen vorgesehen sind. In diesem Be-
cher befindet sich ein rotierender Zylmder zur OI-
verteilung, der den Verdampferraum im Becher
bis auf einen kleinen Spalt ausfiillt. Zur Olvertei-
lung wird beim rotierenden Zylinder (ber eine
hohle Antriebswelle Ol zugefiihrt, das dann durch
die Zentrifugalkraft aus den radialen Bohrungen
im rotierenden Zylinder an die Innenwénde des
Verdampferraums geschleudert wird. Olbrenner
dieser Art haben jedoch keine kommerzielle An-
wendung gefunden. Nachteilig ist, dass die Ver-
gaserkammer zu Verschmutzung neigt, wobei
der Lufteintritt bzw. der Luft/Gasgemisch-Aus-
tritt gestdrt wird. Da der Druckunterschied zwi-
schen Lufteinlass und Luft/Gasgemisch-Auslass
sehr klein ist, fiihrt bereits eine geringe Ver-
schmutzung zu einer russenden Flamme. Ein wei-
terer Nachteil besteht darin, dass der rotierende
Zylinder {iber die Zylindermantelfldche sehr viel
Warme aufnimmt und Gber die Antriebswelle
zum Antriebsmotor hin transportiert, welcher da-
durch Schaden nehmen kann, wenn nicht kost-
spielige Vorkehrungen zu seinem Schutz getrof-
fen werden.

Die US-A 3640673 beschreibt einen Brenner
fiir einen Petroleumofen, bei welchem ein Venti-
lator in einer elektrisch und durch die Flamme
des Brenners beheizbaren Vergaserkammer an-
geordnet ist. Zwischen der Peripherie des Venti-
lators und der beheizten Wandungsflache der
Vergaserkammer besteht ein relativ grosser Zwi-
schenraum. Auf der Antriebswelle fiir den Venti-
lator befindet sich eine Spriihscheibe fiir den
Brennstoff. Wenn im Betrieb Brennstoff auf die
Sprithscheibe gespritzt wird, verteilt diese den
Brennstoff in feine Tropfchen, die durch die Zen-
trifugalkraft nach aussen geschleudert werden.
Dabei werden sie durch den Ventilator mit der in
die Vergaserkammer einstrdémenden, vorge-
warmten Luft vermischt. Da der Abstand zwi-
schen der Peripherie des Lifters und der beheiz-
ten Wandungsfliche der Vergaserkammer relativ
gross ist, verdampfen die meisten Brennstoff-
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tropfchen ohne je in Kontakt mit einer Wan-
dungsflache zu kommen. Die wenigen Brenn-
stofftrépfchen, die an der beheizten Wandung
der Vergaserkammer auftreffen, verdampfen
dann dort. Nachteilig ist dabei, dass sich an den
Wandungen Ablagerungen bilden kdnnen, wel-
che die Verdampfung insbesondere in der An-
laufphase, wenn die Vergaserkammer nur elek-
trisch beheizt wird, beeintrachtigen. Dies kann
dann zu Startproblemen fiihren.

Ein weiterer Nachteil des beschriebenen Bren-
ners besteht darin, dass er praktisch ein atmo-
spharischer Brenner ist und sich somit nicht zum
Einsatz bei einem Heizkessel eignet.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Brenner der eingangs erwahnten Art zu
schaffen, der die beschriebenen Nachteile min-
destens zum Teil vermeidet, insbesondere einen
ruhigen Betrieb gewidhrleistet und wenig Unter-
haltsarbeiten bendtigt.

Gemiss der Erfindung wird dies dadurch er-
reicht, dass die Schaufeln sich radial bis in die
Nihe der heizbaren Wandungsflache erstrecken.

Das in der Vergaserkammer erzeugte Brenn-
stoff/Luft-Gemisch verldsst die Vergaserkammer
unter relativ hohem Druck, so dass sich der Bren-
ner insbesondere fiir die Verwendung bei Heiz-
kesseln mit relativ hohem Rauchgaswiderstand
eignet. Da eine Vermischung von Luft und Brenn-
stoff bereits vor der Verbrennung erfolgt, ist die
Flamme relativ gerduschlos. Versuche haben ge-
zeigt, dass sich keine Ablagerungen im Bereich
der beheizten Wandungsfliche der Vergaser-
kammer bilden. Es wird vermutet, dass durch die
hohe Umfangsgeschwindigkeit des Rotors das
austretende Ol in dusserst kleinste Oltrépfchen
zerrissen wird, die sofort verdampfen. Interes-
santerweise sind relativ sehr hohe Temperaturen
der Vergaserkammerwénde mdglich, ohne dass
eine Verkokung auftritt. Es wird vermutet, dass
die Schaufeln, welche eine Verdichtung des Gas/
Luftgemisches bewirken, eine pneumatische Wi-
scherwirkung ausiiben, welche die Vergaser-
kammerwande reinigt. Auf jeden Fall sorgen die
rotierenden Schaufeln fiir einen erheblichen
Druckunterschied zwischen Lufteinlass und
Brennstoff/Luftgemisch-Auslass, so dass bereits
durch die dadurch bewirkte Strémung eine er-
hebliche Reinigungswirkung erzielt wird. Der
Brenner ist somit weitgehend wartungsfrei. Da
das aus der Vergaserkammer austretende Gas
ein Gemisch aus Brennstoff und Luft ist, ergeben
sich keine Kaltstartprobleme. Vorteilhaft ist auch,
dass die heizbare Wandungsflache der Vergaser-
kammer den peripheren Teilen des Rotors be-
nachbart ist. In diesem Bereich besitzt das Brenn-
stoff/Luft-Gemisch die héchste Verdichtung, so
dass der Warmelibergang hier sehr wirksam er-
folgt.

Zweckmaissigerweise wird eine Wandung der
Vergaserkammer durch eine Auslasséffnungen
aufweisende Brennerplatte gebildet. Die Flamme
entsteht somit unmittelbar bei der Vergaserkam-
mer, so dass bereits Uber die Brennerplatte War-
me der Flamme in die Vergaserkammer abgege-
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ben wird. Dadurch wird auch mindestens nach
der Startphase der Bedarf an elektrischer Energie
erheblich gemindert. Die Auslass6ffnungen der
Vergaserkammer sind zweckméssigerweise nahe
der Peripherie der Brennerplatte angeordnet.
Dort ist der Druck am grdssten.

Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung sieht vor, dass das Gehduse der Ver-
gaserkammer zur Warmerlckfihrung einen sich
tiber die Brennerplatte hinaus erstreckenden Teil
aufweist. Dieser zweckméssig rohrférmige Teil
befindet sich dann im unmittelbaren Bereich der
Flamme, so dass die Warmeriickfiihrung sehr gut
ist. Es ist moglich, das Gehause der Vergaser-
kammer und ein Flammrohr aus einem Stiick zu
bilden. Dadurch werden die Herstellungskosten
erniedrigt. Der Teil zur Warmeriickfiihrung kann
einen Hohlraum aufweisen, der mit einer Fillung
aus einem-Metall, z.B. Natrium, mit relativ niedri-
gem Schmelz- und/oder Verdampfungspunkt
versehen ist. Im Betrieb schmiizt und/oder ver-
dampft dann das Metall im Hohlraum und die in
der Schmelze oder im Gas entstehende Zirkula-
tion sorgt dann fir eine besonders effektive War-
merickfihrung.

Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel sieht
vor, dass praktisch konzentrisch zur Welle des
Rotors ein axial verschiebbares Rohrstiick zur
Regelung der Luftzufuhr vorgesehen ist.

Der Rotor erstreckt sich vorteilhaft bis in un-
mittelbare Nihe der Brennerplatte. Versuche ha-
ben gezeigt, dass dadurch ein Riickschlagen der
Flamme in die Vergaserkammer verhindert wird.

Die Ubergangsstellen zwischen dem Teil zur
Wirmertickfihrung und dem Gehduse der Ver-
gaserkammer kdnnen so ausgebildet sein, dass
keine die optimale Vergasungstemperatur Gber-
schreitende Wirmeiibertragung zum Gehéuse
der Vergaserkammer stattfindet. In diesem Falle
kann mindestens ein grosser Teil der zur Ver-
dampfung benétigten Wéarme von der Flamme
geliefert werden, wahrenddem die elektrische
Heizung nur noch einen Bruchteil der notwendi-
gen Verdampfungsenergie zu liefern braucht.

Der Rotor kann sowoh! als Radialverdichter als
auch als Axialverdichter ausgebildet sein. Beide
Arten von Rotoren erméglichen es, mindestens
bei relativ kleinen Brennern, wie sie fiir Einfami-
lienhauser und kleinere Mehrfamilienhauser ver-
wendet werden, ohne zusatziichen Liifter auszu-
kommen, was zu einer erheblichen Vereinfa-
chung und Verbilligung fihrt. :

Die Mitte! zur Brennstoffzufuhr kdnnen durch
einen Brennstoffzufuhrkanal gebildet werden,
welcher durch die Antriebswelle des Rotors bis
zur Peripherie des Rotors fiihrt. Dies bewirkt eine
Kiihiung der Antriebswelle, so dass keine Lager-
probleme fiir die Antriebswelle bestehen. Zudem
hat die Ausbildung des Rotors mit Schaufeln den
Vorteil, dass er weniger Warme als ein rotieren-
der Zylinder aufnimmt. Ein Temperaturfihler zur
Aufrechterhaltung einer optimalen Vergasertem-
peratur kann am Geh&use der Vergaserkammer
vorgesehen sein.

Wenn ein Betrieb mit hohen Temperaturen er-
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wiinscéht ist, kann das Gehause der Vergaserkam-
mer aus Keramik bestehen oder innen mit Kera-
mik beschichtet sein. Die Keramik kann dabei
auch als Katalysator fiir eine bessere Vergasung
wirken.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be-
schrieben. Es zeigt:

Fig.1 eine schematische Darstellung, im
Schnitt, eines Ausflihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemassen Brenners,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine besondere Aus-
fiihrungsform des Vergasergehduses,

Fig. 3 die Ausbildung des Rotors als Radialver-
dichter,

Fig. 4 die Ausbildung des Rotors als Axialver-
dichter, und

Fig. b eine schematische Darstellung eines wei-
teren Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsge-
massen Brenners.

Der Brenner besitzt eine Vergaserkammer 11,
die beispielsweise durch ein Gehéuse 13 gebildet
wird. Je nach den zu erwartenden Betriebstem-
peraturen des Brenners kann dieses Gehduse
beispielsweise aus Aluminiumguss oder Gussei-
sen bestehen. Beim gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel besitzt die Vergaserkammer 11 die Form
eines Rotationskorpers, z.B. eines Zylinders. Wie
aber die Figuren 3 und 4 zeigen, sind auch andere
Rotationskérperformen moglich. Wenn mit ho-
hen Temperaturen gearbeitet wird, was beson-
ders bei hohen Brennerleistungen zweckmassig
ist, empfiehlt sich auch ein Vergaserkammerge-
hiuse 13 aus Keramikmaterial oder eine Be-
schichtung der Vergaserkammerwande aus Ke-
ramikmaterial. Wird mit relativ niedrigen Tempe-
raturen gearbeitet, so kann auch eine Beschich-
tung aus einem hitzebesténdigen Kunststoff, z.B.
«Teflony», von Vorteil sein, weil solches Material
das Anhaften von Brennstoffriickstdnden verhin-
dert.

Zum Aufheizen der Vergaserkammer 11 dient
ein elektrisches Heizelement 15 in Form einer
Heizwicklung. Durch diese Heizwicklung 15 wird
die Wandung 12 beheizt. Zur Aufrechterhaltung
einer optimalen Vergasungstemperatur kann fer-
ner ein Temperaturfiihler 17 vorgesehen sein, mit
dem iber eine nicht-eingezeichnete Regelein-
richtung das elektrische Heizelement 15 ge-
steuert wird. Die Vergaserkammer 11 weist zur
Wiarmeriickfilhrung von der Flamme einen bis
iiber die Brennerplatte 19 sich hinaus erstrecken-
den Teil 21 auf. Beim gezeigten Ausfiithrungsbei-
spiel umschliesst der Teil 21 ein Flammrohr oder
-becher 23. Die Ubergangsstelle 22 zwischen
dem Flammrohr 23 und/oder dem Teil 21 und
dem Gehiduse 13 ist so ausgebildet, dass keine
die optimale . Vergasungstemperatur {berstei-
gende Wirmeilbertragung stattfindet. Wie die
Figuren 3 und 4 zeigen, kdonnen Gehduse 13 und
Flammrohr 23 oder Flammrohr 23 und Brenner-
platte 19 auch aus einem Stiick bestehen. Figur 2
zeigt eine besondere Ausbildung des Teils 21 zur
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Wiarmerlckfithrung. Er besitzt einen Hohlraum
25, der eine Fillung 27 aus einem Metall, z.B. Na-
trium, mit relativ niedrigem Schmelz- und/oder
Verdampfungspunkt aufweist. Im Betrieb des
Brenners schmilzt und/oder verdampft dann das
Metall 27, so dass in diesem fliissigen oder gas-
formigen Medium eine Zirkulation einsetzt, wel-
che Wiarme in das Gebiet der Vergaserkammer
11 Gibertragt.

Eine Wandung der Vergaserkammer 11 wird
durch die Brennerplatte 19 gebildet, welche an
der Peripherie eine Vielzahl von Auslassoffnun-
gen 29 fiir das heisse Brennstoff/Luft-Gemisch
aufweist. Die Auslasséffnungen 29 sind beim
Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1 nahe an der Pe-
ripherie der Brennerplatte 19 angeordnet. In die-
sem Bereich herrscht bei der Verwendung eines
Radialliifters der grosste Druck in der Kammer.
Wie Figur 4 jedoch zeigt, ist insbesondere bei der
Verwendung eines Axialiifters eine Verteilung
der Auslasséffnungen 29 iiber die Brennerplatte
19 méglich.

Von grosser Bedeutung ist nun, dass in der
Vergaserkammer 11 nicht bloss ein Wischer zur
Reinigung der heizbaren Wandfldchen der Ver-
gaserkammer 11 vorhanden ist, sondern ein mit
Schaufeln 31 versehener Rotor 33, wobei die
Schaufeln sich radial bis in die N&he der beheiz-
baren Wandungsflache erstrecken. Dieser Rotor
hat die Funktion eines Wischers, der die Ver-
gaserkammer 11 frei von Ablagerungen halt. Zu-
gleich hat aber der Rotor 33 auch die Funktion
eines Liifters, der Verbrennungsluft ansaugt und
diese vermischt mit verdampftem Brennstoff
durch die Offnungen 29 der Brennerplatte 19
presst. Ein wesentlicher Vorteil des beschriebe-
nen Vergasungsbrenners besteht daher darin,
dass er wenigstens fiir relativ kleine Leistungen,
etwa bis 1,2kg Ol pro Stunde, keinen zusétzlichen
Lufter 35 braucht.

Der Rotor 33 wird durch den Motor 37 Gber die
Welle 39 angetrieben. Auf der gleichen Welle 39
sitzt der eventuell fir grossere Leistungen des
Brenners notwendige zusatzliche Liifter 35. Die
Brennstoffzufuhr erfolgt durch einen Brennstoff-
zufuhrkanal 41 Gber die Antriebswelle 39. Dieser
Brennstoffzufuhrkanal fiihrt Giber eine oder meh-
rere Zweigleitungen 43 zur Peripherie des Rotors
31.

Die Luftzufuhr in die Vergaserkammer 11 er-
folgt durch die Lufteinlass6ffnung 45. In dieser
Lufteinlassoffnung ist ein Rohrstiick 46 ver-
schiebbar angeordnet. Durch eine axiale Ver-
schiebung dieses Rohrstiicks 46 kann die Luftzu-
fuhr auf einfache Weise geregelt werden.

Versuche haben gezeigt, dass es zweckmassig
ist, wenn der Rotor 33 sich bis in unmittelbare
Néhe der Brennerplatte 19 erstreckt. Dadurch
wird ein Zurlickschlagen der Flamme in die Ver-
gaserkammer 11 verhindert.

Wihrend in Figur 1 als Rotor 33 ein gewdhnli-
ches Lifterrad von einem kommerziellen Olbren-
ner Verwendung findet, sehen die Figuren 3und 4
die Verwendung eines Radial- bzw. Axialverdich-
ters vor, wie sie beispielsweise fiir Turbolader bei
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Motorfahrzeugen Verwendung finden. Derart
konstruierte Rotoren 33 ermdglichen eine hdhere
Verdichtung, so dass auch bei relativ hohen Lei-
stungen auf ein zusatzliches Liifterrad meist ver-
zichtet werden kann.

Bei der Inbetriebsetzung des Brenners wird das
Gehause 13 mit der elektrischen Heizung 15 vor-
erst auf eine Temperatur gebracht, bei der eine
Verdampfung des zugefiihrten Brennstoffes
stattfindet. Der verdampfte Brennstoff entweicht
dann durch die Offnungen 29 und wird von der
Elektrode 49 entziindet. Die so entstehende Flam-
me bewirkt dann eine Warmerickfithrung tber
den Teil 21 der Vergaserkammer 11, so dass die
Heizung 15 abgeschaltet werden kann. Wenn je-
doch eine genaue Regulierung der Vergasertem-
peratur erwiinscht ist, so kann die Heizung 15
dazu beniitzt werden, die noch zusatzlich not-
wendige Warme zu liefern. Der Temperaturfiihler
17 dient dabei der Steuerung der Heizung 15.

Die bisherigen Versuche haben jedoch gezeigt,
dass der erfindungsgemésse Vergasungsbrenner
in einem weiten Temperaturbereich der Ver-
gaserkammer 11 zuverlassig arbeiten kann. Wiah-
renddem der Vergasungsbrenner geméss der
EP-A 0036 128 bei einer Vergaserkammertempe-
ratur unter 340°C nicht mehr arbeitet, weil sich
bei dieser Temperatur der Druck zu langsam auf-
baut und somit die Vergaserkammer mit Brenn-
stoff tberfillt wird, arbeitet der erfindungsge-
masse Brenner auch noch bei Temperaturen un-
ter 340°C. Bei Versuchen mit Temperaturen um
500°C konnten beim erfindungsgemassen Bren-
ner Oldurchsitze von 2kg pro Stunde erreicht
werden. Es hat sich auch gezeigt, dass bei hohen
Temperaturen keine Verkorkungsprobleme be-
stehen. Es wird vermutet, dass bei hohen Tempe-
raturen wegen des Leidenfrosteffekts keine Be-
riihrung des Heizdls mit den Vergaserwénden
stattfindet.

Der beschriebene Brenner bietet ausser den
bereits erwihnten Vorteilen noch eine grosse
Anzahl von weiteren Vorteilen. So bestehen bei-
spielsweise motorseitig keine Temperaturproble-
me, weil eine Kithlung durch die Verbrennungs-
luft erfolgt. Es brauchen daher auch keine spe-
siellen Massnahmen zum Schutze der Lager der
Antriebswelle getroffen zu werden. Der Flamm-
becher wird weniger hohen Temperaturen aus-
gesetzt, da fortlaufend Wérme abgefihrt wird. Es
bestehen auch keine Kaltstartprobleme, weil die
Verbrennungsluft vorerhitzt wird. Der Brenner ist
sehr einfach und kompakt im Aufbau und eignet
sich daher speziell als Brenner fiir Etagenheizun-
gen. Das Abstellen des Brenners erfolgt ohne
Nachdampfen. Der Brenner kann problemlos far
eine Beheizung von oben (Sturzbrenner) oder
eine Beheizung von unten verwendet werden.
Von besonderer Bedeutung ist jedoch die ge-
riuscharme Verbrennung dank der optimalen
Gemischbildung von Luft und Brennstoff und die
stabile Blauflamme, die keine Verrussungspro-
bleme schafft. Der Vergasungsbrenner gemass
dem Ausfiihrungsbeispiel von Figur 5 ist &hnlich
aufgebaut wie jener von Figur 1. Es kdnnen daher
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weitgehend die gleichen Bezugszeichen verwen-
det werden. Beim Brenner von Figur 5 teilt der
Rotor die Vergaserkammer 11 in einen ersten
Raum 51 und einen konzentrisch dazu angeord-
neten zweiten Raum 53 auf. Der erste Raam 51
dient der Vergasung des Brennstoffes. Der zwei-
te Raum, der durch ungeféhr radial angeordnete
Zwischenwinde 55, welche wie die Schaufeln
eines Verdichters wirken, unterteilt ist, dient als
Luftverdichter. Wenn ohnehin schon ein Lifter
vorhanden ist, kann gegebenenfalls auf die wei-
tere Luftverdichtung verzichtet werden, so dass
es geniigen wiirde, wenn der zweite Raum 53 le-
diglich als Luftdurchlass dient. Da beim gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel eine Brennerplatte 19
vorgesehen ist, wird zwischen dem Rotor 33 und
der Brennerplatte 19 ein dritter Raum 54 gebildet,
welcher der Vermischung von Gas und Luft dient.

Zwischen dem Rotorende 57 und dem Ver-
gasergehduse 13 ist ein Spalt 59 zum Durchlass
des vergasten Brennstoffes aus dem ersten
Raum 51 vorgesehen. Dieser Spalt 59 ist ringfor-
mig und dem ebenfalls ringférmigen Auslass 58
fiir die Luft aus dem Raum b3 benachbart. Wenn
somit die Luft mit hoher Geschwindigkeit aus
dem Raum 53 des Rotors stromt, hilft sie durch
den Venturi-Effekt, vergasten Brennstoff aus
dem Raum 51 zu fordern. Dieser wird im Raum 54
mit Luft durchgemischt und verldsst durch die
Offnungen 29 den Brenner unter Bildung einer
blauen Flamme.

Der erste Raum 51 weist mindestens einen
Lufteinlass 61 auf, um in diesem Raum b1 eine
Vormischung von Gas und Luft durchzufihren.
Im Gegensatz zum zuerst beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiel fliesst aber ein Grossteil der zur
Verbrennung bendtigten Luft durch den Raum
53. Es wire aber auch maglich, die Vergasung im
Raum 51 ohne Luftzufuhr durchzufithren. Die
Luftzufuhr zum Raum 51 kann durch axiales Ver-
schieben des Rohrstiicks 46 gesteuert werden.

Patentanspriiche

1. Brenner, insbesondere Brenner zur Ver-
brennung von fliissigen Brennstoffen in gasfor-
migem Zustand, mit einer durch ein Gehause (13)
gebildeten Vergaserkammer (11) und einem in
der Vergaserkammer (11) angeordneten, mit
Schaufeln (31) versehenen, von einem Motor (37)
antreibbaren Rotor (33), wobei die Vergaserkam-
mer (11) Einlassmittel (41, 43; 45) fir Brennstoff
und Luft, eine elektrisch und/oder durch die
Flamme des Brenners heizbare Wandungsflache
(12) zur Verdampfung des Brennstoffes und Mit-
tel (29) zum Auslass des erzeugten Brennstoff/
Luft-Gemisches aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schaufeln (31) des Rotors (33) sich
radial bis in die N3he der heizbaren Wandungs-
fiache (12) erstrecken.

9. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (33) die Vergaserkam-
mer (11) in einen ersten und einen zweiten Raum
(51, 63) aufteilt, von denen der erste (61) der Ver-
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gasung und der zweite (53) der Luftforderung mit
oder ohne Luftverdichtung dient.

3. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (33) die Vergaserkam-
mer (11) in drei Rdume (51, 53, 54) aufteilt, von
denen der erste (51} der Vergasung, der zweite
(53) der Luftforderung mit oder ohne Luftverdich-
tung und der dritte (54) der Vermischung von Gas
und Luft dient.

4. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Ro-
torende (67) und dem Vergasergehduse (13) ein
Spalt (59) zum Durchlass des vergasten Brenn-
stoffs vorgesehen ist.

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spalt (69) fiir den Durchlass
des vergasten Brennstoffs dem Auslass (58) aus
dem zweiten Raum (53) benachbart ist.

6. Brenner nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Raum
(561) mindestens einen Lufteinlass (61) aufweist,
um in diesem Raum (51) eine Vormischung von
Gas und Luft durchzufiihren.

7. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandung der
Vergaserkammer (11) durch eine Auslasséffnun-
gen aufweisende Brennerplatte (19} gebildet
wird.

8. Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auslass6ffnungen (29) nahe an
der Peripherie der Brennerplatte (19) angeordnet
sind.

9. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (13)
der Vergaserkammer (11) zur Warmerlickfihrung
einen sich (iber die Brennerplatte (19} hinaus er-
streckenden Teil (21) aufweist.

10. Brenner nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der genannte Teil (21) zur
Warmertckfihrung ein Flammrohr (23} um-
schliesst.

11. Brenner nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse der Vergaser-
kammer (11) und das Flammrohr (23) aus einem
Stiick bestehen.

12. Brenner nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Teil (21) zur War-
meriickfiihrung einen Hohlraum (25) aufweist,
der mit einer Fiillung (27) aus einem Metall, z.B.
Natrium, mit relativ niedrigem- Schmelz- und/
oder Verdampfungspunkt versehen ist.

13. Brenner nach einem der Anspriiche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
gangsstelle (22) zwischen dem Flammrohr (23)
und/oder dem Teil (21) zur Warmeriickfiihrung
und dem Gehéuse (13) der Vergaserkammer (11)
so ausgebildet ist, dass keine die optimale Verga-
sungstemperatur {iberschreitende Wérmeiiber-
tragung zum Gehduse der Vergaserkammer
stattfindet.

14. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass praktisch kon-
zentrisch zur Welle (39) des Rotors (33) ein axial
verschiebbares Rohrstiick (46) zur Regelung der
Luftzufuhr vorgesehen ist.
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15. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Rotor
(33) bis in unmittelbare Nahe der Brennerplatte
(29) erstreckt.

16. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (33)
ein Radialverdichter ist.

17. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (33)
ein Axialverdichter ist.

18. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur
Brennstoffzufuhr durch einen Brennstoffzufuhr-
kanal (41, 43) gebildet werden, welcher durch die
Antriebswelle (39) des Rotors (33) bis zur Peri-
pherie des Rotors (33) fihrt.

19. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tempera-
turfiihler (17) zur Aufrechterhaltung einer optima-
len Vergasertemperatur am Gehduse (13) der
Vergaserkammer (11) vorgesehen ist.

20. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse
(13) der Vergaserkammer (11) aus Keramik be-
steht.

21. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergaser-
kammer (11) innen mit Keramik beschichtet ist.

22. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergaser-
kammer (11) innen mit Teflon beschichtet ist.

Claims

1. Burner, particularly burner for the combus-
tion of liquid fuel in the gaseous state, compris-
ing a gasification chamber (11) formed by a hous-
ing (13), and a rotor (33) located in the gasifica-
tion chamber (11), said rotor (33) being provided
with blades (31) and capable of being driven by a
motor (37), said gasification chamber (11) com-
prising inlet means (41, 43; 45) for fuel and air, a
wall surface (12) capable of being heated electri-
cally and/or by the flame of the burner for evapor-
ating the fuel, and means (29) for discharging the
produced fuel/air mixture, characterised in that
the blades (31) of the rotor (33) extend radially to
the proximity of the heatable wall surface (12).

2. Burner according to claim 1, characterised
in that the rotor (33) divides the gasification
chamber (11) into a first and a second section (51,
53) of which the first one (51) serves for gasifica-
tion and the second one (53} for transportation of
air with or without compression.

3. Burner according to claim 1, characterised
in that the rotor (33) divides the gasification
chamber (11) into three sections of which the
first one (51) serves for gasification, the second
one (53) for transportation of air with or without
compression, and the third one for mixing gas
and air.

4. Burner according to one of the claims 110 3,
characterised in that between the end (57) of the
rotor and the housing (13} of the gasification
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chamber a gap (59) is provided as passage for
gasified fuel. .

5. Burner according to claim 4, characterised
in that the gap (59) for passage of gasified fuel is
located close to the second section (53).

6. Burner according to one of the claims 2to 5,
characterised in that the first section (51) com-
prises at least one air inlet (61) in order to provide
in this section a premix of gas and air.

7. Burner according to one of the claims 110 6,
characterised in that a wall of the gasification
chamber (11) is formed by a burner plate (19) pro-
vided with outlet openings.

8. Burner according to claim 7, characterised
in that the outlet openings (29) are located close
to the periphery of the burner plate (19).

9. Burner according to one of the claims 110 8,
characterised in that the housing (13) of the gasi-
fication chamber (11) comprises a part (21) ex-
tending beyond the burner plate (19) to provide a
heat reflux.

10. Burner according to claim 9, characterised
in that said part (21) for heat reflux encloses a
flame tube (23).

11. Burner according to claim 10, character-
ised in that the housing of the gasification cham-
ber (11) and the flame tube (23) are an integral
part.

12. Burner according to one of the claims 10 or
11, characterised in that the part (21) for heat re-
flux comprises a cavity (25) provided with a filling
(27) of a metal, e.g. sodium, having a relatively
low melting and/or gasification point.

13. Burner according to one of the claims 9 to
12, characterised in that the transition zone be-
tween the flame tube (23) and/or the part (21) for
heat reflux and the housing (13) of the gasifica-
tion chamber (11) is constructed in such a way
that it does not produce a heat reflux to the hous-
ing (13) in excess to optimum gasification tem-
perature.

14. Burner according to one of the claims 1 to
12, characterised in that for control of the air sup-
ply an axially movable tubular member (46) is
provided practically concentrically to the shaft
(39).

15. Burner according to one of the claims 1 to
13, characterised in that the rotor (33) extends to
the immediate proximity of the burner plate (29).

16. Burner according to one of the claims 1 to
15, characterised in that the rotor (33) is a radial
compressor.

17. Burner according to one of the claims 1 to
15, characterised that the rotor (33} is an axial
compressor.

18. Burner according to one of the claims 1 to
17, characterised in that the means for fuel sup-
ply are formed by a fuel supply duct (41, 43)
which extends through the drive shaft (39) of the
rotor (33) to the periphery of the rotor (33).

19. Burner according to one of the claims 1 to
18, characterised in that a temperature sensor
(17) for maintaining an optimum gasification
temperature is provided at the housing (13) of the
gasification chamber (11).
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20. Burner according to one of the claims 1 to
19, characterised in that the housing (13) of the
gasification chamber (11) consists of ceramic
material.

21. Burner according to one of the claims 1 to
19, characterised in that the gasification chamber
(11) is on the inside covered with ceramic materi-
al.

22. Burner according to one of the claims 1 to
19, characterised in that the gasification chamber
(11)is on the inside covered with «Teflon».

Revendications

1. Brileur, en particulier briileur pour la com-
bustion de combustibles liquides & |'état gazeux,
comprenant une chambre de gazéification (11)
formée par une enveloppe (13) et un rotor (33)
disposé dans la chambre de gazéification (11),
muni de palettes (31) et susceptible d'étre entrai-
né par un moteur (37), la chambre de gazéifica-
tion (11) comportant des moyens d'admission
(41, 43; 45) pour le combustible et I'air, une surfa-
ce de paroi (12) chauffable électriquement et/ou
par la flamme du bréleur pour la vaporisation du
combustible et des moyens {29) pour I'échappe-
ment du mélange combustible/air produit, carac-
térisé en ce que les palettes (31) du rotor (33)
s'étendent radialement jusqu'a proximité de la
surface de paroi chauffable (12).

2. Brileur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le rotor (33) divise la chambre de gazéi-
fication (11) en un premier et un second espace
(51, 53), dont le premier (51) sert a la gazéification
et le second (563) sert au refoulement d’air avec
ou sans compression de I'air.

3. Briileur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le rotor (33) divise la chambre de gazéi-
fication (11) en trois espaces (51, 53, 64}, dont le
premier (51) sert & la gazéification, le deuxieme
(63) au refoulement dair avec ou sans compres-
sion de I'air et le troisiéme (54) au mélange du gaz
etde l'air.

4. Brileur selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 3, caractérisé en ce gu'une fente (59)
pour le passage du combustible gazéifié est mé-
nagée entre I'extrémité (57) du rotor et I'envelop-
pe (13) de la chambre de gazéification.

5. Brileur selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la fente (59) pour le passage du com-
bustible gazéifié est voisine de la sortie (58) du
second espace (53).

6. Brialeur selon I'une quelconque des revendi-
cations 2 a 5, caractérisé en ce que le premier es-
pace (51) présente au moins ure admission dair
(61), afin qu’un prémélange de gaz et d’air soit ef-
fectué dans cet espace (51).

7. Brileur selon une quelconque des revendi-
cations 1 a 6, caractérisé en ce qu‘une paroi de la
chambre de gazéification (11) est formée par une
plaque de brileur (19) qui présente des orifices
d’échappement.

8. Brileur selon la revendication 7, caractérisé
en ce que les orifices d’échappement (29) sont
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disposés prés de la périphérie de la plaque de
brileur (19).

9. Brileur selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 & 8, caractérisé en ce que l'enveloppe
(13) de la chambre de gazéification (11) présente,
pour la conduite de la chaleur vers l'arriére, une
partie (21) qui s’étend au-dela de la plaque de
brileur {19).

10. Braleur selon la revendication 9, caractéri-
sé en ce que ladite partie (21) pour la conduite de
la chaleur vers l'arriére entoure un tube de
flammes (23).

11. Brileur selon la revendication 10, caracté-
risé en ce que I'enveloppe de la chambre de ga-
zéification (11) et le tube de flammes (23) sont
faits d’une seule piéce.

12. Briileur selon la revendication 10 ou 11, ca-
ractérisé en ce que la partie (21) destinée a la
conduite de la chaleur vers l'arriére présente une
cavité (25) qui est remplie d’un garnissage (27) en
un métal, par exemple le sodium, qui a un point
de fusion et/ou de vaporisation relativement bas.

13. Brileur selon V'une quelconque des reven-
dications 9 a 12, caractérisé en ce que la zone de
transition (22) entre le tube de flammes (23) et/ou
la partie (21) servant a la conduite de la chaleur
vers l'arriére et I'enveloppe (13) de la chambre de
gazéification (11) est réalisée de telle maniére
qu’il ne se produise pas, vers I'enveloppe de la
chambre de gazéification, de transfert de chaleur
dépassant la température de gazéification opti-
male.

14. Brileur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 12, caractérisé en ce qu'il est prévu,
en position pratiguement concenirique avec
I'arbre (39) du rotor (33), une piéce tubulaire (46)
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déplacable axialement pour le réglage de l'ali-
mentation en air.

15. Brdleur selon I'une queiconque des reven-
dications 1 a 13, caractérisé en ce que le rotor (33)
s'étend jusqu’'a proximité immédiate de la plaque
de brileur (29).

16. Brileur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 15, caractérisé en ce que le rotor (33)
est un compresseur centrifuge radial.

17. Brileur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 15, caractérisé en ce que le rotor (33)
est un compresseur centrifuge axial.

18. Brileur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a4 17, caractérisé en ce que les moyens
pour I'alimentation en combustible sont formés
par un passage d’amenée de combustible (41,43)
qui s'étend a travers |'arbre d’entrainement (39)
du rotor (33) jusqu’a la périphérie du rotor (33).

19. Brileur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 18, caractérisé en ce qu'une sonde
de température (17) pour le maintien d'une tem-
pérature de gazéification optimale est prévue sur
I'enveloppe (13) de la chambre de gazéification
(11).

20. Brileur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 19, caractérisé en ce que I'envelop-
pe (13) de la chambre de gazéification (11) est fai-
te de céramique.

21. Brileur selon l'une quelconque des reven-
dications 1 a 19, caractérisé en ce que la chambre
de gazéification (11) est revétue intérieurement
de céramique.

22. Braleur selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 19, caractérisé en ce que la chambre
de gazéification (11) est revétue intérieurement
de «Teflon».
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