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€D Ein Fasermateriat wird in einem Behalter 1 dadurch ge-
trocknet, dass es mit durch eine Kreislaufleitung 26 umge-
walztem Dampf durchstromt wird, der in einem Durchiauf-
erhitzer 20 Uberhitzt und mittels eines Geblases 16 umge-
waélzt wird. An die Kreislaufleitung 26 ist liber ein Druckre-
gelventil 32 eine Vakuumpumpe 31 angeschlossen.
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Besc hreibungeg:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen von Faser-
material od. dgl., insbesondere im AnschluBl an eine Fliissig-
keitsbehandlung wie Fidrben des Fasermaterials und unter Ver-
bleiben des Fasermaterials im Behandlungsbeh#lter, bei dem
das Fasermaterial ggf. zun#dchst zur mechanischen Entwidsserung
auf einen Restfeuchtigkeitsgehalt mit Luft und/oder Dampf
durchstromt und unter Aufbringen eines Vakuums und Einleiten
von Dampf fertig getrocknet wird, wobei dem Fasermaterial
entzogene Feuchtigkeit zur Vakuumpumpe bzw, einem der Vakuum-

pumpe zugeordneten Kondensator abgefiihrt wird,

Ein derartiges Verfahren ist bekannt (DE-OS 19 27 651). Dort
wird textiles Fasermaterial wie beispielsweise Garn in Form
von Kreuzspulen in einem Behandlungsbehidlter gefdrbt und an-
schlieBend ohne Umsetzen in éinen anderen Beh#lter getrocknet.
Dazu ist eine einleitende mechanische Entwidsserung vorgesehen,
bei der Luft und/oder Dampf durch das Fasermaterial stromt
und unverdampfte Feuchtigkeit aus dem Fasermaterial in Tropf-
chenform mitreit. Durch gleichzeitiges Vakuum im Behdlter

wird das Abldsen der Tropfchen vom Fasermaterial begiinstigt.

Nach dieser mechanischen Entwdsserung wird im Fasermaterial
verbliebene Restfeuchtigkeit durch thermische Fertigtrocknung
entfernt. Dabei wird gleichfalls unter Vakuum im Behilter er-
hitzte Luft durch das Fasermaterial geleitet, die einerseits
Wdrme zum Verdampfen der Restfeuchtigkeit zufiihrt und anderer-

seits Wasserdampf aus dem Fasermaterial aufnimmt und zur
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Vakuumpumpe hin abfiihrt, Diese Feuchtigkeit wird in einem
Kondensator vor der Vakuumpumpe niedergeschlagen oder konden-
siert in der Vakuumpumpe selbst, wenn es sich beispielsweise
um eine Wasserringpumpe handelt. Wahrend dieser Fertigtrock-
nung wird Dampf nicht oder nur in geringer Menge zusitzlich
zur erhitzten Trocknungsluft in den Behdlter bzw. in das zu
trocknende Fasermaterial eingeleitet., Dieser Dampf ist im
wesentlichen nicht liberhitzt und dient neben einer begrenzten
Wiarmezufuhr zum Fasermaterial der Vermeidung einer 6rtlichen
Ubertrocknung und damit einer VergleichmidBigung der Fertig-

trocknung,

Die Fertigtrocknung mittels erhitzter Luft macht nicht nur
einen Lufterhitzer sondern auch eine Vakuumpumpe von ver-
gleichsweise groBer Leistung erforderlich, welche die zu dem
erwiinschten schnellen Fertigtrocknen benttigten vergleichs-
weise grofen Luftmengen verarbeitet. Zu den entsprechenden
Anlagekosten treten vergleichsweise hohe Betriebskosten, die
sich einerseits aus der zu erbringenden hohen Vakuumpumpen-
leistung und andererseits daraus ergeben, daBB eine entspre-
chend grofle Abluftmenge erhdhter Temperatur hinter der Vakuum-

pumpe anfidllt.

Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugruﬁde,
das bekannte Verfahren so durchzufiihren, daB mit einem ver-
gleichsweise geringen Aufwand an Anlage- und Betriebskosten
das Fasermaterial schnell und problemlos fertiggetrocknet

werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidfl dadurch geldst, daB
wihrend der Fertigtrocknung kontinuierlich und ausschlie-
lich {iberhitzter Dampf durch das Fasermaterial geleitet wird,
der die zur Verdampfung der Restfeuchtigkeit benttigte Wiarme
zufithrt und mit der aus dem Fasermaterial verdampften Rest-
feuchtigkeit abstromt,
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Somit wird bei der erfindungsgemiflien Fertigtrocknung auf ein
Durchstromen mit erhitzter Luft verzichtet, was bereits zu
einer Vereinfachung der Anlage fiihrt. Dampf und ggf. iiber-
hitzter Dampf steht iliblicherweise in solchen Betrieben, in
denen Fasermaterial getrocknet wird, zur Verfiigung. Dabei
148t sich die Uberhitzung auch durch Drucksenkung mittels

der Vakuumpumpe erzielen. Ein entscheidender Vorteil der Ver-
fahrensdurchfiihrung ohne Verwendung von Trocknungsluft liegt
darin, dafl die Vakuumpumpe keine entsprechenden Luftmengen

zu verarbeiten hat und daBl keine feuchte Warmluft abgegeben
werden mufl. Vielmehr saugt die Vakuumpumpe lediglich Wasser-
dampf an, der nach seiner Kondensierung zu Warmwasser im Be-
trieb verwendet werden kann, Dabei 148t sich die aunfallende
Menge an Abdampf bzw. Kondensat gering halten und im wesent-
lichen auf die zu entfernende Restfeuchtigkeitsmenge beschrin-
ken, weil entsprechend den nachfolgenden Darlegungen ohne zu-

sdtzlichen Frischdampf fertig getrocknet werden kann,

Bei einer solchen besonders zweckméifBigen Verfahrensdurch-

filhrung wird der Dawmpf im Kreislauf durch das Fasermaterial
und einen Zwischeniiberhitzer geleitet, wobei ein der Dampf-
bildung aus Restfeuchtigkeit entsprechender Dampfanteil aus
dem Kreislauf zur Vakuumpumpe abgezogen wird, Hierbei_wird

die zur Verdampfung der Restfeuchtigkeit bendtigte Wiarme

.mittels des Kreislaufdampfeé vom Zwischeniiberhitzer zum

Fasermaterial transportiert. Es ist eréichtlich, dafl dieser
umgewidlzte Dampf ohne weiteres von verdampfter Restfeuchtig-
keit gebildet sein kann, so daBl ggf. nicht nur auf eine Zu-
flihrung fir liberhitzte Trocknungsluft sondern auch auf eine
Dampfzufiihrung von auBlen verzichtet werden kann., Dieses ist
deswegen mdglich, weil eine Erstverdampfung der Restfeuchtig-
keit durch eine entsprechend starke Drucksenkung im Behilter
mittels der Vakuumpumpe vorgenommen werden kann., In diesem
Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn bei der der Fertig-
trocknung vorangehenden mechanischen Entwésserung mittels
Luft und/oder Dampf dieses Medium durch entsprechende Wirme-

abgabe das Fasermaterial bereits vorgewdrmt hat, ggf. bis

o/
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nahe an den der Dampfdruckkurve entsprechenden Siedepunkt.

Wenn in dieser Weise mit im Kreislauf strmendem Dampf ge-~
trocknet wird, ist es zweckmédflig, den Dampfanteil an einer in
Umwidlzrichtung hinter dem Fasermaterial und der Umwilzein-
richtung sowie vor dem Zwischeniiberhitzer gelegenen Stelle
zur Vakuumpumpe abzuziehen, Dabei wird zweckmdBigerweise der
Dampfanteil iiber ein sich bei Druckanstieg im Kreislauf 8ff-
nendes Druckregelventil zur Vakuumpumpe abgezogen. So wird
einerseits eine gute Dampfumwilzung durch den Zwischenerhitzer
und andererseits eine ausreichende Dampfableitung zur Vakuum-
pumpe unter Aufrechterhaltung des vorgesehenen betriebsmifi-
gen Unterdrucks im Behandlungsbehilter bzw. im Kreislauf
sichergestellt,

Da mit dem erfindungsgemifBen Verfahren kurze Trocknungszeiten
erreicht werden kdnnen, ist es wegen des vergleichsweise ge-
ringen Arbeitsaufwandes sinnvoll, die Trocknung im Behandlungs-
behidlter durchzufiihren, da bei vergleichsweise kurzen Trock-
nungszeiten noch eine hohe Fliissigkeitsbehandlungsleistung
verfiigbar bleibt. Dabei eignet sich das erfindungsgemiBe Ver-
fahren nicht nur zum Trocknen von Garnen oder textiler Stiick-
ware sondern ganz allgemein zum Trocknen von durchstrémbarem
Material, bei dem es sich beispielsweise auch um Papierstoff

oder ein Holzfasermaterial handeln kann,

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des vorbeschriebenen Verfahrens mit einem das Fasermaterial
durchstrombar aufnehmenden Beh#lter, einer Kreislaufleitung,
in die der Behdlter, eine Umwdlzeinrichtung und ein Durch-
lauferhitzer eingebaut sind, und einer an die Kreislaufleitung
angeschlossenen Zweigleitung mit einer Vakuumpumpe und ggf.
einem Kondensator sowie ggf. einer in die Kreislaufleitung

miindenden Frischdampfzuleitung.
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Eine derartige Vorrichtung mit einem Kondensator und einer
Frischdampfzuleitung ist bereits bekannt (DE-OS 20 10 605).
Dort miindet die Frischdampfzuleitung iiber einen Dampfkiihler

in den Kreislauf, der dem mechanischen Entwidssern und nicht
der Fertigtrocknung dient. Dabei wird der Dampf hoch entspannt,
damit er bei geringer Dichte ein grofles spezifisches Volumen
aufweist, so daBl trotz einer vergleichsweise geringen-Dampf-
menge, die durch das zu trocknende Textilmaterial geleitet
wird, dieses mit einer hohen Geschwindigkeit durchstrémt wird,
die fiir die mechanische Entwisserung durch Mitreiflien von Was-
sertropfchen als zweckmdBig erkannt worden ist, Trotz der
hohen Durchstromungsgeschwindigkeit wird die Vakuumpumpe

nicht stark belastet, da die zu verarbeitende Dampfmenge ge-
ring ist und vor der Vakuumpumpe kondensiert wird. Zur Fer-
tigtrocknung wird jedoch auch hier mit erhitzter Luft gear-
beitet, die sogar unter Uberdruck zugefiihrt wird, wobei inter-
mittierend mittels unter Uberdruck stehender umgewiilzter Luft
dem Fasermaterial Widrme zugefiihrt und dann durch AnschlieBen
der Vakuumpumpe Restfeuchtigkeit aus dem Fasermaterial ver-
dampft und zur Vakuumpumpe abgefiihrt wird. Die Kreislauflei-
tung mit dem Erhitzer und der Umwidlzeinrichtung einerseits so-
wie die Zweigleitung mit der Vakuumpumpe andererseits sind so-
mit im Wechsel anschlieBlbar bzw, absperrbar, jedoch erméglicht
diese Arbeitsweise nicht das erfindungsgemidfBle Verfahren, bei
dem im Interesse einer schnéllen Trocknung das Fasermaterial
kontinuierlich mit iiberhitztem Dampf durdhstrﬁmt und dabei ein

Dampfanteil zur Vakuumpumpe abgeéleitet wird.

Die bekannte Vorrichtung ist erfindungsgemidfi so abgeiindert,
daB die Zweigleitung mit einem Druckregelventil zur Regelung
des von der Vakuumpumpe aufgebrachten Unterdrucks in der Kreis-

laufleitung versehen ist.

Diese MaBnahme schafft die Mdglichkeit, wihrend der Fertig-
trocknung das Fasermaterial ausschliefBBlich mit Dampf zu durch-
strémen und gleichzeitig einen Anteil des Kreislaufdampfes zur

Vakuumpumpe hin abzuzweigen.

/e



0166 406

-6 -

ZweckmidBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Vorrich-
tung bestehen darin, dafl der Durchlauferhitzer ein mit Dampf
betriebener Wdrmetauscher ist, dafl in die Zweigleitung ein
Durchlaufkiihler eingebaut ist, der ein mit Wasser betriebener
Wirmetauscher ist, daB8 in die Kreislaufleitung hinter dem Be-
hdlter und vor der Zweigleitung zur Vakuumpumpe ein Entwiisse~
rungsbehéilter mit einer Fliissigkeitsableitung eingebaut ist
und daBl die Zweigleitung hinter der Umwdlzeinrichtung und vor
dem Durchlauferhitzer an die Kreislaufleitung angeschlossen

ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand
einer schematischen Zeichnung einer Anlage zum Fidrben und

Trocknen von Textilmaterial ndher erliutert.

Die dargestellte Anlage weist einen Behdlter 1 mit einem
Deckel 2, einem Zulauf 3 fiir Behandlungsfliissigkeit, einem
Ablauf 4, einem AnschluB 5 zum Einleiten eines Trocknungs-
mediums und einem Stutzen 6 zum AnschlieBen von Druckluft auf,
Ferner ist im Behdlter 1 das zu behandelnde Fasermaterial,
beispielsweise Garn in Form einer Kreuzspule 7,dargestellt.
Dabei sind in bekannter Weise der Behiilter 1 so ausgebildet
und das Fasermaterial 7 so angeordnet, dafl eine Stromungsver-
bindung zwischen dem Zulauf ‘3, dem AnschluB 5 und dem Stutzen 6
einerseits sowie dem Ablauf 4 andererseits nur durch das Faser-
material 7 hindurch besteht.

Der Ablauf 4 ist iiber eine Ablaufleitung 8 an den Eintritts-
stutzen 9 eines Entwisserungsbehilters 10 mit einem unteren
Fliissigkeitsaustritt 11 und einem oberen Gasaustritt 12 an-

geschlossen,

Vom Gasaustritt 12 geht eine Leitung 13 aus, die iiber ein
Umschaltventil 14 wahlweise mit der Saugleitung 15 eines Ge-
blises 16 oder mit einer das Geblidse 16 umgehenden Umgehungs-

leitung 17 verbunden ist, An das Geblise 16 ist eine Blas-

/.
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leitung 18 angeschlossen, in welche die Umgehungsleitung 17

miindet.

Die Blasleitung 18 fiihrt iliber eine Verbindungsleitung 19 zu

einem Durchlauferhitzer 20, der als dampfbeheizter Widrmeaus-
tauscher ausgebildet ist, an den eine Heizdampfzuleitung 21

und eine Kondensatableitung 22 angeschlossen sind,

Der die Verbindungsleitung 19 fortsetzende Stromungspfad
durch den Durchlauferhitzer 20 ist iiber eine Zuleitung 23 an
den Anschlufl 5 des Behilters 1 angeschlossen. In die Zulei-
tung 23 miindet eine Frischdampfzuleitung 24, die iiber ein Ab-
sperrventil 25 absperrbar ist.

Entsprechend der vorstehenden Beschreibung sowie der Darstel-
lung bilden die Leitungen 8, 13, 15, 18, 19 und 23 eine Kreis-
laufleitung 26, in die der Behilter 1, der Entwisserungsbehil-
ter 10, das Geblise 16 und der Durchlauferhitzer 20 einge-
schaltet sind.

An die Kreislaufleitung 26 bzw. ihre Blasleitung 18 ist eine
Zweigleitung 27 angeschlossen, die iiber einen Durchlaufkiihler

28 mit einem Kiihlwasserzulauf 29 und einém Kiihlwasserablauf 30
an eine Vakuumpumpe 31 angeschlossen ist. In die Zweigleitung

27 ist zwischen der Kreislaufleifung 26 und dem Durchlaufkiih-
ler 28 ein Druckregelventil 32 eingebaut; Dieses ist auf einen
gewiinschten Unterdruck einstellbar, der dann mittels der Vakuum-
pumpe 31 in der Kreislaufleitung 26 aufrecht erhalten wird,
Wegen der Stromungswiderstinde innerhalb der Kreislaufleitung 26
herrscht natiirlich nicht an allen Punkten im Kreislauf derselbe

Unterdruck,

Mit der vorbeschriebenen Anlage 148t sich textiles Fasermate-

rial in folgender Weise fadrben und trocknen:



0 166 406

Zuniichst wird das Fasermaterial 7 in den Behdlter 1 einge-
bracht, der daraufhin mittels der Vakuumpumpe 31 evakuiert
wird, Dann wird iliber den Zulauf 3 PFirbeflotte in den Behilter 1
eingefiihrt. Die Einwirkung der Fidrbeflotte auf das Fasermate-
rial 7 kann durch Zirkulation der Farbeflotte durch das Faser-
material 7 hindurch in bekannter Weise erhsht werden. Auch
kann mit pulsierenden DruckstifBSen gearbeitet werden, die bei-
spielsweise liber den Stutzen 6 aufgebracht werden konnen,
Mittels in den Behidlter 1 einstrdmender Druckluft kann die
Fdrbeflotte nach der vorgesehenen Einwirkungszeit aus dem Be-
hdlter 1 herausgedriickt werden oder auch zum Entwisserungsbe-
hdlter 10 und dessen Fliissigkeitsaustritt 11 ablaufen. In
entsprechender Weise wird das Fasermaterial 7 gewaschen, wozu
das Waschwasser iiber den Anschlufl 3 in den Behiéilter eingelei-~
tet werden kann. Ggf. werden mehrere Firbevorginge und/oder

Waschvorginge durchgefiihrt.

Nach dem Waschen wird das Fasermaterial.7 im Beh#dlter 1 ge-
trocknet. Diese Trocknung wird zweistufig durchgeflihrt, in-
dem zundchst eine mechanische Entwidsserung durchgefiihrt und
dann thermisch fertiggetrocknet wird. In beiden Fdllen wird
mittels der Vakuumpumpe 31 ein die Trocknung férdernder Unter-

druck im Beh#ilter 1 aufrecht erhalten.

Zum mechanischen Entwidssern werden iiber die Frischdampfzu-
leitung 24 bzw. den Stutzen 6 Dampf und/oder Druckluft in den
Behidilter 1 eingeleitet, Diese Medien fiihren Feuchtigkeit aus
dem Fasermaterial 7 in Form von mitgerissenen Trépfchen ab.
Diese Feuchtigkeit wird im Entwdsserungsbehdlter 10 abgeschie-~
den oder stromt bei entsprechender Stellung des Umschaltven-
tils 14 {iber die Umgehungsleitung 17 und die Zweigléitung 27
zur Vakuumpumpe 31, wobei im Falle der Entwédsserung mittels
Luft eine Abscheidung ebenso wie eine Kondensation im Falle
der Verwendung von Dampf als mechanisches Entwidsserungsmedium
erfolgt. Der liber die Frischdawmpfzuleitung Zh zugefithrte Dampf

wirkt nicht nur mechanisch entwidssernd sondern bewirkt auch ggf.

o/
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in Verbindung mit einer Teilkondensation im Fasermaterial 7
eine Vorwdrmung des Fasermaterials und der in diesem noch ver-

bleibendem Restfeuchtigkeit.

Die anschlieflende Fertigtrocknung ist eine thermische Trock-
nung, bei der das Fasermaterial 7 mit Dampf durchstrémt und
dabei so in Abstimmung auf den mittels der Vakuumpumpe 31 auf-
gebrachten Unterdruck erwdrmt wird, daBl die Restfeuchtigkeit
verdampft. Dabei wird der im Fasermaterial 7 entstehende Dampf
bei der gezeichneten Stellung des Umschaltventils 14 und bei
laufendem Geblise 16 durch die Kreislaufleitung 26 umgewilzt,
wobei dieser Dampf im Durchlauferhitzer 20 idberhitzt wird, Das
fiihrt zu weiterer Verdampfung von Restfeuchtigkeit, und ein
entsprechender Dampfanteil wird iiber die Zweigleitung 27 dem
Kreislauf entnommen und zur Vakuumpumpe 31 abgefiihrt. Das
Druckregelventil 32 bewirkt die Uberfiihrung dieses Dampfanteils
zur Vakuumpumpe, Dabei ist es moglich, den Ablauf der Fertig-
trocknung im Laufe der Trocknungszeit durch Veridnderung der
Einstellung des Druckregelventils 32 und der Wdrmezufuhr im
Durchlauferhitzer 20 zu beeinflussen, um eine Anpassung an den
Trocknungsgrad des Fasermaterials 7 vorzunehmen und eine eben-
so schnelle wie schonende Trocknung des Fasermaterials 7 zu er-

reichen.,

Es ist ersichtlich, dafl die Fertigtrocknung ganz ohne Zufiihrung
von Frischdampf erfolgen kann, so dafl ggf. die Frischdampfzu-
leitung 24 mit dem Absperrventil 25 und auch die Umgehungslei-
tung 17 mit dem Umschaltventil 14 entfallen k&nnen; denn mit-
tels der Vakuumpumpe 31 kann bereits zu Beginn der Fertig-
trocknung Restfeuchtigkeit aus dem Fasermaterial 7 verdampft
werden, wobei dieser Dampf mittels des Geblises 16 durch die
Kreislaufleitung 26 umgewi#lzt werden kann und Wirme vom Durch-

lauferhitzer 20 zum Fasermaterial 7 transportiert.

Die dargestellte und beschriebene Anlage entspricht einer Ver-

suchsanlage, die dazu bestimmt ist, innerhalb vou 30 Minuten

/.
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2 kg Garn zu trocknen, die 2,5 kg Wasser enthalten. Dabei ist

2 Warmetauscherflidche vor-

ein Durchlauferhitzer 20 von 2,5 m
gesehen. Das Geblise 16 ist fiir eine Férderung von 8 m3/min.
und einer Druckdifferenz von 0,1 bar vorgesehen., Dabei be-
sitzt der Kreislaufdampf eine Dichte von 0;3 kg/m3, einen

Druck von 0,5 bar und eine Temperatur von 80°C,

Bei einer anderen Auslegung fdrdert das Geblise 16 17,5 m3/min.
unter einem Differenzdruck von O,1 bar. Dabei betragen die

Dichte 0,13 kg/m3, der Druck 0,203 bar und die Temperatur 60°c.

Die vorgenannten Angaben sind naturgemiB beispielhaft und

kdnnen innerhalb weiter Grenzen variiert werden.
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Anspriiche:

1.

Verfahren zum Trocknen von Fasermaterial od. dgl., insbe-
sondere im Anschlufl an eine Fliissigkeitsbehandlung wie
Fdrben des Fasermaterials und unter Verbleiben des Faser-
materials im Behandlungsbehdlter, bei dem das Fasermate-
rial ggf. zundchst zur mechanischen Entwidsserung auf einen
Restfeuchtigkeitsgehalt mit Luft und/oder Dampf durch-
stromt und unter Aufbringen eines Vakuums und Einleiten
von Dampf fertiggetrocknet wird, wobei dem Fasermaterial
entzogene Feuchtigkeit zur Vakuumpumpe abgefiihrt wird,
dadurch g e k ennzeichnet , daf8 wdhrend der
Fertigtrocknung kontinuierlich und ausschlieBllich {iber-
hitzter Dampf durch das Fasermaterial geleitet wird, der
die zur Verdampfung der Restfeuchtigkeit benttigte Wirme
zugefiihrt und mit der aus dem Fasermaterial verdampften

Restfeuchtigkeit abstromt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e nn z e i ¢ h ~
n et , daB der Dampf im Kreislauf durch das Fasermaterial
und einen Zwischeniiberhitzer geleitet wird, wobei ein der
Dampfbildung aus Restfeuchtigkeit entsprechender Dampfan-

teil aus dem Kreislauf zur Vakuumpumpe abgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e k enn z e i ¢ h -
net, daB der Dampfanteil an einer in Umwilzrichtung
hinter dem Fasermaterial und der Umwidlzeinrichtung sowie
vor dem Zwischeniiberhitzer gelegenen Stelle zur Vakuum-

pumpe abgezogen wird.

/e



_ 2 - 0166 406

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge k e m n -
zZ e ichnet, daB der Dampfanteil iliber ein sich bei
Druckanstieg im Kreislauf 6ffnendes Druckregelventil zur

Vakuumpumpe abgezogen wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den An-
spriichen 2 bis 4.mit einem das Fasermaterial (7) durch-
strsmbar aufnehmenden Behiilter (1), einer Kreislauflei-
tung (26),in die der Behilter (1),eine Umwilzeinrichtung
(16) und ein Durchlauferhitzer (20) eingebaut sind, und
eineran die Kreislaufleitung (26) angeschlossenen Zweiglei-

tung (27) mit einer Vakuumpumpe (31) und ggf. einem Konden-

‘'sator (28) sowie ggf. einer in die Kreislaufleitung (26)

mindenden Frischdampfzuleitung (24), dadurch g e k e n n -
Zeichnet, daB die Zweigleitung (27) mit einem
Druckregelventil (32) zur Regelung des von der Vakuum-
pumpe (31) aufgebrachten Unterdrucks in der Kreislauflei-

tung (26) versehen ist.

Vorrichtung nach Aunspruch 5, dadurch ge k e nn z e 1i ¢ h -
net, daBl der Durchlauferhitzer (20) ein mit Dampf be-~

triebener Warmetauscher ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB in die Zweigleitung (27) ein Durch-
laufkiihler (28) eingebaut ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e Kk enn z e i ¢ h -
net, daB der Durchlaufkiihler (28) ein mit Wasser be-

triebener Wdrmetauscher ist,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch

g ekennzeichnet, daB in die Kreislauflei-

tung (26) hinter dem Behilter (1) und vor der Zweiglei-

tung (27) zur Vakuumpumpe (31) ein Entwidsserungsbehilter
(10) mit einer Fliissigkeitsableitung (11) eingebaut ist.

/.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, daB die Zweigleitung (27)

hinter der Umwilzeinrichtung (16) und vor dem Durch-

lauferhitzer (20) an die Kreislaufleitung (26) ange-
schlossen ist.
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