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L'installation  selon  l'invention  comprend  un  étage  de 
désiliciation  et  de  déphosphoration  (A),  suivi  d'un  étage  de 
décarburation  et  dans  lequel  la  fonte  à  préaffiner  est  desti- 
née  à  former  un  bain  dont  la  surface  libre  est  maintenue  à  un 
niveau  prédéterminé  (N,). 

L'étage  (A)  comprend  un  réacteur  (1)  comportant  des 
moyens  (5,  6,  8)  respectivement  pour  introduire  la  fonte  à 
préaffiner,  pour  ajouter  des  agents  de  désiliciation  et  de  dé- 
phosphoration,  et  pour  créer  une  atmosphère  oxydante, 
ainsi  que  des  moyens  de  brassage  (9).  Il  comprend  égale- 
ment  un  décanteur  (2)  séparé  du  réacteur  (1)  par  une  cloison 
(3)  ayant  une  ouverture  (4)  au-dessous  du  niveau  (N,)  et  dont 
l'extrémité  supérieure  est  au-dessus  de  celui-ci.  Le  décan- 
teur  comporte  une  ouverture  de  sortie  immergée  (10)  reliée 
à  l'étage  de  décarburation  et  un  déversoir  (12)  pour  évacuer 
le  laitier. 

Le  laitier  formé  dans  le  réacteur  (1)  s'écoule  dans  le 
décanteur  (2)  en  débordant  au-dessus  de  la  cloison  (3)  et  se 
dirige  vers  le  déversoir  (12)  qui  l'évacue. 



La  p résen te   i nven t ion   se  r appor te   à  l ' é l a b o r a t i o n   de 

l ' a c i e r   par  p r é a f f i n a g e   de  la  f o n t e .  

On  s a i t   que  le  c o n v e r t i s s e u r   d ' a f f i n a g e   à  l ' o x y g è n e  

est   un  r é a c t e u r   qui  permet,  en  p r i n c i p e ,   d ' é l i m i n e r   j u s q u ' à  

des  t eneurs   t rès   f a i b l e s   les  éléments  oxydables  de  la  f o n t e ,  

dont  les  p r inc ipaux   sont  le  carbone,   le  phosphore  et  le  s i l i -  

cium.  Cependant,   malgré  des  progrès  impor tan t s   ( s o u f f l a g e   d ' o x y -  

gène  par  le  fond,  ou  sou f f l age   mixte,  par  le  fond  et  par  l e  

hau t ) ,   il  semble  t o u j o u r s   d i f f i c i l e   d ' o b t e n i r   des  r é s u l t a t s  

bien  r e p r o d u c t i b l e s ,   d 'une  i n s t a l l a t i o n   d ' a f f i n a g e   à  une  a u t r e .  

Par  a i l l e u r s ,   la  tendance  du  marché  vers  des  nuances  

d ' a c i e r   de  plus  en  plus  pures  implique  un  a c c r o i s s e m e n t   s e n s i b l e  

du  prix  de  r e v i e n t   pour  ces  nuances  é l abo rées   au  c o n v e r t i s s e u r ,  

ou  même,  p a r f o i s ,   une  i m p o s s i b i l i t é   de  pouvoir  r é a l i s e r   au 

c o n v e r t i s s e u r   seul  tou tes   les  s p é c i f i c a t i o n s   demandées .  

On  s a i t   qu'une  réponse  à  ces  problèmes  c o n s i s t e   à  s é p a -  

rer  dans  le  temps  et  dans  l ' e s p a c e   les  d i v e r s e s   o p é r a t i o n s  

d ' o x y d a t i o n   qui  pe rme t t en t   de  passer   de  la  fonte  à  l ' a c i e r  

( d é s i l i c i a t i o n ,   d é p h o s p h o r a t i o n ,   d é c a r b u r a t i o n )   de  façon  à 

les  o p t i m i s e r   s é p a r é m e n t .  

Les  o p é r a t i o n s   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s p h o r a t i o n  

menées  dans  ces  c o n d i t i o n s   c a r a c t é r i s e n t   ce  que  l ' on   dénomme 

désormais ,   le  p r é t r a i t e m e n t ,   ou  plus  p réc i sémen t   le  p r é a f f i n a g e  

d e  l a   f o n t e .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   connues  de  p r é a f f i n a g e   p r o c è d e n t  

t ou te s   par  des  o p é r a t i o n s   s é q u e n t i e l l e s   ( d é s i l i c i a t i o n ,   p u i s  

d é p h o s p h o r a t i o n ,   puis  d é c a r b u r a t i o n )   sur  des  q u a n t i t é s   de  f o n t e  

d i s c r è t e s   et  r é p é t i t i v e s   (voir  exemple  GB-A-2  072  221) .  

Une  p a r t i e   de  la  masse  de  fonte  l i q u i d e   à  p r é t r a i t e r  

est  en  e f f e t   t r a n s v a s é e   success ivement   dans  p l u s i e u r s   r é c i p i e n t s  

m é t a l l u r g i q u e s   i ndépendan t s ,   plus  ou  moins  s p é c i a l i s é s   chacun 

pour  la  phase  de  t r a i t e m e n t   qui  lui  est  dévolue,   ou  bien  p l a c é e  

dans  un  r é c i p i e n t   unique,  généra lement   une  poche  d r o i t e ,   que 
l 'on  amène  auprès  de  postes   f ixes   de  t r a i t e m e n t s   s u c c e s s i f s  

r é p a r t i s   dans  l ' a t e l i e r .   (Demande  de  brevet   f r a n ç a i s   n°  2  439  821 

de NSC).  



Quel  que  soi t   leur  type,  ces  i n s t a l l a t i o n s   ne  donnen t  

pas  encore  e n t i è r e   s a t i s f a c t i o n .   En  p a r t i c u l i e r ,   les  t r a n s f e r t s  

de  la  fonte  dans  les  d i f f é r e n t s   r é c i p i e n t s ,   ou  d'un  poste  de 

t r a i t e m e n t   au  su ivan t ,   occas ionnen t   des  temps  d ' a t t e n t e ,   donc 

également  des  per tes   thermiques ,   et  bien  souvent  même  une  d é t é -  

r i o r a t i o n   de  la  "mise  au  mil le   métal"  en  ra ison  des  o p é r a t i o n s  

de  déc rassages   i n t e r m é d i a i r e s   des  l a i t i e r s   d ' é p u r a t i o n   formés 

dans  chaque  phase  o p é r a t o i r e   de  p r é a f f i n a g e .   De  plus ,   comme 

le  fonct ionnement   est  d i s c o n t i n u ,   chacune  de  ces  phases  e s t  

cyc l ique   et  p r é sen t e   de  ce  f a i t   des  pér iodes   de  régime  t r a n s i -  

t o i r e   qui  sont  mala isés   à  bien  m a î t r i s e r   et  qui  p é n a l i s e n t  

l ' e f f i c a c i t é   du  t r a i t e m e n t   g loba l ,   et  ceci  même  à  s u p p o s e r  

que  l ' ensemble   des  phases  succe s s ive s   puisse   être   c o r r e c t e m e n t  

coordonné  dans  le  t emps .  

La  p r é sen t e   inven t ion   se  propose  de  remédier  à  c e s  
i n c o n v é n i e n t s .   Pour  ce  f a i r e ,   e l l e   a  pour  obje t   une  i n s t a l l a t i o n  

pour  l ' é l a b o r a t i o n   de  l ' a c i e r   par  p r é a f f i n a g e   de  la  f o n t e ,  

comprenant  un  étage  de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s p h o r a t i o n ,  

suivi   d'un  étage  de  d é c a r b u r a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é t a g e  

de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   est  c o n s t i t u é   par  au 

moins  une  uni té   close  f o r m a n t  :  

- un  r é a c t e u r   dans  lequel   la  fonte  à  p r é a f f i n e r   e s t  

d e s t i n é e   à  former  un  bain  dont  la  sur face   est  maintenue  à  un 

niveau  p rédé te rminé   N1,  l e d i t   r é a c t e u r   p r é s e n t a n t ,   d'une  p a r t ,  

une  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   au-dessus   du  niveau  N  pourvu  de  moyens 

pour  i n t r o d u i r e   la  fonte  à  p r é a f f i n e r ,   de  moyens  pour  i n t r o d u i r e  

des  agents  d ' o x y d a t i o n   du  s i l i c i u m   et  du  phosphore,   a ins i   que 
des  agents  de  format ion  d'un  l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de 

d é p h o s p h o r a t i o n ,   et  de  moyens  pour  c réer   une  atmosphère  oxydan t e  

au-dessus   du  bain  et ,   d ' a u t r e   pa r t ,   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,  

en-dessous   du  niveau  N,,  pourvue  de  moyens  de  brassage  du  b a i n  

m é t a l l i q u e  ;  

-  e t   un  décanteur   séparé  du  r é a c t e u r   par  une  c l o i s o n  

comportant   une  ouver ture   de  communication  en-dessous  du  n i v e a u  

du  bain  N  et  dont  l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   l i b r e ,   d é p a s s a n t  

au-dessus   dudit   niveau  N ,  c o n s t i t u e   un  seui l   de  débordement  



du  l a i t i e r   fvrmé  dans  le  r é a c t e u r ,   ce  décanteur   c o m p o r t a n t ,  
d 'une  pa r t ,   une  ouver tu re   de  s o r t i e   s i t uée   en-dessous   du  n i v e a u  

N  e t   communiquant  avec  un  condui t   de  l i a i s o n   des t i né   à  p e r m e t -  
tre  la  c i r c u l a t i o n   d'un  courant   de  fonte  d é s i l i c i é e   et  d é p h o s -  

phorée  vers  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   et,   d ' a u t r e   pa r t ,   un  d é v e r -  

so i r   s i tué   au-dessus   du  niveau  N  pour  évacuer  à  l ' e x t é r i e u r  

le  l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   décanté  p r o v e -  
nant  du  r é a c t e u r .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   est  c o n s t i t u é  

par  une  ence in t e   close  f o r m a n t  :  

-  un  second  r é a c t e u r   dans  lequel   la  fonte  à  d é c a r b u r e r  

provenant   du  condui t   de  l i a i s o n   avec  le  décan teur   est  d e s t i n é e  

à  former  un  bain  dont  la  sur face   l i b r e   est  maintenue  à  un  n i v e a u  

p rédé te rminé   N2'  ce  r é a c t e u r   comportant   une  ouver tu re   d ' e n t r é e  

s i t u é e   en-dessous   du  niveau  N2  et  communiquant  avec  l e d i t   c o n -  

dui t   de  l i a i s o n   a ins i   que  des  moyens  s i t u é s   au-dessus   du  n i v e a u  

N2 pour  i n s u f f l e r   un  gaz  oxydant  de  d é c a r b u r a t i o n   de  la  f o n t e  ;  

-  e t   un  second  décan teur   séparé  du  r é a c t e u r   par  une 
c lo i son   étanche  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   l i b r e ,   d é p a s s a n t  

au-dessus   du  niveau  N2,  c o n s t i t u e   un  seu i l   de  débordement  d ' u n e  

émulsion  m é t a l - l a i t i e r   formée  dans  le  r é a c t e u r   sous  l ' a c t i o n  

de  l ' i n s u f f l a t i o n   dudit   gaz  oxydant,   l e d i t   décan teur   p r é s e n t a n t  

un  d é v e r s o i r   pour  évacuer  à  l ' e x t é r i e u r   le  l a i t i e r   d é c a n t é  

sur  le  bain  m é t a l l i q u e   et  une  ouver tu re   sous  le  niveau  du  b a i n  

m é t a l l i q u e   dans  le  décanteur   pour  la  s o r t i e   d'un  courant   d ' a c i e r  

l i q u i d e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   est  conçue  pour  
f o n c t i o n n e r   en  cont inu  et  peut  donc  avoir   un  rendement  n e t t e m e n t  

s u p é r i e u r   à  ce lu i   des  i n s t a l l a t i o n s   a c t u e l l e s .   Par  a i l l e u r s ,  

comme  la  fonte  peut  c i r c u l e r   l ib rement   de  l ' é t a g e   de  d é s i l i -  

c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   à  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n ,   l e s  

d i s p o s i t i f s   de  t r a n s f e r t   u t i l i s é s   j u s q u ' i c i   peuvent  ê t re   p u r e -  
ment  et  simplement  supprimés,   ce  qui  permet  par  c o n s é q u e n t  

une  r éduc t ion   a p p r é c i a b l e   des  i n v e s t i s s e m e n t s .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t i on   comprend  une 



uni té   close  de  d é s i l i c i a t i o n   et  une  uni té   close  de  déphospho-  

r a t i o n   comportant  chacune  un  r é a c t e u r   séparé  d'un  d é c a n t e u r  

par  une  c lo i son   comportant   une  ouver tu re   de  communication  a u - d e s -  

sous  du  niveau  p rédé te rminé   et  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

est  s i tuée   au-dessus   de  ce  niveau  et  forme  un  seu i l   de  d é b o r -  

dement  du  l a i t i e r ,   le  r é a c t e u r   de  d é s i l i c i a t i o n   c o m p o r t a n t  
des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   la  fonte  à  p r é a f f i n e r ,   des  moyens 

pour  i n t r o d u i r e   les  agents  de  d é s i l i c i a t i o n ,   et  des  moyens 
de  brassage  du  bain  m é t a l l i q u e  ;   le  r é a c t e u r   de  d é p h o s p h o r a t i o n  

comportant   des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   les  agents  de  déphospho-  

r a t i o n ,   des  moyens  pour  créer   une  atmosphère  oxydante,   et  des  

moyens  de  brassage   du  bain  m é t a l l i q u e  ;   les  décan teu r s   de  d é s i -  

l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   comportant   des  moyens  pour  
évacuer  cont inuement   le  l a i t i e r   q u ' i l s   r e n f e r m e n t  ;   le  d é c a n t e u r  

de  d é s i l i c i a t i o n   é tan t   r e l i é   au  r é a c t e u r   de  d é p h o s p h o r a t i o n  

par  un  conduit   de  t r a n s f e r t   n a t u r e l   de  la  fonte  t and i s   que 
le  décan teur   de  déphosphora t ion   est  r e l i é   à  un  condui t   de  l i a i -  

son  immergé  communiquant  avec  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n .  

D ' au t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   de  la  p r é s e n t e  

inven t ion   r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  sera  donnée  c i - a p r è s  
à  t i t r e   d 'exemple  nullement  l i m i t a t i f   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  l a   f igure   1  est  une  vue  en  plan  schématique  d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f igure   2  est   une  vue  en  coupe  schématique  e f f e c t u é e  

selon  la  l igne  I I - I I   de  la  f igure   1  ; 
-  la  f igure   3  est   une  vue  en  coupe  schématique  e f f e c t u é e  

selon  la  l igne  I I I - I I I   de  la  f igure   1  ; 
-  l a   f igure   4  est  une  vue  en  plan  schématique  d ' u n e  

v a r i a n t e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   1  ; 
-  et  la  f igure   5  est  une  vue  en  coupe  schématique  e f f e c -  

tuée  selon  la  l igne  IV-IV  de  la  f igure   4. 

L ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  les  f i gu res   1  à  3  com- 

prend  un  étage  de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   c o n s t i t u é e  

par  une  ence in te   close  A  dans  l a q u e l l e   la  fonte  à  p r é a f f i n e r  

est   de s t i née   à  former  un  bain  en  fusion  AR  a t t e i g n a n t   un  n i v e a u  



prédé te rminé  N1  sens ib lemen t   c o n s t a n t ,   un  étage  de  d é c a r b u r a t i o n  

formé  également  par  une  ence in t e   close  B  communiquant  avec  
la  s o r t i e   de  l ' é t a g e   A,  et  un  r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e   C  p r é v u  

le  cas  échéant   pour  met t re   à  la  nuance  l ' a c i e r   s o r t a n t   de  l ' é -  

tage  B. 

L ' é t age   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t i on   A  com- 

prend  un  premier  r é a c t e u r   1  et  un  premier  décan teur   2  c o n t i g u  

séparés   l 'un   de  l ' a u t r e   par  une  première  c lo i son   3  c o m p o r t a n t  

une  ouver tu re   de  communication  4  au-dessous   du  niveau  N  e t  

dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   est   au-dessus   de  c e l u i - c i .  

Dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   au-dessus   du  bain  m é t a l l i q u e ,  

le  premier  r é a c t e u r   comporte  une  g o u l o t t e   5  pour  i n t r o d u i r e  

la  fonte  l i q u i d e   à  p r é a f f i n e r ,   une  condui te   6  pour  i n t r o d u i r e  

des  agents  de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   à  l ' é t a t  

so l ide   d i v i s é ,   une  porte   7  pour  i n t r o d u i r e   éven tue l l emen t   des  

a d d i t i o n s   r e f r o i d i s s a n t e s   t e l l e s   que  des  f e r r a i l l e s ,   des  p r é -  

r é d u i t s   ou  du  mine ra i ,   e t c  . . . ,   et  une  lance  8  s o u f f l a n t   de 

l ' oxygène   gazeux  de  p r é f é r e n c e   t echniquement   pur  pour  c r é e r  

une  atmosphère  oxydante  au-dessus   du  bain  de  fonte .   Ces  d i f f é -  

ren ts   moyens  é t an t   de  concept ion   c l a s s i q u e ,   on  ne  d é c r i r a   pas  
leur  s t r u c t u r e .   On  p r é c i s e r a   t o u t e f o i s   que  la  lance  8  p o u r r a i t  

fo r t   bien  ê t re   remplacée  par  une  tuyère   fixe  en  pa ro i ,   p u i s q u e  

s i  l e   bain  est  bien  maintenu  à  un  niveau  cons tan t   N i   la  mobi -  

l i t é   de  l ' i n j e c t e u r   d 'oxygène  n ' e s t   plus  s o u h a i t a b l e .  

On  p r é c i s e r a   par  a i l l e u r s   à  tou tes   f ins  u t i l e s   que 
les  agents  de  d é s i l i c i a t i o n   sont  généra lement   des  oxydes  m é t a l -  

l iques   n a t u r e l s   t e l s   que  du  minerai   de  fer  ou  de  manganèse ,  

et  les  agents  de  d é p h o s p h o r a t i o n ,   des  composés  bas iques   t e l s  

que  du  ca rbona te   de  sodium,  de  la  chaux  ou  du  ca rbona te   de 

calcium,  qui  peuvent ,   le  cas  échéant ,   se  p r é s e n t e r   sous  l a  

forme  d ' agg lomérés   p réparés   spéc ia l emen t   et  dont  la  b a s i c i t é  

est   a j u s t é e   à  la  valeur   s o u h a i t é e .  

Dans  sa  p a r t i e   s i t uée   au-dessous   du  niveau  N1,  et  p l u s  

p réc i sément   dans  son  fond,  le  premier  r é a c t e u r   1  comporte  en 

outre   des  moyens  de  brassage   9  du  bain  m é t a l l i q u e ,   ces  moyens 

pouvant  par  exemple  ê t re   c o n s t i t u é s   par  des  i n j e c t e u r s   de  f l u i d e  

de  brassage   t e l s   que  des  éléments  r é f r a c t a i r e s   p e r m é a b l e s ,  



r e l i é s   à  une  a l imen ta t i on  (non   r e p r é s e n t é e )  e n   gaz  sous  p r e s s i o n ,  

te l   que  de  l ' a z o t e   ou  de  l ' a r g o n   par  exemple .  

Les  éléments  r é f r a c t a i r e s   perméables  peuvent  a v a n t a -  

geusement  ê t re   du  type  d é c r i t   dans  le  brevet   européen  n°  0  021 

861.  

Le  premier  décanteur   2  comprend  quant  à  lui  une  o u v e r t u r e  

de  s o r t i e   10  s i tuée   au-dessous   du  niveau  N  et  r e l i é e   à  un 

condui t   de  l i a i s o n   11,  te l   qu'un  siphon  de s t i né   à  t r a n s f é r e r  

n a t u r e l l e m e n t   et  en  cont inu  la  fonte  d é s i l i c i é e   et  d é p h o s p h o r é e  

AD  du  décanteur   vers  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   B.  Il  comprend 

également ,   au-dessus   du  niveau  N1,  et  de  p r é f é r e n c e   en  p o s i t i o n  

é lo ignée   du  r é a c t e u r ,   un  d é v e r s o i r   de  déc rassage   12  pour  é v a c u e r  

en  cont inu  le  l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s p h o r a t i o n  

fourni   dans  le  r é a c t e u r   1  puis  passé  dans  l ' e n c e i n t e   calme 

du  décanteur   par  débordement  au-dessus   du  seu i l   que  c o n s t i t u e  

l ' e x t r é m i t é   supé r i eu re   l i b re   de  la  c lo i son   s é p a r a t r i c e   3.  Une 

cheminée  13  pour  e x t r a i r e   les  fumées  est  également  prévue  à 

l ' e x t r é m i t é   du  décanteur   é lo ignée   du  r é a c t e u r .  

De  son  côté,   l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   B  comprend  un 

second  r é a c t e u r   14  dans  lequel   le  bain  de  la  fonte  à  d é c a r b u -  

rer  BR  est  des t iné   à  former  un  bain  en  fus ion  a t t e i g n a n t   un 

niveau  p rédé te rminé   N2,  et  un  second  décanteur   15  séparé  du 

second  r éac t eu r   14  par  une  c lo i son   étanche  16  dont  l ' e x t r é -  

mité  s u p é r i e u r e   est  au-dessus   du  niveau  N2. 
Le  second  r é a c t e u r   14  comporte,   dans  sa  p a r t i e   s i t u é e  

sous  le  niveau  N2,  une  ouver tu re   d ' e n t r é e   17  communiquant  avec  

le  siphon  11,  et  des  moyens  18  de  b rassage   pneumatique  du  b a i n  

pouvant  ê tre   du  type  de  ceux  prévus  dans  le  fond  du  p r e m i e r  

r é a c t e u r   1.  Il  comporte  en  outre  des  moyens  19  pour  i n s u f f l e r  

un  gaz  oxydant  au-dessus   du  bain  de  fonte  q u ' i l   c o n t i e n t ,   c e s  

moyens  é tan t   par  exemple  une  lance  à  oxygène,  a ins i   q u ' u n e  

por te   21  pour  i n t r o d u i r e   éven tue l l emen t   des  ma t i è res   r e f r o i d i s -  

s an t e s ,   t e l l e s   que  des  f e r r a i l l e s .  

Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   les  n i v e a u x  

N  et  N  sont  à  la  même  hauteur   puisque  le  r é a c t e u r   1,  le  d é c a n -  

teur  2  et  le  r é a c t e u r   14  communiquent  entre   eux  selon  le  p r i n c i -  



pe  des  vases  communicants.  Il  va  de  soi  cependant   que  le  n i v e a u  

N2  p o u r r a i t   ê t re   à  une  hauteur   i n f é r i e u r e   à  ce l l e   du  n i v e a u  

N1,  par  exemple  si  le  siphon  11  é t a i t   remplacé  par  une  c o n d u i t e  

à  débi t   r é g l a b l e .  

Quant  au  second  décan teur   15,  il  comporte  un  d é v e r s o i r  

20  pour  évacuer  le  l a i t i e r   de  d é c a r b u r a t i o n ,   une  cheminée  22 

pour  e x t r a i r e   les  fumées,  et  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   23  d e s t i n é  

à  évacuer  la  fonte  a f f i n é e   vers  le  nuanceur  C. 

Pour  p rodu i re   de  l ' a c i e r   avec  l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n -  
tée  sur  les  f i g u r e s   1  à  3,  on  procède  de  la  manière  s u i v a n t e  :  

-  on  i n t r o d u i t   en  cont inu  dans  le  premier  r é a c t e u r   1, 
de  la  fonte  à  p r é a f f i n e r   et  des  agents  de  d é s i l i c i a t i o n   e t  
de  d é p h o s p h o r a t i o n   par  la  g o u l o t t e   5  et  la  condui te   6  r e s p e c t i -  

v e m e n t  ;  

-  on  crée  une  atmosphère  oxydante  au-dessus   de  ce  b a i n  

en  a c t i o n n a n t   les  moyens  8,  et  au  besoin  on  a joute   par  la  p o r t e  
7  des  ma t i è res   r e f r o i d i s s a n t e s   dans  le  premier  r é a c t e u r   pou r  
m a i n t e n i r   le  bain  m é t a l l i q u e   à  la  t empéra tu re   d ' é l a b o r a t i o n  

v o u l u e  ;  

-  on  ac t ionne   les  moyens  de  brassage   9  et  18  des  é t a -  

ges  A  et  B ;  

-  on  i n s u f f l e   par  la  lance  19  un  débi t   d'OZ  d é t e r m i n é  

pour  a s s u r e r   la  d é c a r b u r a t i o n   de  la  fonte  dans  le  second  r é a c -  

teur  15  ;  

-  e t ¡ l e   cas  é c h é a n t  o n   a joute   des  ma t iè res   r e f r o i d i s s a n -  

tes  à  la  fonte  par  la  porte   21  pour  le  rég lage   t h e r m i q u e .  

Le  s i l i c i u m   et  le  phosphore  de  la  fonte  contenue  dans  

le  premier   r é a c t e u r   1  s ' oxyden t   au  con tac t   de  l ' oxygène   a p p o r t é  

par  le  mine ra i ,   et  les  oxydes  p rodu i t s   sont  f ixés   dans  le  l a i -  

t i e r   formé  par  les  agents  de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s p h o r a t i o n  

et  dont  la  majeure  p a r t i e   surnage  à  la  sur face   l i b r e   du  b a i n  

en  fus ion .   Ce  l a i t i e r   é tan t   p rodu i t   en  con t inu ,   il  d é b o r d e  

constamment  au-dessus   de  la  c lo i son   3  et  p a r v i e n t   dans  le  p r e -  
mier  décan teur   2  pour  se  d i r i g e r   vers  le  d é v e r s o i r   12  qui  a s s u r e  

son  évacua t ion   en  c o n t i n u .  

La  fonte ,   en  grande  p a r t i e   d é s i l i c i é e   et  d é p h o s p h o r é e  



dans  le  premier  r é a c t e u r   1,  passe  en  cont inu  par  l ' o u v e r t u r e  

de  communication  4  de  la  c lo i son   3  et  p a r v i e n t   a ins i   dans  l e  

premier  décanteur   2  dans  lequel   s ' a c h è v e n t   calmement  la  d é s i l i -  

c i a t i o n   et  la  déphospho ra t i on ,   en  même  temps  que  s ' o p è r e   l a  

s é p a r a t i o n   du  métal  et  du  l a i t i e r   qui  é t a i e n t   p a s s a b l e m e n t  

mélangés  dans  le  r é a c t e u r   sous  l ' i n f l u e n c e   conjuguée  des  r é a c -  

t ions   d ' o x y d a t i o n   et  du  brassage   pneumatique  du  b a i n .  

La  fonte  d é s i l i c i é e   et  déphosphorée  s ' é c o u l e   e n s u i t e  

hors  du  décanteur   2  par  le  passage  10  et  t r a v e r s e   le  s i p h o n  

11  pour  pa rven i r   dans  le  second  r é a c t e u r   14. 

Dans  c e l u i - c i ,   le  carbone  en  excès  de  la  fon te ,   t o u t  

comme  le  s i l i c i u m   et  le  phosphore  que  c e l l e - c i   p o u r r a i t   e n c o r e  

c o n t e n i r ,   sont  é l iminés   du  bain  m é t a l l i q u e   grâce  à  l ' o x y g è n e  

i n s u f f l é   par  la  lance  19.  De  ce  f a i t ,   le  l a i t i e r   de  d é c a r b u r a -  

t ion  r é s u l t a n t   et  la  fonte  forment  une  émulsion  qui  débo rde  

au-dessus   de  la  seconde  paroi   16  et  se  répand  dans  le  s econd  

décan teur   15. 

Une  fois  parvenue  au  repos  dans  le  second  d é c a n t e u r ,  

l ' é m u l s i o n   m é t a l - l a i t i e r   se  par tage   lentement   par  g r a v i t é   en 

deux  phases  s u p e r p o s é e s  :   le  métal  a f f i né   qui  s ' é c o u l e   en  c o n -  

t inu  par  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   23  et  le  l a i t i e r   su rnagean t   s u r  

le  bain  de  métal  et  qui  est  évacué  en  cont inu  par  le  d é v e r -  

soir   20.  

Les  f i gu re s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   une  i n s t a l l a t i o n   dans  

l a q u e l l e   l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t i on   A  e s t  

d iv i s é   en  deux  un i tés   a d j a c e n t e s   et  c o n t i g u ë s  :   une  uni té   de 

d é s i l i c i a t i o n   D  et  une  uni té   de  déphosphora t ion   E  en  aval  de 

l ' u n i t é   de  d é s i l i c i a t i o n .  

L ' u n i t é   de  d é s i l i c i a t i o n   D  comporte  un  r é a c t e u r   24 

séparé  d'un  décan teur   25  par  une  c lo i son   26  comportant   une 

ouver tu re   de  communication  27  au-dessous   du  niveau  N  d é f i n i  

par  la  sur face   l i b re   de  la  fonte  à  a f f i n e r   et  dont  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   est  au-dessus   de  ce  n i v e a u .  

De  même,  l ' u n i t é   de  déphosphora t ion   E  comporte  un  r é a c -  

teur   28  séparé  d'un  décan teur   29  par  une  c lo i son   30  c o m p o r t a n t  

une  ouver tu re   31  au-dessous   du  niveau  N  et  dont  l ' e x t r é m i t é  



s u p é r i e u r e   est  au-dessus   de  ce  n i v e a u .  

Le  r é a c t e u r   de  d é s i l i c i a t i o n   24  comporte,  dans  sa  p a r t i e  

s i t uée   au-dessus   du  niveau  N3,  des  moyens  32  pour  i n t r o d u i r e  

la  fonte  à  p r é a f f i n e r ,   des  moyens  33  pour  i n t r o d u i r e   des  m a t i è r e s  

d ' o x y d a t i o n   du  s i l i c i u m , ( t e l   que  du  minerai   de  fer)  et  les  a g e n t s  

de  format ion  d'un  l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n   et  des  moyens  34 

pour  i n t r o d u i r e   le  cas  échéant   des  ma t i è res   r e f r o i d i s s a n t e s ,  

et  dans  sa  p a r t i e   s i t uée   sous  le  niveau  N3,  des  moyens  de  b r a s -  

sage  35  t e l s   que  ceux  prévus  dans  les  r é a c t e u r s   1  et  14  de  

l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  les  f i gu re s   1  à  3. 

De  son  côté ,   le  décan teur   de  d é s i l i c i a t i o n   25  compor te  

un  d é v e r s o i r   36  prévu  au-dessus   du  niveau  N  pour  é l i m i n e r  

le  l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n ,   et  une  ouve r tu re   37  s i t uée   a u -  

dessous  du  niveau  N  et  communiquant  avec  le  r é a c t e u r   de  d é p h o s -  

p h o r a t i o n   28.  

Le  r é a c t e u r   de  déphosphora t ion   28  comporte ,   quant  à 

l u i ,   dans  sa  p a r t i e   s i tuée   au-dessus   du  niveau  N3,  des  moyens 

38  pour  i n t r o d u i r e   les  agents  de  déphospho ra t i on   et  des  moyens 

39  pour  créer   une  atmosphère  oxydante,   une  por te   34'  pour  l ' i n -  

t r o d u c t i o n   é v e n t u e l l e   de  ma t i è res   r e f r o i d i s s a n t e s ,   t e l l e s   que 
des  f e r r a i l l e s , e t   dans  sa  p a r t i e   s i t uée   sous  le  niveau  N3, 
des  moyens  de  b rassage   40  du  bain  m é t a l l i q u e .  

Le  décan teur   de  déphospho ra t i on   29  comporte  à  son  t o u r  

un  d é v e r s o i r   41  prévu  au-dessus   du  niveau  N  pour  é l i m i n e r  

le  l a i t i e r   de  d é p h o s p h o r a t i o n ,   et  une  ouve r tu re   42  prévue  a u -  

dessous  du  niveau  N  et  communiquant  avec  un  condui t   43  a b o u t i s -  

sant  dans  le  r é a c t e u r   14  de  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   B. 

L ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  les  f i g u r e s   4  et  5  s e  
d i f f é r e n c i e   donc  de  la  p récéden te   par  son  étage  A  dans  l e q u e l  

la  d é s i l i c i a t i o n   et  la  déphosphora t i on   sont  condu i t e s   l ' u n e  

après  l ' a u t r e   dans  des  e n c e i n t e s   r é a c t i v e s   séparées   au  l i e u  

d ' ê t r e   r é a l i s é e s   en  même  temps  dans  le  même  r é c i p i e n t .  

Bien  que  le  fonc t ionnement   de  ce t t e   i n s t a l l a t i o n   p a r a î -  

t ra  év ident   pour  l'homme  de  l ' a r t ,   on  p r é c i s e r a   q u e  :  
-  l e   l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n   formé  dans  le  r é a c t e u r  

24  s ' é c o u l e   dans  le  décan teur   25  en  débordant   au-dessus   de 

la  c lo i son   26  et  en  est  évacué  cont inuement   par  le  d é v e r s o i r   3 6  ;  



-  le  l a i t i e r   de  déphosphora t ion   formé  dans  le  r é a c t e u r  

28  s ' é c o u l e   dans  le  décanteur   29  en  débordant   au-dessus   de 

la  c lo i son   30  et  en  est  évacué  cont inuement   par  le  d é v e r s o i r   4 1  ;  

-  le  décan teur   25  c o n t i e n t   de  la  fonte  d é s i l i c i é e   q u i  

c i r c u l e   en  cont inu  vers  le  r é a c t e u r   28  en  empruntant   le  p a s s a g e  
de  communication  3 7  ;  

-  l e   décan teur   29  c o n t i e n t   de  la  fonte  d é s i l i c i é e   e t  

déphosphorée  qui  c i r c u l e   en  cont inu  vers  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a -  

t ion  B  en  empruntant   le  passage  de  communication  43.  

Quant  à  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   B,  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s  

t echn iques   et  f o n c t i o n n e l l e s   sont  bien  entendu  les  mêmes  que 
c e l l e s   d é c r i t e s   en  r é f é r ence   aux  f i gu re s   1,  2  et  3. 

Il  peut  ê t re   prévu,  pour  r é d u i r e .  l e s   pe r t e s   en  f e r  

par  les  l a i t i e r s ,   de  r e c y c l e r   le  l a i t i e r   de  d é p h o s p h o r a t i o n ,  

ou  du  moins  une  p a r t i e ,   dans  le  r é a c t e u r   de  d é s i l i c i a t i o n .  

Pour  ê t re   complet,   on  p r é c i s e r a   que  la  fonte  d é v e r s é e  

dans  les  i n s t a l l a t i o n s   conformes  à  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   de 

la  fonte  brute  de  haut  fourneau  ou  de  la  fonte  à  teneur   en 

s i l i c i u m   sens ib l emen t   cons t an t e   provenant   d'un  m é l a n g e u r .  



1)  I n s t a l l a t i o n   pour  l ' é l a b o r a t i o n   de  l ' a c i e r   par  p r é a f -  

f inage  de  la  fonte  comprenant  un  étage  de  d é s i l i c i a t i o n   e t  

de  déphosphora t ion   su iv i   d'un  étage  de  d é c a r b u r a t i o n ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s p h o r a t i o n  

est  c o n s t i t u é   par  au  moins  une  uni té   c lo se (A)   f o r m a n t  :  

-  un  r é a c t e u r   (1)  dans  lequel   la  fonte  à  p r é a f f i n e r  

est  d e s t i n é e   à  former  un  bain  dont  la  sur face   est  m a i n t e n u e  

à  un  niveau  p rédé te rminé   N1,  l e d i t   r é a c t e u r   p r é s e n t a n t ,   d ' u n e  

pa r t ,   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   au-dessus   du  niveau  N  p o u r v u  d e  

moyens  (5)  pour  i n t r o d u i r e   la  fonte  à  p r é a f f i n e r ,   de  moyens 
(6)  pour  i n t r o d u i r e   des  agents  d ' o x y d a t i o n   du  s i l i c i u m   et  du 

phosphore ,   a ins i   que  des  agents   de  format ion  d'un  l a i t i e r   de 

d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s p h o r a t i o n ,   et  de  moyens  (8)  pour  
c réer   une  atmosphère  oxydante  au-dessus   du  bain  et,   d ' a u t r e  

pa r t ,   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   en-dessous   du  niveau  N1,  pourvue  
de  moyens  (9)  de  b rassage   du  bain  m é t a l l i q u e  ;  

-  e t   un  décan teur   (2)  séparé  du  r é a c t e u r   (1)  par  une 

c lo i son   (3)  comportant   une  ouver tu re   de  communication  (4)  e n -  

dessous  du  niveau  de  bain  N  et  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

l i b r e ,   dépassant   au-dessus   dudi t   niveau  N1,  c o n s t i t u e   un  s e u i l  

de  débordement  du  l a i t i e r   formé  dans  le  r é a c t e u r   (1),  ce  d é c a n -  

teur   comportant ,   d 'une  pa r t ,   une  ouver tu re   de  s o r t i e   (10)  s i t u é e  

en-dessous   du  niveau  N  et  communiquant  avec  un  conduit   de 

l i a i s o n   (11)  d e s t i n é   à  pe rme t t r e   la  c i r c u l a t i o n   d'un  c o u r a n t  

de  fonte  d é s i l i c i é e   et  déphosphorée  vers  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a -  

t ion  et,   d ' a u t r e   pa r t ,   un  d é v e r s o i r   (12)  s i tué   au-dessus   du 

niveau  N1  pour  évacuer  à  l ' e x t é r i e u r   le  l a i t i e r   de  d é s i l i c i a t i o n  

et  de  déphosphora t i on   décanté  provenant   du  r é a c t e u r   ( 1 ) .  

2)  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   est  c o n s t i t u é   par  une  e n -  

c e in t e   close  (B)  f o r m a n t  :  

-  un  second  r é a c t e u r   (14)  dans  lequel   la  fonte  à  d é c a r -  

burer  provenant   du  conduit   (11)  de  l i a i s o n   avec  le  d é c a n t e u r  

(2)  est  d e s t i n é e   à  former  un  bain  dont  la  sur face   l i b re   e s t  

maintenue  à  un  niveau  p rédé te rminé   N2,  ce  r é a c t e u r   c o m p o r t a n t  

une  ouver ture   d ' e n t r é e   (17)  s i t uée   en-dessous   du  niveau  N 2  e t  



communiquant  avec  l e d i t   conduit   de  l i a i s o n   (11)  a ins i   que  des  

moyens  (19)  s i t u é s   au-dessus   du  niveau  N  pour  i n s u f f l e r   un 

gaz  oxydant  de  d é c a r b u r a t i o n   de  la  f o n t e  ;  

-  et  un  second  décanteur   (15)  séparé  du  r é a c t e u r   (14) 

par  une  c lo i son   étanche  (16)  dont  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   l i b r e ,  

dépassan t   au-dessus   du  niveau  N2,  c o n s t i t u e   un  seui l   de  d é b o r -  

dement  d'une  émulsion  m é t a l - l a i t i e r   formée  dans  le  r é a c t e u r  

(14)  sous  l ' a c t i o n   de  l ' i n s u f f l a t i o n   dudit   gaz  oxydant,   l e d i t  

décan teur   (15)  p r é s e n t a n t   un  déve r so i r   (20)  pour  évacuer  à 

l ' e x t é r i e u r   le  l a i t i e r   décanté  sur  le  bain  m é t a l l i q u e   et  une 

ouver tu re   (23)  sous  le  niveau  du  bain  m é t a l l i q u e   dans  le  d é c a n -  

teur   pour  la  s o r t i e   d'un  courant   d ' a c i e r   l i q u i d e .  

3)  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  r é a c t e u r   de  d é c a r b u r a t i o n   (14)  comporte  des  moyens 
de  brassage   (18)  du  bain  m é t a l l i q u e .  

4)  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  3  c a r a c t é -  

r i s ée   en  ce  que  les  moyens  de  brassage   (9)  du  r é a c t e u r   (1)  de 

l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  déphosphora t ion   e t / o u   les  moyens 
de  brassage   (18)  du  r é a c t e u r   (14)  de  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n  

sont  c o n s t i t u é s   par  des  éléments  r é f r a c t a i r e s   perméables  l o g é s  

dans  le  fond  d e s d i t s   r é a c t e u r s   et  r e l i é s   à  une  a l i m e n t a t i o n  

en  gaz  de  b r a s s a g e .  

5)  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é c a r b u r a t i o n   e s t  

c o n s t i t u é   par  une  uni té   close  (D)  de  d é s i l i c i a t i o n   et  par  une 

uni té   close  (E)  de  déphosphora t ion ,   chaque  uni té   c o m p o r t a n t  

un  r é a c t e u r   (24,  28)  séparé  d'un  décanteur   (25,  29)  par  une  c l o i -  

son  (26,  30)  comportant   une  ouver ture   de  communication  (27,  31) 

au-dessous   du  niveau  p rédé te rminé   (N3)  et  dont  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   est  s i tuée   au-dessus   de  ce  niveau  et  forme  un  s e u i l  

de  débordement  ;   en  ce  que  le  r é a c t e u r   de  d é s i l i c i a t i o n   (24)  com- 

porte   des  moyens  (32)  pour  i n t r o d u i r e   la  fonte  à  p r é a f f i n e r ,  

des  moyens  (33)  pour  i n t r o d u i r e   les  agents  de  d é s i l i c i a t i o n ,  

et  des  moyens  de  brassage  (35)  ;   en  ce  que  le  r é a c t e u r   de  d é p h o s -  

pho ra t ion   (28)  comporte  des  moyens  (38)  pour  i n t r o d u i r e   l e s  



agents   de  d é p h o s p h o r a t i o n ,   des  moyens  (39)  pour  créer   une  a t m o s -  

phère  oxydante,   et  des  moyens  de  brassage  (40)  du  bain  m é t a l -  

l i q u e  ;   en  ce  que  les  décan teu r s   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de  d é p h o s -  

pho ra t i on   (25,  29)  comportent   des  moyens  (36,  41)  pour  é v a c u e r  

le  l a i t i e r   q u ' i l s   r e n f e r m e n t  ;   et  en  ce  que  le  décanteur   de 

d é s i l i c i a t i o n   (25)  est   r e l i é   au  r é a c t e u r   de  d é p h o s p h o r a t i o n  

(28)  par  un  condui t   de  t r a n s f e r t   n a t u r e l   (37)  t and i s   que  l e  

décan teu r   de  déphosphora t i on   (29)  est  r e l i é   à  un  condui t   de 

l i a i s o n   immergé  (42)  communiquant  avec  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a -  

t ion   (B) .  

6)  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a -  

t ion   et  de  déphosphora t i on   (A)  e t / o u   l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n  

(B)  sont  pourvus  de  moyens  (7,  21 ;  34,  21)  pour  i n t r o d u i r e   dans 

leur   r é a c t e u r   r e s p e c t i f   des  a d d i t i o n s   r e f r o i d i s s a n t e s ,   notam-  

ment  sous  forme  de  f e r r a i l l e s .  

7)  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  (5  ;  32)  

pour  i n t r o d u i r e   la  fonte  dans  l ' é t a g e   de  d é s i l i c i a t i o n   et  de 

d é p h o s p h o r a t i o n   (A)  sont  r e l i é s   à  la  s o r t i e   d'un  mé langeu r  

d é l i v r a n t   de  la  fonte  à  teneur   en  s i l i c i u m   sens ib l emen t   c o n s -  

t a n t e .  

8)  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t i ons   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  en  o u t r e  

un  r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e   (C)  de  mise  à  la  nuance  de  l ' a c i e r  

p r o d u i t ,   r e l i é   à  la  s o r t i e   de  l ' é t a g e   de  d é c a r b u r a t i o n   (B) .  
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