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@ Anordnung aus elnem Vergaser und Direktreduktionsofen.

6D Bei einer Vorrichtung aus einem Vergaser (1) und ei- 2~J-
nem dariber angeordneten Direkireduktionsschachtofen

(2), der durch einen Verbindungsschacht (6) mit dem Verga- g § il
ser verbunden ist, wird die direkte Einleitung des in dem \‘\
Vergaser erhaltenen Reduktionsgases auch bei hohem 16 @‘ ‘ﬁ L
Staubanteil dadurch ermdglicht, dass die Eisenschwamm- i § _ ”

partikel durch mehrere radial angeordnete Forderschnek- H" G NFg aa

ken (11) ausgetragen und das Reduktionsgas einer oberhalb ;\'""

der Forderschnecken gebildeten Ringzone (14) zugefiihrt 1 L SI

wird. 3 \\
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Anordnung aus einem Vergaser und Direkt-

reduktionsofen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung gemdf8 dem
Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei der durch die EP-A-1-0094 707 bekanntge-
wordenen Anordnung dieser Art wird cdas Reduktions-
gas in einem Schmelzgef&8 erzeugt, in dem mittels
Lanzen Sauverstoff und pulverisierte Kohle auf

ein fllissiges Eisenbad geblasen werden, das

als Reaktionsmedium dient und das Verhdltnis

von CO und CO2 im erzeugten Gas beeinfluBt,.

Das erzeugte Reduktionsgas wird iber einen Ver-
bindungsschacht, in dem es durch ein einge-
blasenes Kilhlmittel auf die erforderliche
Reduktionsgastemperatur gekihlt wird, direkt

in einen oberhalb des Schmelzgef&Bes angeordneten
Direktreduktionsschachtofen eingeleitet. Dieser
enthdlt einen Boden in Form eines umgekehrten
Kegels, durch den die Schiitts8ule im Schachtofen
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abstiitzbar ist. Die wand des Schachtofens
ist unter Bildung eines Ringspaltes oberhalb
des Bodens nach auBen gefllhrt. Durch Drehung
eines im Zentrum des Bodens angebrachten
spiralférmigen Schiebers ld8t sich jeweils die
unterste Schicht der Eisenschwammpartikel
i{ber den Ringspalt in den Verbindungsschacht
zum Schmelzgefdf beflrdern. Gleichzeitig ge-
langt das aufsteigende Reduktionsgas uber
diesen Ringspalt in den Direktreduktions-
schachtofen.

Die bekannte Anordnung setzt voraus, daB der
Staukanteil des iiber den Verbindungsschacht

in den Direktreduktionsschachtofen einge-
leiteten Reduktionsgases gering ist. Ein
Reduktionsgas mit hohem Staubanteil, beispiels-
weise ein Gas, wie es in eirem Wirbelschicht-
vergaser oder in dem in der DE-PS 28 43 303
beschriebenen Einschmelzvercaser gewonnen wird,
hdtte in Kirze eine Zusetzung der Zwischenrdume
der Schiittsdule im unteren Bereich durch den
mitgeflihrten Staub zur Folge. Bei einem stark
staubbeladenen Gas mufte daher die dem Direkt-
reduktionsschachtofen direkt iiber dessen Aus-
tragstffnungen fiir den Eisenschwamm zugefiihrte
Reduktionsgasmenge auf etwa 30 % der insgesamt
fir den ReduktionsprozeB8 erforderlichen Menge
begrenzt werden (DE-PS 30 34 539).

Aufgabe dieser Erfindung ist es, eine Anordnung
der im Gattungsbegriff des Anspruches 1 genannten
Art so auszubilden, da8 auch ein mit einem
gr8B8eren Staubanteil beladenes Gas in der fiir
die Direktreduktion ben8tigten Menge direkt

aus dem Vergaser dem Direktreduktionsschachtocfen

d 0166679
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zugefiihrt werden kann, ohne daB8 es zu einem

Zusetzen der Zwischenrdume der Schiittsdule
durch cden mitgefihrten Staub und als Folge
hiervon zu einer ungleichm@Bigen Gasvertei-
lung im Direktreduktionsschachtofen und zu

Betriebsstdrungen kommt.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruches 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind den Unteranspriichen zu

entnehmen.

Durch die erfindungsgemfSen MaSnahmen werden

der Eintrittsguerschnitt des Gases in die Schiitt-
sdule vergr&8ert und damit die Gasgeschwindig-
keit und die Eindringtiefe der Staubpartikel

verkleinert.

Durch die st&ndige verstdrkte Bewegung der
Eisenschwammpartikel wird die erforderliche
Gasdurchlé&ssigkeit besonders im Eindring-
bereich des Reluktionsgases in die Schiittung

gewdhrleistet.

Bei der bearspruchten Vorrichtung wird im
unteren Bereich der Schiittsdule eine Ringzone
geschaffen, in der durch einehierfir besonders
geeignete mechanische Vorrichtung die Eisen-
schwammpartikel in Bewegung gehalten werden
und zugleich ihre Absinkgeschwindigkeit ver-
gr8Bert ist., Diese Zone erstreckt sich vom FuB
der Schiittsdule iUber einen gr6f8eren Bereich der
Schiittung und schafft so die M&glichkeit, den
EinlaBguerschritt fiir das Reduktionsgas in die
Schittung zu vergr8B8ern und damit bei vorge-
gebenem Durchsatz die Strbmungsgeschwindigkeit
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des in die Schittung eingeleiteten Gases und als
Folge hiervon die Eindringtiefe der Staub-
partikel herabzusetzen., Die Eisenschwammpartikel

werden bei Verwendung von in der Schiittung
liegenden, radial angeordneten Fdrderschnecken
kontinuierlich und gleichmé@gig iiber den Umfang
verteilt aus der Ringzone abgezogen und dem
Einschmelzvergaser zugefiihrt oder nach auBen
geleitet. Vorzugsweise erfolgt der Austrag der
Eisenschwammpartikel aus dem Direktreduktions-
schachtofen sowohl nach auBen ilber einen Ring-
spalt ocfer liber Fallrohre als auch nach innen
durch eine zentrale 8ffnung im Boden des Direkt-
reduktionsschachtofens. Durch in beiden D;ehrich-
tungen antreibbare F8rderschnecken kann die
Fdrderung nach auBen oder nach innen beliebig
gesteuert werden. Es k&nnen beisplelsweise in
vorgecebenen Zeitabschnitten abwechselnd sdmt-
liche Ftrderschnecken nach auB8en und dann wieder
nach innen f&rdern, oder es kann auch eine sektor-
férmig unterschiedliche F&rderung vorgesehen
werden mit dem Ziel, in der Ringzcne samtliche
Eisenschwammpartikel in Bewegung zu halten und ein
8rtliches Zusetzen durch den mit dem Reduktions-

gas mitgefihrten Staub zu vermeiden.

Die Erfindung wird durch zwei Rusfihrungsbeispiele
anhand von finf Figuren n&her erlZutert. Es

zelgen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1
und 2 einen Li&ngsschnitt und einen Quer-

schnitt des fiir die Erl&uterung der
Erfindung wesentlichen Teils einer

ersten Ausfihrungsiorm,
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Fig. 3
und 4 in analoger Darstellung eine

zweite Rusfidhrungsform, und
Fig. 5 den Antrieb der F&rderschnecken.

Fig. 1 stellt in einem Lingsschnitt den oberen
Teil eines Vergasers 1 und é&&n unteren Teil

eines dariiber angeordneten Direktreduktions-
schachtofens 2 dar. Der Direktreduktionsschacht-
ofen enthdlt einen aus einer Stilitzkonstruktion

3 und einer Tischplatte 4 gebildeten Boden,‘
durch cden die Schiittsdule 5 im Schachtofen
abstiitzbar ist. Die Schiittsdule besteht im
oberen Teil aus von oben in den Direktreduktions-
schachtofen chargiertem stiickigem Eisenerz

oder aus Eisenoxidpellets und im unteren Teil
aus den hieraus durch Direktreduktion gebildeten
Eisenschwammpartikeln. Der Direktreduktions-
schachtefen ist durch einen Verbindungsschacht

6 mit dem Vergaser 1 verbunden.

Der durch die Stiétzkonstruktion 3 und die
Tischplatte 4 gebildete Boden enthdlt eine als
Ringspalt 7 und eine als zentrale Uffnung 8
ausgebildete Austragbffnung fir die Eisen-
schwammpartikel. Im Bereich der Stilitzkonstruktion
3 ist dieser Ringspalt an den fiir die Befestigung
der Stlitzkonstruktion erforderlichen Stellen
Uberbriickt. Reide RAustrag8ffnungen sind gegen-
iber der Schiittsdule 5 abgeschirmt, ndmlich

durch eine Ringschiitze 9 bzw. einen Kegel 10.
Durch ein aus mehreren radial angeordneten
Férderschnecken 11 gebildetes Fdrderorgan

werden die Eisenschwammpartikel durcheinander-
gewirbelt und aus dem unteren Abschnitt der
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Schiittsdule 5 sowohl zu dem Ringspalt 7 als
auch zu der zentralen Bffnung 8 befdrdert.

Zu Ciesem Zweck sind die F8rderschnecken,

wie durch Doppelpfeile 12 angedeutet ist, durch
individuell zugeordnete Antriebe 13 in beiden
Drehrichtungen antreibbar. Die radiale An-
ordnung der Fdrderschnecken ist aus Fig. 2
ersichtlich, die den Schnitt II-II von Fig. 1
darstellt.

Danach sind bei dem Ausfilhrungsbeispiel acht .
gleichmdgig Uber den Umfang verteilte FSrder-

schnecken 11 vorgesehen.

Anstelle der F3Brderschnecken 11 k8nnen auch be-
liebige andere mechanisch wirkende Vorrichtungen
zur Verwirbelung und vorzugsweise auch zum
Transport der Eisenschwammpartikel verwendet
werden; beispielsweise ein Rotor, ein Schubsegment
oder eine andere Mitnehmervorrichtung oder auch

eine Vibrations- oder Riittelvorrichtung.

Wie Fig. 1 zeigt, enden die Ringschiirze 9, die
zur Abschirmung des Ringspalts 7 dient, und
der Kegeleinsatz 10, der zur Abschirmung der
zentralen 8ffnung 8 dient, kurz oberhalb des
dur-h die F&rderschnecken 11 gebildeten F&rder-
organs. Unter Bildung natirlicher Schittwinkel
unterhalb der Kanten der Abschirmorgane stilitzt
sich die Schiitts&ule 5 auf der Tischplatte 4
ab, die unter Bericksichtigung dieser Schitt-
winkel bemessen sein muB. Hinter der Ring-
schiirze 9 und oberhalb des natiirlichen Schiitt-
winkels der Schiittung ist ein Ringraum 14 ge-
bildet, Uber den Reduktionsgas in die Schiitt-
slule eingeleitet wird.
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Im in Fig. 1 dargestellten Fall erweitert sich
der Innenraum des Direktreduktionsschachtofens
auBerhalb des oberen Endes der Ringschiirze

nach untenund die Innenselite der Ringschiirze
fluchtet mit der Innenseite des darilberliegenden
Wandabschnittes des Direktreduktionsschacht-
ofens 2. Es kdnnte auch die wWand des Direkt-
reduktionsschachtofens ohne Erweiterung im
Bereich des Bodens ausgebildet werden, wenn

die Ringschirze konisch nach innen gefiihrt wird.

Vorteilhaft ist, das8 der Durchtrittsquerschnitt
fir die Eisenschwammpartikel in cdem oberhalb

des Fdrderorgans angrenzenden Bereich zu einer
Ringzone 15 geformt ist, der das heife Reduktions-
gas aus dem Vergaser 1 gleichmdBig Uber den
Umfang vetteilt zufithrbar ist. Im vorliegenden
Fall wird diese Ringzone 15 nur durch den
Kegeleinsatz 10 gebildet und das heiBe Reduktions-
gas wird, wie durch Pfeile 16 und 17 ange-

deutet 1ist, durch die ringftrmigen GaseinlafB-
bereiche 18 und 19 gleichmdBig ber den Umfang
verteilt in die Schiitts&ule 5 eingeleitet.
Dadurch gelangt das heiBe staubbeladene Reduk-
tionsgas Uber einen grofen Eintrittsguerschnitt
in einen Bereich der Schiittsdule 5, in der die
Eisenschwammpartikel durch die F&rcderschnecken

11 dauernd in Bewegung gehalten und mit im
Vergleich zu h8hergelegenen Zonen vergrb&BSerten
Durchtrittsgeschwindigkeit gefdrdert werden.

Auf diese Weise lassen sich, wie oben bereits
ausgefilhrt worden ist, auch bei einem stark
staubbeladenen Gas die Gefahr ein ortliches
Zusetzen der Zwischenrdume der Schilttsdule weiter
herabsetzen und eine gleichm&fige Durchgasung

des Direktredukticnsschachtofens erzielen.
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Dieser Effekt 148t sich begilinstigen, wenn die

F&8rderschnecken in Form eines durch Paddeln

gebildeten unterbrochenen Schneckenganges
ausgebildet werden, wie sie durch die

DE-PS 30 34 539 bekanntgeworden sind, und wenn
die Fdrcderschnecken wie im vorliegenden Fall
individuell in beiden Drehrichtungen antreibbar
sind.

Beli dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel werden die iiber den Ringspalt 7 adége?
tragenen Eisenschwammpartikel durch den Ver-
bindungsschacht 6 dem Vergaser 1 zugefiihrt,

der als Einschmelzvergaser ausgebildet . -ist,

und die Uber die zentrale Offnung 8 ausge-
tragenen Eisenschwammpartikel durch ein Austrag-
rohr 20 liber einen Stutzen 21 nach auBen ge-
leitet. Es k&nnen durch abgewandelte Konstruk-
tionen selbstverstidndlich auch sdmtliche Eisen-
schwammpartikel nach auBen oder in den Vergaser
1 gefdrdert oder bedarfsweise beliebige Auf-

teilungen cer Teilstr&me vorgenormen werden.

Zur Herabsetzung der Temperatur des im Vercaser

1 gewonnenen heiBen Reduktionsgases auf die

fiir den Direktreduktionsschachtofen erforder-
liche Temperatur sind bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 1 auBerdem eine indirekte

Kithlung durch einen Wirmetauscher 22 sowie

eine direkte Kiihlung durch Beimischen von Kilhlgas
iber einen zentralen Kihlgasverteiler 23 vor-
gesehen. Das Kihlgas ist durch einen Stutzen 24
abgezogenes Reduktionsgas, das in einem Kilhlgas-
wdscher 25 abgekithlt und dann dem Kihlcasverteiler
23 zugefihrt wird,
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Das im Vergaser 1 erzeugte Reduktionsgas ge-

langt liber den Verbindungsschacht 6, in dem

es auf die erforcerliche Temperatur eingestellt
wird, durch den Ringspalt 7 bzw. die zentrale
bffnung 8 in den Ringraum 14 bzw. den Raum
unterhalb des Kegeleinsatzes 10 und von da
durch die ringfé&rmigen Gaseinlasbereiche 18 und
19 in die Schiitts&dule.

Wie Fig. 2 zeigt, kOnnen durch die {ber den
Umfang verteilt angeordneten Fdérderschnecken
11 die Eisenschwammpartikel aus dem untersten
Abschnitt der SchiittsZule 5 kontinuierlich
nach auBen zum ﬁingspalt 7 oder nach inneti

zur zentralen Offnung 8 gefdrdert werden.

Um hierbei tote Zonen zu vermeiden, k&nnen die
F&rderschnecken nach innen zur zentralen
8ffnung B hin konisch zulaufend ausgebildet
sein (nicht dargestellt), oder es k&nnen, wie
strichpunktiert angedeutet ist, zwischen be-
nachbarten F&rderschnecken Keile 26 anceordnet
werden, die sowohl zur zentralen Uffnung 8

hin als auch nach oben hin konvergieren.

Bei dem zweiten Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3
bis 5 sind fiir Teile, die denen des ersten
Ausfiihrungsbeispiels nach den Fig. 1 und 2
entsprechen, die gleichen Bezugszahlen verwendet.
Das zweite Ausfilhrungsbeispiel unterscheidet

sich vom ersten im wesentlichen dadurch, dasg

sich der ilber dem Vergaser angecrdnete Direkt-
reduktionsschachtofen 2 auf einem eigenen
Traggerlist 31 abstidtzt. Der die Schiitts&ule 5
abstiitzende Boden 32 des Direktreduktionsschacht-
ofens weist als Austragbffnung fiir die Eisenschwamm-
partikel nur eine zentrale Uffnung 8 auf, so daB




10

15

20

25

30

35

7€l 0166679

der Boden ohne Kithlprobleme stabil abgestiitzt
werden kann. Es k&nnen aber auch zusdtzlich
Fallrohre 33 vorgesehen sein, von denen eines

gestrichelt dargestellt ist, die es erm8glichen,

den Eisenschwamm vom duBeren Ende der Férder-
schnecken in den Vergaser 1 zu fdrdern. Zu
diesem Zweck sind jeweils im auBenliegenden
Bereich der Fdrderschnecken 11 Stutzen 34
vorgesehen und diese durch jeweils ein Fall-
rohr 33 mit dem Innenraum des Vergasers 1 ver-
bunden. Selbkstverstédndlich k&nnen in diesem |
Fall die F&rderschnecken auch in beiden Dreh-
richtungen antreibbar sein bzw. kann eine
Kombination von st&ndig nach auBen f&rdernden
und stdndig nach innen f&rdernden Schnecken
vorcgesehen werden.

Auch bei dem zweiten Ausfilhrungsbeispiel wird
der gr&ste Teil des Reduktionsgases liber einen
ringf6rmigen EinlaB von der Peripherie her

in die Ringzone 15 eingeblasen. Dieser Anteil
ist mit a bezeichret, Da durch Entfallen des
Ringspaltes 7 der ersten Rusfihrungsform das
Reduktionsgas nicht mehr iber diesen Weg in
den hinter der Ringschiirze 9 gebildeten Ring-
raum 14 geleitet werden kann, ist mindestens
ein in den Ringraum 14 mindender Stutzen 35
vorgesehen, der {lber eine Gasleitung 36 mit
einem GasauslaB 37 des Vergasers 1 verbunden
ist.

Der Kegeleinsatz 10 weist beim zweiten Ausfih-
rungsbeispiel Durchtrittsdffnungen 38 auf,

in die die inneren Enden der radial ange-~
ordneten Fdrderschnecken 11 eingreifen. Diese
Durchtritts8ffnungen 38 bilden einen GaseinlaBg
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fiir das im Vergaserschacht 6 hochsteigende
Reduktionsgas, und zwar fiir den mit b bezeich-
neten Teilstrom. Ein weiterer Teilstrom ¢ wird
durch einen Ringspalt 39 des Kegeleinsat:zes

10 in die Ringzone 15 eingeleitet. AuBerdem
gelangt bei vorhandenen Fallrohren 33 ein
Teilstrom {iber diese in die Schiitts&dule.

Der Teilstrom a bildet etwa 65 Volumenprozente,
der Teilstrom b etwa 25 Volumenprozente, und
der Teilstrom c etwa 10 Volumenprozente des-
in die Ringzone 15 eingeleiteten heiBen
Reduktionsgases. Da das Gas ilber einen

gro3en Querschnitt eingeleitet wird, ergibt
sich eine geringe Geschwindigkeit und égne
geringe Eindringtiefe mitgefiihrter Staub-
partikel, so daB die Gefahr eines Zusetzens
der Zwischenr&dume zwischen den Eisenschwamm-
pellets auch beli einem Reduktionsgas mit
hohem Staubanteil hierdurch weiter herabge-
setzt und eine gleichmdBige Gasverteilung'
gewdhrleistet werden kann. Im Verbindungs-
schacht 6 und im Gasrohr 36 sind Stutzen 40
zur Einleitung von Kilhlgas vorgesehen.
AuBerdem enthdlt der Verbindungsschacht einen
Ausgleichsabschnitt 41, durch den HBhendiffe-
renzen zu dem durch das Geriist 31 getragenen

Boden 32 ausgleichbar sind.

Der in den Fig. 3 und 5 dargestellte Antrieb
13 ist in Form eines Klinkenschaltwerkes aus-
gebiicdet, wobei jeder Fbtrderschnecke 11 zweil
solcher Antriebe 2ugeordnet sind, wenn die
Forderschnecken in beiden Drehrichtungen an-

treibbar sein soll.
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Patentanspriiche

Anordnung aus einem Vergaser, insbesondere
einem Einschmelzvergaser und einem Direkt-
reduktionsschachtofen mit einer Schiittung

aus stickigem Eisenerz oder aus Eisenoxid-
pellets, der einen Boden, durch den die
Schiittsdule im Schachtofen abstiitzbar ist,
wenigstens eine Austragdbffnung im Boden

fiir den Austrag der Eisenschwammpartikel

und mindestens einen vorzugsweise ring-
f8rmigen EinlaB fiir das vom Vergaser ge-
lieferte Reduktionsgas in die Schiittung

im unteren Abschnitt der Schiittsdule enthdlt,
dadurch gekennzeichnet,
da8 eine mechanische Vorrichtung zur stdndigen
gegenseitigen Bewegqung der Partikel der
Schittung im an den EinlaB fiir das Reduktions-
gas angrenzenden, vom Reduktionsgas durch-
strimter. Bereich zumindest wdhrend dessen
Zufihrung vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Reduktionsgas gleichmdRig
iiber den Umfang des Ofens (2) verteilt
zufihrbar ist.

Anordnung nach Ansprch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Durchtrittsquerschnitt
fiir die Elsenschwammpartikel oberhalb des
Bodens (3,4;32) durch einen Einsatz (10)
zu einer Ringzone (15) verringert ist,
der das Reduktionsgas zufihrbar ist.
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Anordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das untere

Ende ées Ofens (2) durch einen Verbindungs-
schacht (6) mit dem Vergaser (1) verbunden

ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische
Vorrichtung gleichzeitig als F&rderorgan
zur BefOrderung der Eisenschwammpartikel

zur Austragdffnung (7,8;34) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, das8 die mechanische Vorrichfﬁng
durch mehrere radial angeordnete Forder-
schnecken (11) gebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische
Vorrichtung durch einen Rotor, ein Schub-
segment oder eine andere Mitnehmervorrichtung
gebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die mechanische
Vorrichtung durch eine Vibrations- oder

R ttelvorrichtung gebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die F&6rderschnecken (11)
in Form eines durch Paddeln gebildetén
unterbrochenen Schneckengangs ausgebildet

sind.
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Anordnung nach Anspruch 6 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB in Umfangsrichtung
zwischen den F&rderschnecken (l1) Keile
(26) angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB8 eine als Ring-
spalt (7) zwischen dem Boden (3,4) und

der Innenwand des Direktreduktionsschacht-
ofens (2) ausgebildete Austragbffnung fiir
die Eisenschwammpartikel vorgesehen ist.
Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB eine als zentrale
O8ffnung (8) im Boden (3,4;38) des Direkt-
reduktionsschachtofens (2) ausgebildete
Bustragdffnung fiir die Eisenschwammpartikel
vorcesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wand des
Direktreduktionsschachtofens (2) eine Ring-
schiirze (9) aufweist und ein sich hinter der
Ringschiirze (9) oberhalb des natlirlichen
Schiittwinkels der Schiittung ausbildender
Ringraum (14) mit einem GasauslaB (6,37)

des Vergasers (1) verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich der Innenraum des Direkt-
reduktionsschachtofens (2) auBerhalb des
oberen Endes der Ringschiirze (9) nach unten
erweitert und die Innenseite der Ringschiirze
(9) mit der Innenseite des dariiberliegenden
Wandabschnittes des Direktreduktions-
schachtofens (2) fluchtet.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kegeleinsatz
(10) wenigstens einen gegeniiber der Schiittung
abgeschirmten, mit dem Vergaser verbundenen,
ringidrmigen GaseinlaB (19,39) bildet.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 und 9
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
inneren Enden der radial angeordneten
Fd6rderschnecken (11) in Durchtritts&ffnungen
(38) des Kegeleinsatzes (10) eingreifen,

die einen mit dem Vergaser (1) verbundenen
Gaseinlaf flir das Reduktionsgas bilden.
Anordnung nach einem der Anspriiche 6 und 9
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB den
duBeren Enden der radial angeordneten
Forderschnecken (11) jeweils eine durch

eine Verbindungsleitung (33) mit dem Ver-
gaser (1) verbundene Austragdffnung (345 ’
fiir die Eisenschwammpartikel zugeordnet ist.
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