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Pièce  d'horlogerie  avec  mouvement  de  montre  à  quartz  et  générateur  de  son  à  commande  électrique. 

(§5  L  entrée  en  action  a  I  heure  voulue  du  générateur  de 
son  de  la  pièce  d'horlogerie  avec  mouvement  de  montre  à 
quartz  est  produite  par  la  fermeture  d'un  interrupteur  (5,  18) 
dont  l'un  des  pôles  de  contact  (21),  solidaire  de  la  roue  des 
heures  (22),  est  amené  à  l'heure  préalablement  réglée  sur 
un  îlot  conducteur  en  forme  de  segment  radial,  situé  au  re- 
vers  du  disque  réglable  (5),  qui  porte  à  l'avers  un  index  indi- 
quant  l'heure  d'entrée  en  action  du  générateur  de  son.  Le 
pôle  de  contact  (21)  se  trouve  à  l'extrémité  d'un  bras  élasti- 
que  hélicoïdal  (18)  venu  de  fabrication  en  une  pièce  avec  un 
corps  annulaire  (20)  fixé  à  la  roue  des  heures  (22). 
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L'entrée  en  action  à  l'heure  voulue  du  générateur  de 
son  de  la  pièce  d'horlogerie  avec  mouvement  de  montre  à 
quartz  est  produite  par  la  fermeture  d'un  interrupteur  (5, 18) 
dont  l'un  des  pôles  de  contact  (21),  solidaire  de  la  roue  des 
heures  (22),  est  amené  à  l'heure  préalablement  réglée  sur 
un  îlot  conducteur  en  forme  de  segment  radial,  situé  au  re- 
vers  du  disque  réglable  (5),  qui  porte  à  l'avers  un  index  indi- 
quant  l'heure  d'entrée  en  action  du  générateur  de  son.  Le 
pôle  de  contact  (21)  se  trouve  à  l'extrémité  d'un  bras  élasti- 
que  hélicoïdal  (18)  venu  de  fabrication  en  une  pièce  avec  un 
corps  annulaire  (20)  fixé  à  la  roue  des  heures  (22). 



Les  f a b r i c a n t s   de  mont res   à  qua r t z   se  sont  e f forcés   d'en  r é d u i r e  

la  consommat ion ,   afin  de  p r o l o n g e r   au tan t   que  poss ib le   la  durée   de  v i e  

des  piles.   Ainsi,  dans  les  mouvements   f a b r i q u é s   ac tue l l emen t ,   le  c o u p l e  
d ' e n t r a î n e m e n t   de  l 'a iguil le  des  secondes   est  de  l ' o rd re   de  trois  m i c r o -  

n e w t o n m è t r e s .  

Pour  é q u i p e r ,   par  a i l l eurs ,   une  montre  d 'un  g é n é r a t e u r   de  son  
des t iné   à  e n t r e r   en  action  à  une  heure   r ég lab le ,   il  faut  lui  a d j o i n d r e  

dans  tous  les  cas  un  i n t e r r u p t e u r   en t re   un  o rgane   se  dép laçan t   a v e c  

l 'aiguil le  des  h e u r e s   et  un  au t re   o rgane   so l idar isé   à  l ' i n d i c a t e u r   d e  

l ' h eu re   d ' e n t r é e   en  action  du  g é n é r a t e u r   de  son.  Quelques   i n t e r r u p t e u r s  

p r o p r e s   à  cette  fin  sont  connus .   Dans  celui  qui  est  utilisé  le  plus  f r é -  

quemment ,   l 'un  des  pôles  de  l ' i n t e r r u p t e u r   se  déplace  c o n c e n t r i q u e m e n t   à 

l 'axe  des  aiguil les  de  la  montre .   Il  est  situé  à  l ' ex t r émi t é   d 'un  b ras   é l a s -  

t ique  radia l ,   qui  le  p r e s s e   axia lement   contre   la  face  plane  d 'un  d i s q u e  

c o n d u c t e u r   qui  por te   l ' au t re   pôle  de  l ' i n t e r r u p t e u r .   Cette  face  plane  e s t  

isolée  sauf  le  long  d 'un  segment   radial  c o n s t i t u a n t   le  dit  pôle  de  l ' i n t e r -  

r u p t e u r   et  sur  lequel  l ' ex t r émi té   du  bras   é l a s t ique   a r r ive   à  l ' heure   à  l a -  

quelle  le  g é n é r a t e u r   de  son  doit  e n t r e r   en  a c t i o n .  

Afin  d ' é q u i l i b r e r   l ' e f for t   que  la  p r e s s i o n   de  l ' ex t r émi té   du  b r a s  

contre   le  d isque  c o n d u c t e u r   e n g e n d r e   sur  son  point   d ' a n c r a g e ,   ce  b r a s  

est  p o u r v u   d 'une   queue  qui  appuie  aussi   contre   ce  d i sque ,   mais  qui  e s t  

un  peu  plus  cour te   que  le  b r a s ,   afin  de  ne  pas  t ouche r   le  pôle  por té   p a r  
le  d i s q u e .  



Un  tel  bras   équi l ib ré   ne  peut   toutefois   pas  être  monté  dans  l ' u n  

des  mouvements   de  montre  à  quar tz   f a b r i q u é s   ac tue l l emen t ,   car  le  c o u p l e  

de  f ro t t emen t   qu'il  e n g e n d r e   est  s u p é r i e u r   à  celui  qui  a s su re   l ' e n t r a î n e -  

ment  des  a igui l les;   il  a r r ê t e r a i t   donc  la  m o n t r e .  

On  connaît   toutefois   aussi  un  i n t e r r u p t e u r   dans  lequel  le  pôle  se  

dép laçan t   c o n c e n t r i q u e m e n t   aux  aiguilles  de  la  montre  est  por té   par  u n  

bras   en  arc  de  cercle ,   qui  p r e s s e   ce  pôle  r ad ia l ement   contre   la  t r a n c h e  

c y l i n d r i q u e   d 'une  col lere t te   en  matière  i so lan te ,   cette  d e r n i è r e   é tant   m o n -  

tée  sur  un  tube  c o n d u c t e u r   p o r t a n t   un  nez  a f f l e u r a n t   la  p é r i p h é r i e   de  la  

col lere t te   afin  de  c o n s t i t u e r   l ' au t re   pôle  de  l ' i n t e r r u p t e u r   ( C H - B -  

495'006) .  

Bien  que  dans  ce  cas  le  point  de  f ro t t emen t   du  pôle  por té   par  le 

bras   contre   la  dite  co l le re t te ,   un ique ,   soit  plus  r a p p r o c h é   de  l 'axe  d e  

ro ta t ion ,   de  sorte  que  le  bras   de  levier  de  cette  force  de  f ro t t emen t   e n -  

g e n d r a n t   le  couple  de  f re inage   soit  plus  court   que  dans  le  cas  d 'un  b r a s  

radia l ,   ce  couple  est  encore   trop  impor tan t   pour   les  mouvements   de  m o n -  

tres  à  quar tz   f a b r i q u é s   ac tue l l ement ,   car  ce  bras   en  arc  de  cercle  e s t  

t rès  r ig ide .   Il  est,   en  effet ,   ob tenu   par  découpage   d 'une  feuille  mince  e t  

t ravai l le   ainsi  à  la  flexion  dans  un  plan  para l lè le   au  g rand   côté  de  s a  
sect ion.   Un  dép lacement   radial  minime  de  l ' ex t r émi t é   l ibre  de  ce  bras   à 

pa r t i r   de  sa  posi t ion  de  repos  p r o d u i t   donc  une  force  de  r appe l   i m p o r -  

tan te .   Vu  les  t o l é rances   de  f ab r i ca t i on ,   il  n 'es t   pas  poss ib le   de  f a b r i q u e r  

un  tel  i n t e r r u p t e u r   en  série  de  façon  à  g a r a n t i r   une  p r e s s ion   s u f f i s a n t e  

lors  de  la  f e rme tu re   de  l ' i n t e r r u p t e u r   et  en  même  temps  à  tout  moment  

un  couple  de  f ro t t emen t   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r   à  celui  qui  a s su re   l ' e n t r a î -  

nement  des  a i g u i l l e s .  

Il  serai t   poss ible   d ' a s s o u p l i r   ce  bras   en  arc  de  cercle  en  le  c o n -  

formant   à  l ' i n s t a r   des  sp i r aux   d ' h o r l o g e r i e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  le  d i s p o s a n t  

de  façon  que  le  long  côté  de  sa  section  r e c t a n g u l a i r e   soit  para l lè le   à  l ' a -  

xe  de  ro ta t ion   des  a igui l les .   Le  montage  d 'un  tel  bras   r e n c h é r i r a i t   c e -  

p e n d a n t   le  coût  de  l ' i n t e r r u p t e u r   dans  une  mesure  e x c e s s i v e .  

L ' inven t ion   vise  en  p remier   lieu  à  p e r m e t t r e   d ' é q u i p e r   une  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e   avec  mouvement   de  montre  à  quar tz   et  g é n é r a t e u r   de  son  à 

commande  é l ec t r ique   d'un  i n t e r r u p t e u r   aussi   sûr  que  compatible  avec  la  

p u i s s a n c e   à  d i spos i t ion   dans  les  montres   de  ce  genre ,   qui  sont  f a b r i -  



quées  a c t u e l l e m e n t .  

Dans  l ' i n t e r r u p t e u r   qui  équipe  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   définie  par  la  

r e v e n d i c a t i o n   1,  le  contact   qui  fait  e n t r e r   le  g é n é r a t e u r   de  son  en  a c t i o n  

se  ferme  par  p r e s s i o n   axiale.   La  forme  hél icoïdale   est  facile  à  donner   a u  

bras   p o r t a n t   l'un  des  pôles  de  l ' i n t e r r u p t e u r .   Un  simple  pliage  d 'une   l a -  

me  mince  et  r e l a t i v e m e n t   l a rge ,   in i t ia lement   p lane,   opéré  au  vo is inage   d e  

son  point  d ' a n c r a g e ,   suffi t   pour  cela.  Maintenir   un  f r o t t emen t   c o n t i n u ,  

l o r s q u ' o n   che rche   p r é c i s é m e n t   à  r é d u i r e   la  charge   de  la  source   de  c o u -  

r an t ,   para î t   p a r a d o x a l .   P o u r t a n t ,   en  raison  de  sa  forme,  ce  b ras   p e r m e t  
de  r ég le r   l ' i n t ens i t é   de  la  p r e s s i o n   que  son  ex t rémi té   exerce   contre   la  

couronne   c i rcu la i re   p lane,   de  façon  à  g a r a n t i r   un  bon  contact   lors  de  la  

f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   sans  r i s q u e r   de  p r o d u i r e   un  couple  de  f r e i -  

nage  c o m p r o m e t t a n t   la  marche  de  la  montre ,   car  un  dép lacemen t   axial  r e -  

l a t ivement   impor t an t   de  l ' ex t r émi t é   de  ce  bras   n ' e n t r a î n e   qu 'une   f a i b l e  

var ia t ion   de  cette  p r e s s i o n ,   p u i s q u e   ce  b ras   t rava i l le   à  la  flexion  dans  le  

sens  de  son  é p a i s s e u r .   Les  t o l é r ances   de  f ab r i ca t ion   n 'ont   donc  p r a t i q u e -  

ment  pas  d ' i n f l uence   sur  les  condi t ions   de  f onc t i onnemen t   de  la  m o n t r e .  

La  forme  hél icoïdale  de  ce  bras   a  aussi   l ' a v a n t a g e   que  le  point   de  f r o t t e -  

ment  ent re   son  ex t rémi té   et  la  couronne   c i rcu la i re   plane  est  r e l a t i v e m e n t  

p roche   de  l 'axe  de  ro ta t ion   des  pôles  de  contact   de  l ' i n t e r r u p t e u r .   Le 

bras   de  levier   de  la  force  de  f r o t t e m e n t ,   qui  e n g e n d r e   le  couple  de  f r e i -  

nage  est  donc  r e l a t i v e m e n t   cour t .   Cela  n ' a f f ec t e   c e p e n d a n t   pas  la  p r é c i -  

sion  du  r ég lage   de  l ' heu re   à  laquelle   le  g é n é r a t e u r   de  son  doit  e n t r e r   e n  

act ion.   L ' e x p é r i e n c e   a  mont ré ,   en  effet ,   que  cette  heure   pouva i t   être  r é -  

glée  a isément   à  deux  minutes   p r è s ,   ce  qui  est  tout  à  fait  s a t i s f a i s a n t .  

Les  formes  spécia les   d ' e x é c u t i o n   définies   par  la  r e v e n d i c a t i o n   2 

ont  l ' a v a n t a g e   de  p e r m e t t r e   une  f ab r i ca t ion   simple  de  l 'é lément   p o r t a n t  
l ' au t r e   pôle  de  l ' i n t e r r u p t e u r .   Une  é p a r g n e   ou  un  masque ,   l o r sque   la  

couche  isolante   est  formée  sur  le  d i sque ,   pe rme t ,   en  effet ,   de  la i sser   ce  

d isque   à  nu  à  l ' end ro i t   de  l'îlot  c o n d u c t e u r .   Comme  le  d isque  est  l u i - m ê -  

me  c o n d u c t e u r ,   il  a s su r e   la  connexion   du  pôle  qu'il  por te   au  c i rcui t   d u  

g é n é r a t e u r   de  son,  ce  qui  évite  des  s o u d u r e s   l a b o r i e u s e s   et  des  fils  e n -  

c o m b r a n t s .  

Celles  définies  par  la  r e v e n d i c a t i o n   3  ont  l ' a v a n t a g e   de  f a c i l i t e r  

l ' i n t é g r a t i o n   du  d isque  au  c i rcui t   du  g é n é r a t e u r   de  son.  Le  f r o t t e m e n t  

du  balai  ne  charge   pas  le  mouvement   de  la  montre ,   p u i s q u e   c 'est   le  b r a s  



é las t ique   hélicoïdal   qui  tourne   avec  les  aiguilles  de  la  montre ;   il  n ' a g i t  

que  sur  les  o rganes   de  r ég lage   de  l ' heu re   à  laquelle  le  g é n é r a t e u r   de  

son  doit  e n t r e r   en  act ion,   c ' e s t - à - d i r e   là  où  son  in f luence   n 'es t   n u l l e m e n t  

s e n s i b l e .  

Quant   à  celles  définies   par  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  elles  p e r m e t t e n t   de  

f a b r i q u e r   le  bras   é las t ique   hélicoïdal   et  son  s u p p o r t   s implement   par  d é -  

coupage   et  p l i a g e .  

Les  formes  spéciales   d ' e x é c u t i o n   définies  par  la  r e v e n d i c a t i o n   5 

c o n v i e n n e n t   en  p a r t i c u l i e r   aux  m o n t r e s - b r a c e l e t s .   En  u t i l i san t   un  m o u v e -  
ment  dont  les  tubes   p o r t a n t   les  aiguilles  sont  longs ,   l ' i n t e r r u p t e u r   s e lon  

l ' inven t ion   peut   être  monté  sans  n é c e s s i t e r   une  modificat ion  q u e l c o n q u e  
de  ce  mouvement .   Il  suff i t ,   en  effet ,   de  souder   l ' anneau   métal l ique  à  la  

roue  à  canon,   de  f a b r i q u e r   s é p a r é m e n t   le  d isque  et  l 'a iguil le  i n d i c a t r i c e  

qu'il  po r t e ,   puis  de  les  a jouter   au  dit  m o u v e m e n t .  

Pour  r éa l i se r   celles  définies  par  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  n ' impor te   q u e l  
mouvement   s t a n d a r d   ex i s t an t   peut   même  être  ut i l isé .   Comme  le  d i s q u e  

p o r t a n t   l'un  des  pôles  de  l ' i n t e r r u p t e u r   se  s u b s t i t u e   dans  ce  cas  a u  

moins  à  la  par t ie   cen t ra le   de  la  p laque  usuel le   de  c a d r a n ,   cet  i n t e r r u p -  
teur   n ' e n t r a î n e   aucun  s u r c r o î t   d ' é p a i s s e u r   de  la  m o n t r e .  

Celles,  enfin,   qui  sont  définies   par  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  p e r m e t t e n t  

une  s implif icat ion  sens ib le .   L 'oxyda t ion   anodique   i solante   formée  au  r e -  

vers   du  d isque  peut   être  é t endue   du  même  coup  à  l ' a v e r s ,   où  elle  c o n f è -  

re  un  aspect   s t a n d a r d   à  la  face  visible  de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e .  

Une  forme  d ' exécu t ion   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l ' i n v e n t i o n  

est  r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   et  à  simple  t i tre  d 'exemple   non  l imi ta t i f  

au  dess in ,   dans  l e q u e l :  

la  Fig.  1  est  une  coupe  d iamétra le   d 'un  module  comprenan t   u n  
mouvement   de  montre  à  quar tz   et  un  g é n é r a t e u r   de  son,  ce  module  é t a n t  

prê t   à  être  monté  dans  le  boî t ier   de  d i f f é r e n t e s   pièces  d ' h o r l o g e r i e ;  

la  Fig.  2  est  une  vue  à  plus  g rande   échelle  de  que lques   é l é m e n t s  

de  la  Fig.  1; 



la  Fig.  3  est  une  vue  en  plan  d 'un  élément  de  la  Fig.  2,  e t  

la  Fig.  4  est  une  coupe  d iamétra le   de  l ' é lément   de  la  Fig.  3. 

Le  module  r e p r é s e n t é   à  la  Fig.  1  comprend   un  mouvement   de  m o n -  

tre  à  qua r t z   s t a n d a r d   l,  c ' e s t - à - d i r e   un  mouvement   pour   montre   c o n v e n -  

t ionnel le ,   sans  d i spos i t i f   add i t ionne l .   Ce  mouvement   peut   être  rond  ou  d e  

forme.  Il  est  fixé  dans  un  cadre   2  en  matière  s y n t h é t i q u e   in jec tée ,   q u i  

p r é s e n t e   un  logement   3  de  forme  c o r r e s p o n d a n t   à  celle  du  mouvement   1. 

La  t r a n c h e   e x t é r i e u r e   4  du  cadre   2  est  c y l i n d r i q u e   c i r c u l a i r e .  

En  lieu  et  place  d 'une  p laque   de  cadran   fixée  au  mouvement   1  ou  

au  cadre   2,  le  module  r e p r é s e n t é   comprend   un  d isque  5,  p e r p e n d i c u l a i r e  
à  l 'axe  des  aiguil les  (non  r e p r é s e n t é e s )   de  la  montre  et  qui  est  m o n t é  

r o t a t i v e m e n t   au tou r   de  cet  axe.  Ces  aiguilles  sont  po r t ées   par  les  c a -  

nons,   6,  d 'une   roue  des  h e u r e s ,   et  7,  d 'une   roue  des  minutes   du  m o u -  

vement   1.  Le  d isque  5  peut   être  mû  r o t a t i v e m e n t   grâce  à  une  d e n t u r e   8 

qu'il  p r é s e n t e   à  sa  p é r i p h é r i e   et  qui  est  en  p r i se   avec  une  roue  d e  

t r a n s m i s s i o n   9,  elle-même  montée  sur  une  tige  de  commande  10.  La  r o u e  

9  est  logée  dans  une  fente  11  qui  t r a v e r s e   le  cadre  2  et  dont  la  l o n g u e u r  

est  l égè remen t   s u p é r i e u r e   au  diamètre   de  la  roue  9,  de  façon  que  c e l l e - c i  

pu isse   t o u r n e r   l ib rement   tout  en  é tant   tenue  dans  une  posi t ion  a x i a l e  

p r a t i q u e m e n t   fixe.  Quant   à  la  tige  10,  elle  est  montée  r o t a t i v e m e n t   d a n s  

une  forure   radiale   12  du  cadre   5.  Elle  est  mobile  axia lement   en t re   d e u x  

pos i t ions .   Dans  l 'une  de  ce l les -c i ,   une  por t ion   de  sect ion  ca r rée   de  la  

tige  10  se  t rouve   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   o u v e r t u r e   de  forme  de  la  roue  9  d e  

façon  à  e n t r a î n e r   cette  d e r n i è r e   en  ro ta t ion   avec  elle,  tandis   que  d a n s  

son  au t re   posi t ion  axiale,   la  tige  10  est  d é b r a y é e   de  la  roue  9.  La  t i g e  

10  permet   ainsi  de  r ég le r   la  posi t ion  angu la i r e   du  d isque  5  à  v o l o n t é .  

Le  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   en  ro ta t ion   du  d isque  5  fait  l ' o b j e t  

de  la  demande  de  b r e v e t   suisse   N°  . . . . . . .   (déposée   le  même  jour  que  la  

p r é s e n t e   demande ,   au  nom  du  même  r e q u é r a n t   et  in t i tu lée   comme  ce l l e - c i )  

Ce  d isque  5  est  fait  en  aluminium.  Ses  faces  sont  soumises  à  u n e  

oxyda t ion   anod ique .   L ' avers   du  d isque  5  peut   ainsi  être  coloré  e n t i è r e -  

ment  et  avoir  la  même  a p p a r e n c e   que  ce r t a ines   p laques   de  c ad rans   c o n -  

v e n t i o n n e l s .   Comme  cette  oxyda t ion   forme  une  couche  isolante   é l e c t r i q u e -  

ment  à la  su r face   du  d i sque ,   des  é p a r g n e s   sont  p r é v u e s   au  r e v e r s   de  ce 



disque  pour   p ro f i t e r   de  la  conduc t ib i l i t é   de  l 'a luminium.  L'une  d'elles  a  la  

forme  d 'une  couronne   c i rcu la i re   (non  r e p r é s e n t é e )   et  elle  s ' é t end   dans  la  

zone  du  d isque  5  qui  passe   sur  un  r e s s o r t   13  quand   le  d isque  5  t o u r n e  

au tour   de  son  axe.  Le  r e s s o r t   13  fait  office  de  balai;   il  amène  au  d i s q u e  

5  le  couran t   de  l 'un  des  pôles  de  la  pile  ac t ionnan t   le  mouvement   1.  U n e  

aut re   é p a r g n e ,   p r é v u e   en  un  endro i t   décr i t   c i - ap rè s   du  r e v e r s   du  d i s -  

que  5,  forme  un  îlot  c o n d u c t e u r   (non  r e p r é s e n t é ) ,   qui  cons t i tue   l 'un  d e s  

pôles  de  contact   d 'un  i n t e r r u p t e u r .   Un  p remier   anneau  14,  fixé  au  c a d r e  

2,  amène  le  couran t   au  r e s s o r t - b a l a i   et  un  second  anneau  15,  é g a l e m e n t  

fixé  au  cadre  2,  por te   la  g r a d u a t i o n   hora i re   et  r e t i en t   le  d isque  5  a x i a -  

lement  en  place.  Si  l ' avers   de  ce  de rn i e r   n 'es t   pas  isolé  é l e c t r i q u e m e n t   e t  

si  l ' anneau   15  est  c o n d u c t e u r ,   une  g a r n i t u r e   i solante   (non  r e p r é s e n t é e )  

est  insé rée   en t re   ces  deux  p ièces .   Un  index  (non  r e p r é s e n t é )   est  d é c a l -  

qué  ou  appl iqué   à  l ' avers   du  d isque  5.  Il  t ient  lieu  d 'a igui l le   i n d i c a t r i c e  

de  l ' h e u r e   de  déc l enchemen t   du  g é n é r a t e u r   de  s o n .  

Le  module  r e p r é s e n t é   comprend   encore  un  tube  16,  pour   a s s u r e r  

l ' é t anché i t é   du  pa s sage   de  la  tige  10.  Ce  tube  t r a v e r s e   la  paroi   d 'un  b o î -  

tier  (non  r e p r é s e n t é ) ,   dans  lequel  le  module  est  des t iné   à  être  logé  e t  

une  couronne   é tanche   usuel le   (non  r e p r é s e n t é e )   est  fixée  à  l ' ex t r émi t é   d e  

la  tige  10. 

Le  second  pôle  de  contact   de  l ' i n t e r r u p t e u r   ment ionné  c i - d e s s u s  

se  t rouve   sur  la  pièce  r e p r é s e n t é e   aux  Fig.  3  et  4.  Cette  pièce  r é s u l t e  

d 'un  anneau  métal l ique  de  que lques   cent ièmes  de  mill imètres  d ' é p a i s s e u r ,  

dans  lequel  une  d é c o u p u r e   p é r i p h é r i q u e   17  a  été  p r a t i q u é e   de  façon  à 

former  un  bras  18.  Un  pliage  19  est  formé  à  la  racine  de  ce  b ra s ,   de  

sorte  que  ce  de rn i e r   s ' é t end   hors  du  plan  du  corps  20  selon  une  s u r f a c e  

hél icoïdale .   L ' ex t rémi té   du  bras   18  est  a r rond i e   et  repl iée  dans  un  s e n s  

opposé  au  corps  20  de  façon  à  former  un  bec  21,  qui  cons t i tue   le  pô le  

mobile  du  dit  i n t e r r u p t e u r .  

Le  corps  20  de  la  pièce  des  Fig.  3  et  4  est  fixé  sur  la  roue  d e s  

heu re s   22,  munie  du  canon  6,  comme  le  montre  la  Fig.  2.  Comme  on  le 

voit  dans  cette  f i gu re ,   le  bec  21  appuie  contre   le  r e v e r s   du  disque  5. 

Lor sque   le  module  est  assemblé ,   l ' écar t   en t re   le  bec  21  et  le  corps  20  e s t  

envi ron   le  t iers   de  celui  à  l 'é tat   de  repos  du  bras  18.  Le  matériel   de  la 

pièce  des  Fig.  3  et  4  est  choisi  de  façon  que  cette  déformat ion   du  b r a s  

18  soit  p a r f a i t e m e n t   é l a s t ique .   Il  s ' en su i t   que  le  bras   18  p r e s s e   son  b e c  



21  avec  une  force  dé t e rminée   cont re   le  d isque  5.  Même  si  la  d i s t ance   e n -  

tre  ce  de rn i e r   et  la  roue  22  n ' es t   pas  r i g o u s e m e n t   la  même  en  c h a q u e  

point  du  chemin  que  la  roue  22  fait  p a r c o u r i r   au  bec  21  sur  le  d isque  5,  

à  cause  des  t o l é r ances   de  f a b r i c a t i o n ,   la  faible  va r i a t ion   de  la  d é f o r m a -  

tion  du  b ras   18  qui  en  r é su l t e   ne  p rodu i t   que  des  va r i a t i ons   n é g l i g e a b l e s  

de  la  force  d ' appu i   du  bec  21  contre   le  d isque  5,  vu  la  soup les se   de  ce  

bras   dans  une  d i rec t ion   para l lè le   à  l 'axe  de  la  montre .   La  force  d ' a p p u i  

du  bec  21  cont re   le  d isque  5  est  donc  p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t e .  

Hormis  les  pé r iodes   de  r ég lage   de  l ' h eu re   d ' e n t r é e   en  action  d u  

g é n é r a t e u r   de  son,  le  pôle  de  contact   de  l ' i n t e r r u p t e u r   5,  18,  por té   p a r  
le  d isque  5,  est  immobile.  Pendan t   la  marche  de  la  mont re ,   l ' ex t r émi t é   d u  

bras   18  se  déplace  donc  sur  une  zone  en  forme  de  couronne   c i rcu la i re   d u  

d isque   5.  Or,  c 'est   p r é c i s é m e n t   dans  cette  zone  que  se  t rouve   l'îlot  c o n -  

d u c t e u r   c o n s t i t u a n t   le  pôle  immobile  de  l ' i n t e r r u p t e u r   5,  18. 

Lo r sque   la  roue  22  a  amené  le  bec  21  dans  la  posi t ion  a n g u l a i r e  

qui  c o r r e s p o n d   à  l ' h eu re   ind iquée   par  l ' index  f i g u r a n t   à  l ' avers   du  d i s -  

que  5,  ce  bec  se  t rouve   sur  l'îlot  du  r e v e r s   du  d isque  5  où  le  métal  d e  

ce  de rn i e r   est  res té   à  nu  par  é p a r g n e ,   lors  de  l ' oxyda t ion   anodique   d e  

cette  face  du  d isque  5.  Le  contact   en t re   le  bec  21  et  cet  îlot  ferme  u n  

c i rcui t   en t re   l 'un  des  pôles  de  la  b a t t e r i e   a c t i onnan t   le  mouvement   1,  q u i  

est  connec té   à  la  masse  de  ce  mouvement ,   et  l ' au t r e   pôle  de  cette  b a t t e -  

rie,  qui  est  connecté   au  d isque   5  par  l ' anneau   14  et  le  r e s s o r t - b a l a i   13, 

tous  deux  isolés  de  la  masse  du  mouvement   1  par  le  cadre   2. 

N ' importe   quel  g é n é r a t e u r   de  son  connu  peut   être  associé  au  c i r -  

cuit  fermé  par   l ' i n t e r r u p t e u r   5,  18.  Pour  év i te r   des  du rées   de  f o n c t i o n -  

nement ,   qui  p o u r r a i e n t   va r i e r   de  façon  impor t an te   d 'une  pièce  à  l ' a u t r e  

d 'une  même  série  de  f a b r i c a t i o n ,   on  u t i l i se ra   a v a n t a g e u s e m e n t   un  g é n é r a -  

teur   de  son  tel  que  l ' impulsion  de  c o u r a n t ,   qui  se  p r o d u i t   l o r sque   le  b e c  

21  en t re   en  contact   avec  l'îlot  c o n d u c t e u r   du  d isque   5,  suff ise   à  f a i r e  

e n t r e r   le  g é n é r a t e u r   de  son  en  act ion.   De  p r é f é r e n c e ,   le  son  l u i - m ê m e  

est  p r o d u i t   par  une  p l a q u e t t e   p i é z o - é l e c t r i q u e   qui  peut   être  fixée  a u  

fond  du  boî t ier   c o n t e n a n t   le  module  décr i t   ou  à  une  membrane  s i t u é e  

dans  ce  boî t ier   ou  encore   au  v e r r e   de  la  montre ,   par  exemple.   Ce  s o n  

peut   être  p r o d u i t   par  une  v i b r a t i o n   à  une  f r é q u e n c e   dé t e rminée ,   c o n t i -  

nue  ou  i n t e r r o m p u e   p é r i o d i q u e m e n t ;   il  peut   aussi   c o n s t i t u e r   une  mélodie  

ou  émet t re   une  p h r a s e   telle  que  le  r appe l   d 'un  r e n d e z - v o u s ,   d 'une   h e u r e  



de  d é p a r t ,   de  celle  d ' a b s o r p t i o n   d 'un  médicament ,   etc.  Tous  ces  t y p e s  

de  g é n é r a t e u r s   de  son  sont  bien  connus  des  hommes  de  m é t i e r .  

Hormis  l ' i n t e r r u p t e u r   5,  18  et  la  source  de  c o u r a n t ,   qui  est  ce l le  

du  mouvement   1,  tous  les  o rganes   qui  commandent   la  p l a q u e t t e   p i é z o - é -  

l ec t r ique   sont  é t r a n g e r s   au  mouvement   1.  Les  é léments   de  c i rcui t   du  g é -  

n é r a t e u r   de  son,  bien  connus  des  hommes  de  métier ,   sont  montés  d a n s  

des  logements   du  cadre  2.  Le  g é n é r a t e u r   de  son  peut   donc  être  f a b r i q u é  

pour   soi  sur  le  cadre  2.  N' importe  quel  mouvement   de  montre  à  q u a r t z  

peut   en  être  équipé  sans  devoir   modifier  les  cotes  d ' aucune   de  ses  p i è -  

ces,  en  le  logeant   s implement  dans  le  cadre   2  et  en  f ixant   le  corps  20  à 

la  roue  22.  Ce  corps  et  son  bras   18  p r e n n e n t   place  dans  l ' e space   que  le 

disque  5,  plus  mince  que  les  cad rans   u sue l s ,   laisse  l ibre  a u - d e s s u s   de  la  

roue  22,  qui  est  noyée  dans  le  mouvement   1. 

Le  c i rcui t   de  commande  du  g é n é r a t e u r   de  son  comprend   encore   u n  

aut re   i n t e r r u p t e u r   (non  r e p r é s e n t é ) ,   que  la  tige  10  ouvre ,   l o r s q u ' e l l e  

est  amenée  dans  l 'une  de  ses  deux  pos i t ions   axiales .   L ' u t i l i s a t e u r   p e u t  
ainsi  i n t e r r o m p r e   à  son  gré  le  g é n é r a t e u r   de  son  mis  en  action  par  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   5,  18.  Une  i n t e r r u p t i o n   au tomat ique   après   que lques   m i n u t e s  

de  fonc t ionnemen t   peut   aussi  être  p r é v u e .   En  l a i ssan t   par  a i l leurs   la  t i g e  
10  en  posi t ion  d ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   qu'el le   commande,  l ' u t i l i s a -  

teur  peut   aussi   empêcher   le  g é n é r a t e u r   de  son  d ' e n t r e r   en  action  l o r s q u e  

l ' i n t e r r u p t e u r   5,  18  se  f e r m e .  

Les  g é n é r a t e u r s   de  son  ac tue l lement   à  d i spos i t ion   consomment   si  

peu  d ' éne rg i e   qu'il  n ' es t   pas  n é c e s s a i r e   de  les  a l imenter   à  l 'aide  d ' u n e  

source  de  couran t   i n d é p e n d a n t e ;   celle  du  mouvement   1  suff i t .   L ' é n e r g i e  

abso rbée   par  le  g é n é r a t e u r   de  son  n'en  r édu i t   pas  no t ab lemen t   la  d u r é e  

de  v i e .  

Pour  donner   à  la  face  visible  de  la  montre  un  autre   aspect   q u e  
celui  de  l 'aluminium  oxydé  a n o d i q u e m e n t ,   le  d isque  5  p o u r r a i t   aussi   ê t r e  

fait  en  un  métal  d i f f é r e n t ,   par  exemple  celui  util isé  hab i t ue l l emen t   p o u r  
les  c a d r a n s .   Tandis   que  l ' avers   de  ce  d isque  serai t   alors  t ra i té   comme  le 

fond  des  cad rans   c o n v e n t i o n n e l s ,   le  r e v e r s   devra i t   être  isolé  en  l ' e n d u i -  

sant  par  exemple  d 'une  couche  de  laque.   La  zone  de  contact   du  r e s s o r t -  

balai  13  et  l'îlot  coopéran t   avec  le  bec  21  devra i t   alors  être  é p a r g n é s .  

Des  appl ica t ions   métal l iques   p o u r r a i e n t   aussi   être  déposées   par  v a p o r i s a -  



tion  sous  vide  par  de s sus   la  couche  de  laque  i so lan te .   Ces  a p p l i c a t i o n s  

d e v r a i e n t   toutefois   re l ier   l'îlot  coopé ran t   avec  le  bec  21  à  la  zone  b a l a y é e  

par  le  r e s s o r t   13.  Dans  une  telle  exécu t i on ,   il  p o u r r a i t   c e p e n d a n t   ê t r e  

n é c e s s a i r e   que  les  canons  des  roues   des  h e u r e s   et  des  minutes   s o i e n t  

plus  longs  que  d ' h a b i t u d e ,   en  ra ison  de  l ' é p a i s s e u r   du  d isque  5. 

Il  n ' es t   pas  i n d i s p e n s a b l e   que  le  d i sque   p o r t a n t   l'îlot  c o n s t i t u a n t  

l 'un  des  pôles  de  l ' i n t e r r u p t e u r   décr i t   se  s u b s t i t u e   au  c ad ran .   Il  p o u r -  
rait  aussi   être  monté  sous  un  cadran   c o n v e n t i o n n e l .   Un  tube  t r a v e r s a n t  

l ' o u v e r t u r e   cen t ra le   du  cadran   lui  sera i t   alors  adjoint  et  une  aiguille  s e -  

rait  engagée   sur  ce  tube .   Dans  ce  cas,  les  canons  6  et  7  d e v r a i e n t   ê t r e  

plus  longs  que  dans  l 'exemple  r e p r é s e n t é   au  d e s s i n .  

Il  n 'es t   pas  non  plus  i n d i s p e n s a b l e   que  les  pôles  de  contact   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   5,  18  t o u r n e n t   coaxia lement   aux  aiguilles  de  la  montre ;   il 

suff i t   de  les  p r é v o i r   sur  une  paire   de  mobiles  ro ta t i f s   coax iaux ,   d o n t  

l'un  t o u r n e r a i t   avec  la  roue  des  h e u r e s   et  l ' au t re   sera i t   so l idar i sé   à  l ' o r -  

gane  i n d i q u a n t   l ' h eu re   d ' e n t r é e   en  action  du  g é n é r a t e u r   de  son.  Il  n ' e s t  

pas  d a v a n t a g e   i n d i s p e n s a b l e   que  le  bec  21  cons t i t ue   le  pôle  de  contac t   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r ,   qui  est  mobile  avec  les  aiguilles  de  la  montre ;   il  p o u r r a i t  

tout  aussi   bien  en  c o n s t i t u e r   le  pôle  de  contact   fixe,  mais  r ég lab le .   Ce 

sera i t   alors  le  d isque  p o r t a n t   l ' au t r e   pôle  de  contact   de  cet  i n t e r r u p t e u r  

qui  serai t   en t r a îné   avec  les  aiguil les  de  la  m o n t r e .  

Enfin,   l ' u t i l i sa t ion   du  module  r e p r é s e n t é   à  la  Fig  1  n 'es t   pas  l imi-  

tée  aux  m o n t r e s - b r a c e l e t s .   Il  p o u r r a i t   tout  aussi   bien  e n t r e r   par  e x e m p l e  

dans  le  boî t ier   d 'un  réveil   min ia ture   ou  dans  un  appare i l   r é c e p t e u r   d e  

poche  pour   l ' e n c l e n c h e r   à  une  heure   d é t e r m i n é e .  

Dans  tous  ces  cas,  le  couple  de  f re inage   exercé   sur  la  roue  22 

par  le  f r o t t emen t   du  bec  21  contre   le  d isque  5,  bien  que  c o n s t a n t ,   e s t  

assez  faible  pour   ne  pas  r i s q u e r   d ' a r r ê t e r   la  montre .   Cela  est  dû,  d ' u n e  

pa r t ,   à  la  soup les se   du  bras   18,  qui  t ravai l le   à  la  flexion  dans  une  d i -  

rec t ion  para l lè le   aux  pe t i t s   côtés  de  sa  sec t ion,   et,  d ' a u t r e   p a r t ,   au  f a i t  

que  le  point  de  contact   du  bec  21  est  r a p p r o c h é   de  son  axe  de  r o t a t i o n ,  

ce  qui  r édu i t   le  bras   de  levier   de  la  force  de  f ro t t emen t   du  bec  21  c o n -  

tre  le  d isque  5.  Vu  la  forme  en  hélice  du  b ras   18,  son  bec  21  passe   p a r  
de s sus   les  a s p é r i t é s   qu'il  peut   r e n c o n t r e r   le  long  de  son  chemin  sur  le  

d isque  5,  comme  par  exemple  l'un  ou  l ' au t re   des  bords   de  l 'îlot,  e n  



creux  ou  en  relief ,   formant  pôle  de  contact   sur  ce  d i sque ,   sans  a c c r o î t r e  

le  couple  de  f re inage   exercé   sur  le  mobile  qui  le  po r t e ,   c o n t r a i r e m e n t   à 

ce  qui  se  passe   dans  le  cas  où  ce  pôle  de  contact   est  por té   par  un  b r a s  

radial ,   que  les  dites  a spé r i t é s   du  disque  5  so l l i c i t e ra ien t   non  s e u l e m e n t  

dans  une  d i rect ion  para l lè le   aux  pet i t s   côtés  de  la  section  d 'un  tel  b r a s ,  

mais  aussi  dans  une  d i rec t ion  para l lè le   aux  longs  côtés  de  cette  s e c t i o n ,  

en  a u g m e n t a n t   b r u s q u e m e n t   et  de  façon  sens ib le   le  couple  de  f r e i n a g e  

sur  le  mobile  qui  le  p o r t e r a i t .   La  con f igu ra t i on   du  bec  21  a  aussi   l ' a v a n -  

tage  d 'é l iminer   par  g r a t t a g e   les  oxyda t ions   qui  p o u r r a i e n t   se  former  p a r  

exemple  sur  l'îlot  de  contact   du  d isque  5. 



1.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   avec  mouvement   de  montre  à  qua r t z   et  g é n é r a -  

teur   de  son  à  commande  é l e c t r i q u e ,   dans  laquelle   le  c i rcui t   é l ec t r i que   a c -  

t i onnan t   le  g é n é r a t e u r   de  son  à  une  heure   rég lab le   à  volonté  se  f e r m e  

par  un  i n t e r r u p t e u r   dont  l 'un  des  pôles  de  con tac t ,   mobile,  est  e n t r a î n é  

en  ro ta t ion   en  même  temps  que  l 'aiguil le  des  h e u r e s   de  la  montre ,   e t  

dont  l ' au t r e   pôle  de  con tac t ,   immobile,  mais  r ég lab le   r o t a t i v e m e n t   et  c o -  

axia lement   au  pôle  de  contact   mobile,  est  so l idar isé   à  l ' o rgane   i n d i q u a n t  

l ' h eu re   d ' e n t r é e   en  action  du  g é n é r a t e u r   de  s o n ,  
c a r a c t é r i s é e  

-  en  ce  que  l 'un  des  deux  pôles  de  contact   de  l ' i n t e r r u p t e u r   (5,  18)  e s t  

cons t i tué   par  un  îlot  c o n d u c t e u r   aménagé  dans  une  couronne   c i r c u l a i r e  

p lane ,   qui  est  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l 'axe  de  ro ta t ion   des  pôles  de  c o n t a c t  

de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   qui  est  c en t r ée   sur  le  dit  axe  de  ro ta t ion   et  q u i ,  

hormis  le  dit  îlot,  est  i s o l a n t e ,  

-  et  en  ce  que  l ' au t r e   pôle  de  contact   (21)  de  l ' i n t e r r u p t e u r   se  t rouve   à 

l ' ex t r émi té   d 'un  bras   é l a s t ique   hélicoïdal   (18)  qui  le  p r e s s e   a x i a l e m e n t ,  

en  p e r m a n e n c e   et  avec  une  force  au  moins  a p p r o x i m a t i v e m e n t   c o n s t a n t e  

contre   la  dite  c o u r o n n e .  

2.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  la  dite  couronne   c i rcu la i re   plane  s ' é t end   sur  l 'une  des  f a c e s  

d 'un  d isque  (5)  en  matière  c o n d u c t r i c e ,   qui  est  à  nu  à  l ' end ro i t   du  d i t  

îlot  c o n d u c t e u r ,   la  par t i e   i solante   de  la  dite  couronne   é tant   c o n s t i t u é e  

par  une  couche  formée  sur  la  dite  face  du  d i s q u e .  

3.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é e  

-  en  ce  que  le  dit  îlot  cons t i tue   le  pôle  immobile,  m a i s  r é g l a b l e ,   de  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   (5,  1 8 ) ,  

-  en  ce  qu'il  est  en  forme  de  segment   r a d i a l  

-  et  en  ce  que  ce  segment   rejoint   une  zone  également   à  nu  du  d isque  q u i  

est  aussi   en  forme  de  couronne   c i r cu la i r e ,   cette  zone  é tant   en  c o n t a c t  

p e r m a n e n t   avec  un  balai  fixe  (13)  qui  la  met  sous  t e n s i o n .  

4.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 



c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  dit  bras   é las t ique   hél icoïdal   (18)  r é su l t e   d 'une   d é c o u p u r e  

p é r i p h é r i q u e   (17)  d 'un  anneau  m é t a l l i q u e .  

5.  Pièce  d ' ho r loge r i e   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  4  ou  3  et  4,  d a n s  

laquelle  les  deux  pôles  de  l ' i n t e r r u p t e u r   sont  so l ida i res   d ' o r g a n e s   r o t a t i f s  

coaxialement   aux  aiguilles  de  la  m o n t r e ,  

c a r a c t é r i s é e  

-  en  ce  que  le  dit  d isque  est  monté  sous  le  cadran   de  la  montre ,   au  v o i -  

sinage  immédiat  de  celui-ci ,   et  por te   une  aiguille  i nd i ca t r i ce   a u - d e s s u s  

du  c a d r a n ,  

-  et  en  ce  que  le  dit  anneau  métal l ique  est  fixé  sur  la  roue  à  canon  d e s  

heu re s   (22)  de  la  m o n t r e .  

6.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  4  ou  3  et  4 ,  

c a r a c t é r i s é e  

-  en  ce  que  le  dit  d isque  (5)  fait  par t ie   de  la  face  visible  de  la  m o n t r e  

et  en  r e c o u v r e   le  mouvement   à  l ' i n s t a r   d 'une  p laque  de  c a d r a n ,  

-  et  en  ce  qu'il  por te   à  l ' ave r s   un  index  fa isant   office  d 'a igui l le   i n d i c a -  

trice  de  l ' heure   d ' e n c l e n c h e m e n t   du  g é n é r a t e u r   de  s o n .  

7.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  

c a r a c t é r i s é e  

-  en  ce  que  le  dit  d isque  (5)  est  fait  en  a lumin ium 

-  et  en  ce  que  la  dite  isolation  de  sa  su r face   r é su l t e   d 'une   oxyda t ion   a -  

n o d i q u e .  
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