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€9 Olkrelsiauf, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor.

@ In einem Kraftfahrzeugverbrennungsmotor ist zwi-
schen dem Motorblock (1) und der Olwanne (2) eine Auffang-
wanne (6) angeordnet, welche das vom Motorblock (1) zu-
riickfliessende Schmierdl auffangt. Das Ol gelangt einerseits
Uber einen laminaren Stromungswiderstand (7) in einen ge-
kithiten Bereich der Olwanne (2), anderseits Gber einen
Uberlauf (8) direkt zum Ansaugstutzen (4) der Olpumpe (3).

Dadurch wird rasch die optimale Viskositat des Ols er-
reicht und eingehalten, trotz witterungsbedingt unterschied-
licher Kithlung der Olwanne.
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Olkreislauf, insbesondere fir einen Verbrennungsmotor

Im Allgemeinen wird bei wassergekiihlten Fahrzeugverbrennungs-
motoren das Oel durch die Oelwanne gekiihlt. Die Temperatur der
Zylinderwdnde ist einigermassen konstant und wirkt ibermdssi-
ger Erwdrmung und Abkilhlung gleichermassen entgegen. Aus Sicher-
heitsgriinden muss aber die Oeltemperatur auf einem Wert gehal-
ten werden, der fir eine Verbrauchsoptimierung etwas zu tief
liegt. Noch tiefer ist sie beim Kaltstart, bei winterlichen
Temperaturen und namentlich bei Regen. Insgesamt muss deshalb
mit einem Mehrverbrauch an Treibstoff in der Grdssenordnung
von drei Prozent gerechnet werden, der ausschliesslich auf zu
niedrige Schmierdltemperatur zurlickzufiihren ist. Im Kurzstrek-
kenbetrieb, bei Teillast und unglinstigen Witterungsbedingungen
ist dieser Mehrverbrauch noch h&her.

Es ist deshalb schon vorgeschlagen worden, die Schmier&ltempe-
ratur thermostatisch zu regeln (DE-A 2 811 144). Diese Rege-
lung hat folgende Nachteile:

- sie kann in einen bestehenden Motortyp nicht ohne Modifika-
tionen eingebaut werden;

- der Thermostat weist bewegliche Teile auf, womit ein ein-
wandfreier Betrieb iiber die ganze Lebensdauer des Motors nicht
immer gewdhrleistet ist, ein etwaiger Defekt wird nicht wahr-
genommen und kann dauernde Unterkiihlung des Schmierdls und
Motorschdden nach sich ziehen;

- sie ist relativ aufwendig in der Herstellung;

- der Hauptnachteil aber ist, dass sie ausschliesslich die
Temperatur berlicksichtigt. Wenn also bei extremer Kdlte ein
speziell leichtflilissiges Oel, etwa der Viskositdtsklasse SAE
10W oder 5W-20 benutzt wird, so erreicht dieses Oel bei ther-
mostatischer Regelung gefdhrlich niedrige Viskositdtswerte. In
solchen Fdllen ist die thermostatische Regelung wesentlich un-

glinstiger als gar keine.
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Die Erfindung bezweckt, die Nachteile des allgemein bekannten
Standes der Technik sowie diejenigen der thermostatischen Re-
gelung zu beheben. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

Dadurch wird das Oel auf im wesentlichen konstante Viskositdt
geregelt. Bewegliche Teile sind entbehrlich. Bei der Weiter-
bildung gem&ss Anspruch 3 kann der Auffangbehdlter anstelle
der oder zusdtzlich zur Dichtung zwischen Motorblock und Oel-
wanne auch noch bei bestehenden Motortypen eingebaut werden.

Die Herstellung der Vorrichtung ist besonders preiswert.

Bei zu hoher Oeltemperatur wird der gesamte Riickfluss {iber den
Stromungswiderstand erfolgen und somit das ganze Oel von der
Oelwanne gekiihlt. Das Oel wird dann ggf. nicht mehr den ganzen
Querschnitt des Strdmungswiderstandes bendtigen. Wenn aber bei
dlteren Motoren der Oelumlauf steigt, wird daher bei gleicher
Temperatur bzw. Viskositdt ein erhShter Riickfluss gekiihlt wer-
den kd&nnen.

Bei erh8htem Oelumlauf verringert sich der Rilicklauf der Pumpe
entsprechend. Wenn auch der Riicklauf der Pumpe erfasst wird,
steigt bei &dlteren Motorén der Anteil des Rlicklaufdls an der
Gesamtmenge und somit auch der gekiihlte Anteil. Bei dieser

Ausgestaltung kann der Durchflussquerschnitt des Str&mungs-

widerstandes auf die Gesamtfdrdermenge der Pumpe bei hoher

Drehzahl ausgelegt sein. Bei niedrigen Drehzahlen wird dann
die geringere Oelmenge bevorzugt iber den Strdmungswiderstand
fliessen und gekiihlt werden.

Die ErhShung der Viskositdt bei niedrigen Drehzahlen ist zu-
mindest fiir die Lagerschmierung grundsdtzlich richtig, da so-
wohl die Reibungsarbeit als auch die Tragfdhigkeit bei gerin-

gerer Drehzahl abnehmen, Die Temperatur des Oeles zur Kolben-
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schmierung wird ohnehin weitgehend von der 2ylinderwand
bestimmt.

Man kann anderseits den Riickfluss der Pumpe, der nur geringfii-
gig erwdrmt wird, direkt wieder der Saugseite zufihren oder
durch einen Riicklaufstutzen in den Bereich des Ansaugstutzens
leiten.

Es geniligt ndmlich, das vom Motor zurlickfliessende und entspre=-
chend erwdrmte Oel {iber die Kiihlfldche der Oelwanne zu leiten,
sobald seine Temperatur den optimalen Wert erreicht bzw. iiber-
schritten hat.

Als optimaler Wert galt bisher ca. 80° C. Durch immer h&here
Anforderungen an geringen Kraftstoffverbrauch werden heute zu-
nehmend auch h&here Temperaturen empfohlen.

Die erwdhnte interne Rilickfiihrung des Pumpenriicklaufes und die
entsprechend geringere zu erfassende Oelmenge ldsst diese Tem-
peratur in kiirzester Zeit erreichen.

Falls die Vorrichtung in die Motorkonstruktion integriert

wird, kann die Anwdrmzeit noch weiter reduziert werden.

Der Strdmungswiderstand kann quer oder l&ngs in den Motor ein-
gebaut sein. Abschottungen (mit kleineren Durchtritts&ffnun-
gen) und ev. Abdeckungen kénnen ein Ueberschwappen beim Brem-

sen oder in Kurven verhindern.

Ein Teil der Lamellen kann entfernbar angeordnet sein, um bei
dlteren Motoren eine tiefere Temperatur bzw. hBhere Viskositédt
einzustellen. Statt aus Lamellen oder Kandlen kann der Stroé-
mungswiderstand auch aus einem Drahtgemenge oder dgl. gebildet
sein, welches allerdings empfindlicher gegen Verschmutzung
ist. Als Werkstoff ist Aluminium besonders geeignet.
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Allen Ausfiihrungen ist das wichtige Merkmal gemeinsam, dass
die der Kilhlung zugefilhrte Oelmenge ausschliesslich von der
Viskositdt und der Stauhthe abhdngt. Der Einfluss der Stauh&he
ldsst sich weitehend eliminieren, wenn der Strdmungswiderstand
nur flir eine Teilmenge ausgelegt und dafiir die Kiihlung inten-
siviert wird, sei es durch Kiihlrippen oder einen zus#tzlichen
Oelkiihler.

Man kann auch den oberen Bereich einem separaten Rilickfluss mit
reduzierter Kilhlung zufihren.

Obwohl im Strdmungswiderstand eine laminare Strdmung erwiinscht
ist, kann bei extremen Temperaturen auch eine turbulente Str&-

mung in Kauf genommen werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungs-
beispiele erl&utert:

Fig. 1 a, b und ¢ zeigt die Vorrichtung rein schematisch im
Querschnitt, im Ld&ngsschnitt und in der Aufsicht.

Fig. 2 zeigt verschiedene Formen von Ueberl&ufen bzw. Blenden.

Fig. 3 dient zur Erl&duterung des Kreislaufs bei verschiedenen
Betriebstemperaturen.

Fig. 4 ist die schematische Darstellung einer in die Motorkon-

struktion integrierten Vorrichtung.
Fig. 5 stellt Querschnitte von StrSmungswiderstdnden dar.
Fig. 6 bis 11 zeigen weitere Ausfiihrungsformen.

Gemdss Fig. 1 ist am unteren Teil eines Motorblocks 1, der die

Kurbelwelle 20 tr&gt, eine Schmierdlpumpe 3 mit einem
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Saugstutzen 4 angeordnet. Die Oelwanne 2 enthdlt die normale
Flillmenge an Oel. Im lichten Luftraum dariiber, der ein Eintau-
chen der Pleuel ins Oel in jedem Fall verhindern muss, ist ge-
nligend Raum fiir die erfindungsgemdsse Vorrichtung, die im we-
sentlichen aus einer Auffangwanne 6, einem laminaren Str&-
mungswiderstand 7 und einem Ueberlauf 8 besteht.

Das heisse Oel, das den Strdmungswiderstand verldsst, fliesst
durch einen Kanal 9 zu einer Oeffnung 10, von welcher es zur
Kiihlung an die Stelle der Oelwanne 2 gelangt, die vom Ansaug-
stutzen 4 am weitesten entfernt ist. Ist hingegen das Oel noch
kalt und z#hfliissig, wird es den Strdmungswiderstand nur in
geringsten Mengen durchstrdmen und deshalb iiber den Ueberlauf
8 ungekiihlt dem Saugstutzen 4 zugefiihrt.

Die Auffangwanne wird vorteilhaft aus einem Aluminiumblech
tiefgezogen bzw. fliessgepresst. Der hochgezogene Rand der
Aussparung fiir den Saugstutzen dient als Ueberlauf filir das
nicht zu kiihlende Oel.

Muss die Vorrichtung nach dem Saugstutzen montiert werden, so
ist sie seitlich offen. An dieser Stelle miisste dann die Oel-
wanne zusdtzlich abgedichtet werden. Da filir die Auffangwanne 6
keine absolute Dichtheit erforderlich ist, kann deren Befesti-
gung auch innerhalb der Wannendichtung erfolgen. Falls der
Saugstutzen von unten einschraubbar ist, kann die Aussparung
geschlossen ausgefilhrt werden. Der Rand 11 der Auffangwanne
kann, entsprechend beschichtet, die Funktion der Oelwannen-
dichtung wahrnehmen. Eine oder mehrere Schottwdnde 12 oben
verhindern ein gdnzliches Ueberschwappen des Oels in den
Ueberlauf z. B. beim Bremsen oder Beschleunigen des Fahrzeu-
ges. Eine untere Schottwand 13 verhindert, dass sich das nicht
zu kililhlende Oel mit dem noch kalten Oel in der Oelwanne ver-
mischt. Diese Teile sowie die Teile des Str8mungswiderstandes
kdnnen durch Kleben mit dem Auffangblech miteinander verbunden

sein.
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Die untere Schottwand kann aber auch an der Oelwanne angeord-

net sein.

Da das liberschiissige Oel in der Schmierdlpumpe nur wenig er-
wdrmt wird, wird es durch den Riicklaufstutzen 14 in den Be-
reich des Ansaugstutzens 4 gefiihrt. Eine interne Riickfiihrung
der Pumpe wédre allerdings noch praktischer.

Es gibt aber auch spezifische Griinde, die fiir eine Einleitung
des Pumpenriickflusses in die Auffangwanne sprechen. Solange
keine Pumpen mit konstanter Fdrdermenge vorliegen, muss aller-
dings die Vorrichtung mit der grossen Ueberschussmenge bei
H&8chstdrehzahl fertig werden, vorzugsweise durch einen zus&dtz-
lichen Ueberlauf 84 an einer eine verminderte Kithlung ergeben-
den Stelle, etwa im mittleren Bereich der Oelwanne.

Wie Fig. 2 a-d zeigt, kann der Ueberlauf verschiedene Formen
haben oder nach Fig. 2 e auch durch eine oder mehrere Blenden
ersetzt werden. Der Durchfluss durch diese Blenden hdngt mehr
von der StauhShe ab als von der Viskositédt.

Zusdtzlich zu solchen Blenden kann ein Ueberlauf an einer an-
deren Stelle eine zusdtzliche Kilhlung fiir Motoren mit erh&htem
Oelverbrauch bewirken.

In Fig. 3 wird die Funktion erl&utert. Bei kaltem Oel
(Fig. 3a) ist die laminare Strémung durch den Strdmungswider-
stand 7 sehr gering. Praktisch alles Oel fliesst iber den
Ueberlauf 8 ungekiihlt zum Ansaugstutzen 4. Bei betriebswarmem
Oel (Fig. 3b) fliesst ein Teil desselben durch den Strémungs-
widerstand und wird durch die Oelwanne gekiihlt. Die Anteile

variieren je nach der erreichten Temperatur bzw. Viskositit.

Sobald das Oel die optimale Temperatur lberschreitet, wird es
sehr leichtflissig und fliesst vollst&ndig iber den Strémungs-
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widerstand 7 ab (Fig. 3c). Es wird somit alles riickfliessende
Oel in der Oelwanne gekiihlt, bevor es wieder zum Saugstutzen
und in den Schmierkreislauf gelangt.

Bemerkenswert ist, dass dies auch geschieht, wenn das Schmier-
6l zu dinnfliissig ist ohne eine zu hohe Temperatur 2zu haben.
Abgesehen von den besonderen Oelen fiir extreme Kédlte kann nim-
lich auch eine normales Oel durch Verdiinnung mit Kraftstoff
eine unzuldssig niedrige Viskositdt erreichen.

In jedem Fall wird niedrigviskoses Oel vermehrt gekiihlt, w&h-
rend ein hochviskoses Oel noch bei hoher Temperatur teilweise
dem Ueberlauf zufliesst. Sollte also ein hochviskoses Ein-
heitsdl, z. B. SAE 50, Verwendung finden, so kann dies fiir die
Schmierung der Kolbenringe und den Oelverbrauch Vorteile ha-
ben, weil dort die Zylinderwandung die Oeltemperatur und somit
die Viskositédt bestiﬁmt. Flir die (hydrodynamische) Schmierung
der Lager wird aber das Oel durch die Viskositdtsregelung so
stark erwdrmt, dass die sonst bei hochviskosen Oelen erhdhte
Lagerreibung nicht auftritt.

Besonders vorteilhaft ist deshalb die Erfindung auch fir An-
triebsaggregate, bei denen das Getriebe vom Motorendl ge-
schmiert wird. Fir Getriebe ist n&@mlich ebenfalls eine h&here
Viskositdt von Vorteil.

Die Erfindung ermdglicht es somit, die Oelviskositdt auf die
Bediirfnisse der Kolbenschmierung und des Getriebes abzustim-
men, ohne dass dabei eine der Viskositdtsklasse entsprechend

hohe Lagerreibung in Kauf genommen werden muss.

In Fig. 4 wird schematisch dargestellt, wie die Vorrichtung in

die Motorkonstruktion integriert werden kann.
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Der Ueberlauf 8 miindet direkt im Saugstutzen 4 der Pumpe. Der
Motor wird also in kilirzester Zeit mit vorgewdrmtem Oel ver-
sorgt. Da &dussere und innere Kiihlrippen 15 bzw. 16 filir eine
besonders intensive Kilhlung des aus dem Strdmungswiderstand 7
kommenden Oeles sorgen, reicht es aus, wenn bloss eine Teil-
menge des riickfliessenden Oeles gekiihlt wird. Dadurch kann der
Einfluss der Stauh8he und der Oelumlaufmenge reduziert werden.
Eine weitere Reduktion kann dadurch erzielt werden, dass der
obere Bereich des laminaren Strdmungswiderstandes durch einen
separaten Kanal 17 in einer Oeffnung 18 miindet, nach welcher
das Oel nur noch teilweise gekiihlt wird.

In Fig. 5 werden einige Ausfiihrungsformen von Strdmungswider-
stdnden dargestellt. a) zeigt ein Lamellenpaket mit vertikalen
Lamellen, die am wenigsten zur Verschmutzung neigen diirften.
b) zeigt eine Art Honigwaben- bzw. Kanalstruktur. Damit sind
besonders kleine Viskositdtswerte erreichbar. Horizontale La-
mellen nach c) eignen sich besonders fiir eine Abstufung des
laminaren Widerstandes iiber die Stauhdhe.

Es besteht gemdss d) die Mb&glichkeit, einen Teil der Lamellen
entfernbar zu gestalten. Damit kann die Viskositdt fir beson-
dere Klimaverhdltnisse bzw. flir dltere Motoren mit hohem Oel-
verbrauch héher eingestellt werden, d. h. nach Entfernung
eines Teils der Lamellen wird das Oel im Schmierkreislauf kih-
ler. Bei Teilrevisionen des Motors ist dieser Eingriff ohne
besonderen Aufwand durchfiihrbar.

Die Ausflihrungsformen nach Fig. 1, 3 und 4 setzen voraus, dass
iber dem Oelspiegel geniigend Freiraum ist. Falls aber der Mo-
tor flach gebaut ist, bewegen sich die Pleuel nur wenig {iiber
der Oeloberfldche hinweg. In diesem Fall sind die Ausfiihrungs-
formen nach Fig. 6 bis 11 besonders zweckmdssig. In der Aus-
fihrungsform nach Fig. 6 taucht die im Querschnitt V-f&rmig

ausgebildete Auffangwanne 6 unter den normalen Oelspiegel ein.
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An ihrer tiefsten Stelle miindet der Strdmungswiderstand in
Form mindestens eines engen, senkrecht angeordneten R&hrchens
7. Der Ueberlauf 8 ist als Ende eines in die Auffangwanne ein-
gesetzten Rohres ausgebildet. Das Rohr ist zweckmdssig bis in
die Ndhe des Ansaugstutzens nach unten verldngert (Rohr 21),
wobei gegen den Boden der Oelwanne 2 eine Oeffnung 22 frei-
bleibt. Das vom Riicklauf kommende erwirmte Oel mischt sich da-
bei kaum mit dem noch kalten Oel in der Wanne und wird deshalb
rasch auf die erforderliche Temperatur gebracht.

Ohne jegliche zus&dtzliche Bauh8he kommen die Ausfﬁhrungsformen
nach den Figuren 7 bis 10 aus. In der Ausfilhrung nach Fig. 7
ist die Viskositdtsregelvorrichtung im Pumpenansaug angeord-
net. Im Ansaugstutzen 4 ist ein Rickschlagventil 26, 27 ange-
ordnet mit einem sehr geringen Oeffnungsdruck von z. B. unter
0.1 bar. Beispielsweise kann das Ventil in Sperrichtung bloss
durch das Gewicht des Ventilgliedes 27 belastet sein, welches
gegen eine Auflage 26 anliegt. Im Ansaugstutzen 4 miindet eben-
falls der als enges Rthrchen ausgebildete laminare Strdmungs-
widerstand 7. Dessen anderes Ende ist {iber ein gegeniiber dem
Innendurchmesser des Rohrchens erweitertes Rohr 23 gegen eine
gekiihlte Fldche der Oelwanne gefiihrt. Die Auffangwanne 6 ist
hier als Trichter ausgebildet mit einem rohrférmigen Ansatz
21, welcher bis an den Boden der Wanne 2 reicht. Ueber eine
Oeffnung 22 kommuniziert das Trichterinnere mit dem Rest der
Oelwanne. Im Betrieb erwdrmt sich das durch das Rohr 23 ange-
saugte Oel rasch auf die Temperatur des Riicklauféls, welches
das Rohrchen 7 umspililt. Der Widerstand des RShrchens 7 richtet
sich deshalb nach der Riicklauftemperatur des Oels. Bei gerin-
ger Oeltemperatur fliesst nur wenig Oel durch das R&hrchen 7.
Der Rest wird iiber das Riickschlagventil 26, 27 angesaugt. Das
im Trichter 6 eingeschlossene Oel bildet nur einen geringen
Teil des gesamten Oelvorrates. Da dieser Teil bei kaltem Motor
sehr rasch erwdrmt wird, wird rasch die optimale Oelviskositit

erreicht. Mit zunehmender Temperatur fliesst wegen des abneh-
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menden Widerstandes des RShrchens 7 ein zunehmender Prozent-
satz gekiihlten Oels durch das Rohr 23 dem Ansaugstutzen 4 zu.
Bei heissem Oel ist das Riickschlagventil 26, 27 geschlossen,
so dass der gesamte Oelstrom gekiihlt wird.

Allenfalls kann im Rohr 23 ein weiterer Str8mungswiderstand 28
vorgesehen werden, damit auch die Temperatur des kiihleren Oels
in der Wanne 2 beriicksichtigt wird.

Bei den Ausfiihrungen nach Figuren 8 bis 10 ist die Viskosit&dts-
regelung im Pumpenriicklauf angeordnet. In Fahrzeugverbrennungs-
motoren werden normalerweise volumetrische Oelpumpen verwendet,
welche bereits bei geringer Motorendrehzahl den fiir die Schmie-
rung erforderlichen Oelstrom liefern. Im normalen Drehzahlbe-
reich der Motoren fliesst deshalb ein erheblicher Anteil des
geférderten Oels direkt von der Pumpe 3 liber einen Pumpenriick-
lauf 14 in die Oelwanne 2 zurlick. Da dieses Pumpenriicklauf&l
genau die Temperatur und Viskositdt des den Schmierstellen zu-
gefiihrten Oels hat, eignet es sich sehr gut fiir die Regelung.

Den Ausfilhrungen nach Figuren 8 bis 10 ist wiederum eine trich-
terfdrmige Auffangwanne 6 fiir das vom Motor zuriickfliessende
Oel gemeinsam, die mittels eines den Ansaugstutzen 4 umschlies-
senden Rohres 21 bis gegen den Boden der Oelwanne 2 verldngert
ist. Zwischen dem Rohr 21 und dem Wannenboden ist eine Durch-
trittsb6ffnung 22 vorgesehen.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 8 wird der Pumpenriicklauf in

einen Auffangbehdlter 28 geleitet, aus welchem das Oel teil-
weise durch den laminaren Strdmungswiderstand in Form eines
RBhrchens 7 in einen gekiihlten Bereich der Oelwanne 2, teil-
weise iiber den Rand 8 des Auffangbehdlters 28 direkt zum An-
saugstutzen 4 zurlickstrdmt. Das R&hrchen 7 kann je nach der
gewlinschten Abhdngigkeit von der Temperatur in der Oelwanne 2

entweder aus gut widrmeleitendem Material, z. B. Aluminium,
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oder aus schlecht widrmeleitendem Material, z. B. Kunststoff,
hergestellt sein. Bei warmem Oel fliesst ein grdsserer Pro-
zentsatz der Pumpenriicklaufmenge durch das R&hrchen 7 in den
gekiihlten Bereich der Wanne 2 und von da gekiihlt durch die
Oeffnung 22 dem Ansaugstutzen 4 zu als bei kaltem Oel. Das Oel
wird deshalb auch hier innerhalb des Trichters 6 rasch auf die

gewlinschte Betriebstemperatur aufgewdrmt.

Bei der Variante nach Fig. 9 ist statt des Ueberlaufs von
Fig. 8 eine Blende 8/ vorgesehen. Da der Strdmungswiderstand
durch die Blende 8/ praktisch unabhidngig von der Viskositit
ist, wogegen der Widerstand durch den Strdmungswiderstand 7
proportional mit der Z&higkeit ansteigt, &ndert sich das Ver-
hiltnis des durch die Blende 8’ direkt zum Ansaugstutzen 4 zu-
gefiihrten zu dem Uber den Widerstand 7, das erweiterte Rohr
und die gekilhlte Oelwanne 2 zuriickfliessenden Pumpenriicklauf-
8ls im Sinne einer Reduktion der Z&higkeitsschwankung. Bei der
Ausfihrung nach Fig. 9 ist dieses Verh&dltnis relativ wenig von
der Pumpenriicklaufmenge abhdngig. Das erweiterte Rohr 23 hat,
wie bei Fig. 7, den Zweck, dass obiges Verh&dltnis von der Tem-
peratur in der Oelwanne 2 praktisch unabhingig ist.

Um diese Unabhidngigkeit zu erreichen, geniigt allerdings auch
die in Fig. 10 gezeigte Einleitung des RShrchens 7 in die Oel-
wanne 2 oberhalb des Oelspiegels. In Fig. 10 ist als weitere
Variante im direkten Riickfluss vom Pumpenriicklauf 14 zum An-
saugstutzen 4 ein Ueberdruckventil 8” angeordnet, welches
gleich wirkt wie der Ueberlauf nach Fig. 8.

Der Luftraum oberhalb des Oelspiegels in der Oelwanne 2 muss
mit dem Luftraum oberhalb des Trichters 6 verbunden werden,

weil sich sonst ein Druckunterschied iiber den Trichter 6 auf-
bauen kodnnte. Dazu ist der ohnehin n&étige Durchbruch 25 fiir

den Oelmessstab 29 gut geeignet. Diese L&sung eignet sich na-
tiirlich fir alle Varianten gemdss Figuren 4 und 6 bis 11.
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Fig. 11 zeigt noch eine Variante mit einem externen Oelkiihler
30, welcher {ilber ein Rohr 31 mit dem laminaren Strdmungswider-
stand 7 und {iber ein Rohr 32 mit der Oelwanne 2 verbunden ist.
Im {ibrigen entspricht die Ausfilhrungsform nach Fig. 11 jener
nach Fig. 9.

Das beschriebene Verfahren ist allgemein fir die Regelung der
Viskositdt von Flissigkeiten anwendbar und eignet sich insbe-
sondere fir Schmierkreisl&ufe, weil bei der Schmierung die Ein-

haltung der optimalen Viskositdt den Verschleiss und die Rei-
bung minimiert.
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Patentanspriiche O 1 6 6 69 8

1. 0Olkreislauf, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor, mit
einer Kiihl1fldche (2,30) fiir das 0l, dadurch gekennzeichnet, dass

parallel zu einer Serieschaltung der Kiihlfldche (2,30) mit einem

vorzugsweise laminaren Strdmungswiderstand (7) ein Bypass mit
einem Uberlauf (8), einer Blende (8'!') oder einem Uberdruckven-

til(8") angeordnet ist.

2. 0Olkreislauf nach Anspruch 1, wobei ein Olbeh#dlter die Kiihl-
fldche (2) bildet und eine Ulpumpe (3) das {1 Uber einen Ansaug-
stutzen (4) aus dem Ulbehdlter (2) ansaugt, dadurch gekennzeich-
net, dass dass der Stromungswiderstand (7) und der Uberlauf (8)
bzw. die Blende (8') im Olriicklauf zum Behidlter (2) angeordnet
sind, wobel das stromabwd@rtige Ende des Strdmungswiderstandes
(7) in einem gekiihlten Bereich des Beh#lters (2) und das strom-
abwdrtige Ende des Uberlaufs (8) bzw. der Blende (8') in der

Ndhe des Ansaugstutzens (4) oder in diesen selbst miinden.

3. GOlkreislauf nach Anspruch 2, wobei der Olbeh#lter eine unter
einem Motorbleock (1) angeordnete Ulwanne (2) ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Motorblock (1) und der Olwanne (2)
ein Auffangbehdlter (8) angeordnet ist, in welchen die stromauf-
wdrtigen Enden des Strémungswiderstandes (7) und des Uberlaufs
(8) bzw. der Blende (8') miinden.

4, {QOlkreislauf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strdmungswiderstand (7) durch ein Lamellenpaket oder durch
honigwabenartige Kandle gebildet ist.

5. 0Olkreislauf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stromungswiderstand (7) vom Auffangbehdlter (6) senkrecht
in die Olwanne (2) ragt und vorzugsweise aus mindestens einem
Rohrchen besteht.

6. Olkreislauf nach einem der Anspriiche 3 bis 5, gekennzeich-
net durch einen zusdtzlichen Uberlauf (8a) mit einer Miindung an
einer Stelle verminderter Kihlung, vorzugsweise im mittleren
Bereich der Olwanne (2).
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7. 0Olkreislauf nach einem der Anspriiche 3 bis 6, gekennzeichnet
durch Abschottungen (12,13) zur Verhinderung des Uberschwappens

des angestauten Uls bzw. des Vermischens des nicht zu kiihlenden

ls mit dem gekiihlten {1.

8. Ulkreislauf nach Anspruch 1, mit einer Olpumpe (3), welche
das 1 Gber einen Ansaugstutzen (4) aus einem Olbehdlter (2) an-
saugt, dadurch gekennzeichnet, dass im Olbehdlter (2) durch eine
Auffangwanne (B6) ein erster Raum um den Ansaugstutzen (4) herum
abgetrennt ist, und dass der erste Raum mit dem einen zweiten
Raum bildenden iibrigen Teil des Ulbehdlters (2) iiber eine Off-
nung (22) kommuniziert.

8. UOlkreislauf nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auffangwanne (6) zumindest den iiberwiegenden Teil des Riick-
laufdls in den ersten Raum leitet, dass im Ansaugstutzen das in
Ansaugrichtung &ffnende Uberdruckventil (26,27) angeordnet ist,
und dass der Strdmungswiderstand (7) die Ansaugleitung zwischen
dem Uberdruckventil (26,27) und der Pumpe (3) mit einem gekiihl-
ten Bereich des zweiten Raumes verbindet,

10. {Olkreislauf nach Anspruch 8, wobei die Pumpe (3) einen
Pumpenriicklauf (14) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auffanguwanne (6) zumindest den lberwiegenden Teil des vom Motor
zuriickfliessenden Ols in den ersten Raum leitet, und dass der
Pumpenriicklauf (14) einerseits iiber die Blende (8'), das Uber-
druckventil (8") oder den Uberlauf (8) mit dem ersten Raum,
andererseits Uber den Stromungswiderstand (7), allenfalls Uber

einen Olkihler (30), mit dem zweiten Raum verbunden ist.
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