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@  Ölkreislauf,  Insbesondere  für  einen  Verbrennungsmotor. 

In  einem  Kraftfahrzeugverbrennungsmotor  ist  zwi- 
schen  dem  Motorblock  (1)  und  der  Ölwanne  (2)  eine  Auffang- 
wanne  (6)  angeordnet,  welche  das  vom  Motorblock  (1)  zu- 
rückfliessende  Schmieröl  auffängt.  Das  Öl  gelangt  einerseits 
über  einen  laminaren  Strömungswiderstand  (7)  in  einen  ge- 
kühlten  Bereich  der  Ölwanne  (2),  anderseits  über  einen 
Überlauf  (8)  direkt  zum  Ansaugstutzen  (4)  der  Ölpumpe  (3). 

Dadurch  wird  rasch  die  optimale  Viskosität  des  Öls  er- 
reicht  und  eingehalten,  trotz  witterungsbedingt  unterschied- 
licher  Kühlung  der  Ölwanne. 



Im  A l l g e m e i n e n   w i r d   b e i   w a s s e r g e k ü h l t e n   F a h r z e u g v e r b r e n n u n g s -  

m o t o r e n   das   Oel  d u r c h   d i e   O e l w a n n e   g e k ü h l t .   Die  T e m p e r a t u r   d e r  

Z y l i n d e r w ä n d e   i s t   e i n i g e r m a s s e n   k o n s t a n t   und  w i r k t   ü b e r m ä s s i -  

g e r   E r w ä r m u n g   und  A b k ü h l u n g   g l e i c h e r m a s s e n   e n t g e g e n .   Aus  S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   muss   a b e r   d i e   O e l t e m p e r a t u r   a u f   e i n e m   W e r t   g e h a l -  

t e n   w e r d e n ,   d e r   f ü r   e i n e   V e r b r a u c h s o p t i m i e r u n g   e t w a s   zu  t i e f  

l i e g t .   Noch  t i e f e r   i s t   s i e   be im  K a l t s t a r t ,   b e i   w i n t e r l i c h e n  

T e m p e r a t u r e n   und  n a m e n t l i c h   b e i   R e g e n .   I n s g e s a m t   muss   d e s h a l b  

m i t   e i n e m   M e h r v e r b r a u c h   an  T r e i b s t o f f   in  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g  

von  d r e i   P r o z e n t   g e r e c h n e t   w e r d e n ,   d e r   a u s s c h l i e s s l i c h   a u f   z u  

n i e d r i g e   S c h m i e r ö l t e m p e r a t u r   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .   Im  K u r z s t r e k -  

k e n b e t r i e b ,   b e i   T e i l l a s t   und  u n g ü n s t i g e n   W i t t e r u n g s b e d i n g u n g e n  

i s t   d i e s e r   M e h r v e r b r a u c h   n o c h   h ö h e r .  

Es  i s t   d e s h a l b   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   S c h m i e r ö l t e m p e -  

r a t u r   t h e r m o s t a t i s c h   zu  r e g e l n   (DE-A  2  811  1 4 4 ) .   D i e s e   R e g e -  

l u n g   h a t   f o l g e n d e   N a c h t e i l e :  

-  s i e   k a n n   in   e i n e n   b e s t e h e n d e n   M o t o r t y p   n i c h t   ohne   M o d i f i k a -  

t i o n e n   e i n g e b a u t   w e r d e n ;  

-  d e r   T h e r m o s t a t   w e i s t   b e w e g l i c h e   T e i l e   a u f ,   womi t   e i n   e i n -  

w a n d f r e i e r   B e t r i e b   ü b e r   d i e   g a n z e   L e b e n s d a u e r   des   M o t o r s   n i c h t  

immer   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   e i n   e t w a i g e r   D e f e k t   w i r d   n i c h t   w a h r -  

genommen  und  k a n n   d a u e r n d e   U n t e r k ü h l u n g   des  S c h m i e r ö l s   u n d  

M o t o r s c h ä d e n   n a c h   s i c h   z i e h e n ;  

-  s i e   i s t   r e l a t i v   a u f w e n d i g   in   d e r   H e r s t e l l u n g ;  

-  d e r   H a u p t n a c h t e i l   a b e r   i s t ,   d a s s   s i e   a u s s c h l i e s s l i c h   d i e  

T e m p e r a t u r   b e r ü c k s i c h t i g t .   Wenn  a l s o   b e i   e x t r e m e r   K ä l t e   e i n  

s p e z i e l l   l e i c h t f l ü s s i g e s   O e l ,   e t w a   d e r   V i s k o s i t ä t s k l a s s e   SAE 

10W  o d e r   5W-20  b e n u t z t   w i r d ,   so  e r r e i c h t   d i e s e s   Oel  b e i   t h e r -  

m o s t a t i s c h e r   R e g e l u n g   g e f ä h r l i c h   n i e d r i g e   V i s k o s i t ä t s w e r t e .   I n  

s o l c h e n   F ä l l e n   i s t   d i e   t h e r m o s t a t i s c h e   R e g e l u n g   w e s e n t l i c h   u n -  

g ü n s t i g e r   a l s   g a r   k e i n e .  



Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t ,   d i e   N a c h t e i l e   des   a l l g e m e i n   b e k a n n t e n  

S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   s o w i e   d i e j e n i g e n   d e r   t h e r m o s t a t i s c h e n   R e -  

g e l u n g   zu  b e h e b e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

D a d u r c h   w i r d   das   Oel  a u f   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   V i s k o s i t ä t  

g e r e g e l t .   B e w e g l i c h e   T e i l e   s i n d   e n t b e h r l i c h .   Bei   d e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   3  kann   d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   a n s t e l l e  

d e r   o d e r   z u s ä t z l i c h   zu r   D i c h t u n g   z w i s c h e n   M o t o r b l o c k   und  O e l -  

wanne   auch   noch   b e i   b e s t e h e n d e n   M o t o r t y p e n   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   b e s o n d e r s   p r e i s w e r t .  

Bei   zu  h o h e r   O e l t e m p e r a t u r   w i r d   d e r   g e s a m t e   R ü c k f l u s s   ü b e r   d e n  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   e r f o l g e n   und  s o m i t   das   g a n z e   Oel  von  d e r  

O e l w a n n e   g e k ü h l t .   Das  Oel  w i r d   dann   g g f .   n i c h t   mehr   den  g a n z e n  
Q u e r s c h n i t t   des   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   b e n ö t i g e n .   Wenn  a b e r   b e i  

ä l t e r e n   M o t o r e n   d e r   O e l u m l a u f   s t e i g t ,   w i r d   d a h e r   b e i   g l e i c h e r  

T e m p e r a t u r   bzw.  V i s k o s i t ä t   e i n   e r h ö h t e r   R ü c k f l u s s   g e k ü h l t   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Bei   e r h ö h t e m   O e l u m l a u f   v e r r i n g e r t   s i c h   d e r   R ü c k l a u f   d e r   P u m p e  

e n t s p r e c h e n d .   Wenn  a u c h   d e r   R ü c k l a u f   d e r   Pumpe  e r f a s s t   w i r d ,  

s t e i g t   b e i   ä l t e r e n   M o t o r e n   d e r   A n t e i l   des   R ü c k l a u f ö l s   an  d e r  

G e s a m t m e n g e   und  s o m i t   a u c h   d e r   g e k ü h l t e   A n t e i l .   Bei   d i e s e r  

A u s g e s t a l t u n g   kann   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d e s   a u f   d i e   G e s a m t f ö r d e r m e n g e   d e r   Pumpe  b e i   h o h e r  

D r e h z a h l   a u s g e l e g t   s e i n .   Bei  n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   w i r d   d a n n  

d i e   g e r i n g e r e   O e l m e n g e   b e v o r z u g t   ü b e r   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

f l i e s s e n   und  g e k ü h l t   w e r d e n .  

Die  E r h ö h u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   b e i   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   i s t   z u -  

m i n d e s t   f ü r   d i e   L a g e r s c h m i e r u n g   g r u n d s ä t z l i c h   r i c h t i g ,   da  s o -  

wohl   d i e   R e i b u n g s a r b e i t   a l s   a u c h   d i e   T r a g f ä h i g k e i t   b e i   g e r i n -  

g e r e r   D r e h z a h l   a b n e h m e n .   Die  T e m p e r a t u r   des   O e l e s   zu r   K o l b e n -  



s c h m i e r u n g   w i r d   o h n e h i n   w e i t g e h e n d   von  d e r   Z y l i n d e r w a n d  
b e s t i m m t .  

Man  kann   a n d e r s e i t s   den  R ü c k f l u s s   d e r   Pumpe ,   d e r   n u r   g e r i n g f ü -  

g i g   e r w ä r m t   w i r d ,   d i r e k t   w i e d e r   d e r   S a u g s e i t e   z u f ü h r e n   o d e r  

d u r c h   e i n e n   R ü c k l a u f s t u t z e n   in  den  B e r e i c h   des   A n s a u g s t u t z e n s  
l e i t e n .  

Es  g e n ü g t   n ä m l i c h ,   das   vom  Motor   z u r ü c k f l i e s s e n d e   und  e n t s p r e -  
c h e n d   e r w ä r m t e   Oel  ü b e r   d i e   K ü h l f l ä c h e   d e r   O e l w a n n e   zu  l e i t e n ,  

s o b a l d   s e i n e   T e m p e r a t u r   den  o p t i m a l e n   W e r t   e r r e i c h t   bzw.   ü b e r -  

s c h r i t t e n   h a t .  

A l s   o p t i m a l e r   Wer t   g a l t   b i s h e r   ca .   80°  C.  D u r c h   immer   h ö h e r e  

A n f o r d e r u n g e n   an  g e r i n g e n   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h   w e r d e n   h e u t e   z u -  
n e h m e n d   a u c h   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   e m p f o h l e n .  

Die  e r w ä h n t e   i n t e r n e   R ü c k f ü h r u n g   des   P u m p e n r ü c k l a u f e s   und  d i e  

e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r e   zu  e r f a s s e n d e   O e l m e n g e   l ä s s t   d i e s e   T e m -  

p e r a t u r   in  k ü r z e s t e r   Z e i t   e r r e i c h e n .  

F a l l s   d i e   V o r r i c h t u n g   in  d i e   M o t o r k o n s t r u k t i o n   i n t e g r i e r t  

w i r d ,   kann   d i e   A n w ä r m z e i t   noch   w e i t e r   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Der  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   kann   q u e r   o d e r   l ä n g s   in   den  M o t o r   e i n -  

g e b a u t   s e i n .   A b s c h o t t u n g e n   (mit   k l e i n e r e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n -  

gen)   und  ev .   A b d e c k u n g e n   k ö n n e n   e i n   U e b e r s c h w a p p e n   b e i m   B r e m -  

sen   o d e r   in  K u r v e n   v e r h i n d e r n .  

E in   T e i l   d e r   L a m e l l e n   kann  e n t f e r n b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  b e i  

ä l t e r e n   M o t o r e n   e i n e   t i e f e r e   T e m p e r a t u r   bzw.   h ö h e r e   V i s k o s i t ä t  

e i n z u s t e l l e n .   S t a t t   aus   L a m e l l e n   o d e r   K a n ä l e n   k a n n   d e r   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t a n d   a u c h   aus  e i n e m   D r a h t g e m e n g e   o d e r   d g l .   g e b i l d e t  

s e i n ,   w e l c h e s   a l l e r d i n g s   e m p f i n d l i c h e r   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g  
i s t .   Als   W e r k s t o f f   i s t   A l u m i n i u m   b e s o n d e r s   g e e i g n e t .  



A l l e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t   das   w i c h t i g e   Merkmal   g e m e i n s a m ,   d a s s  

d i e   d e r   K ü h l u n g   z u g e f ü h r t e   O e l m e n g e   a u s s c h l i e s s l i c h   von  d e r  

V i s k o s i t ä t   und  d e r   S t a u h ö h e   a b h ä n g t .   Der  E i n f l u s s   d e r   S t a u h ö h e  

l ä s s t   s i c h   w e i t e h e n d   e l i m i n i e r e n ,   wenn  d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

nu r   f ü r   e i n e   T e i l m e n g e   a u s g e l e g t   und  d a f ü r   d i e   K ü h l u n g   i n t e n -  

s i v i e r t   w i r d ,   s e i   es  d u r c h   K ü h l r i p p e n   o d e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

O e l k ü h l e r .  

Man  kann   a u c h   den   o b e r e n   B e r e i c h   e i n e m   s e p a r a t e n   R ü c k f l u s s   m i t  

r e d u z i e r t e r   K ü h l u n g   z u f ü h r e n .  

Obwohl   im  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   e i n e   l a m i n a r e   S t r ö m u n g   e r w ü n s c h t  

i s t ,   k a n n   b e i   e x t r e m e n   T e m p e r a t u r e n   a u c h   e i n e   t u r b u l e n t e   S t r ö -  

mung  in  Kauf   genommen  w e r d e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  a,   b  u n d   c  z e i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   r e i n   s c h e m a t i s c h   i m  

Q u e r s c h n i t t ,   im  L ä n g s s c h n i t t   und  in  d e r   A u f s i c h t .  

F i g .   2  z e i g t   v e r s c h i e d e n e   Fo rmen   von  U e b e r l ä u f e n   bzw.  B l e n d e n .  

F i g .   3  d i e n t   z u r   E r l ä u t e r u n g   des   K r e i s l a u f s   b e i   v e r s c h i e d e n e n  

B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n .  

F i g .   4  i s t   d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   in  d i e   M o t o r k o n -  

s t r u k t i o n   i n t e g r i e r t e n   V o r r i c h t u n g .  

F i g .   5  s t e l l t   Q u e r s c h n i t t e   von  S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e n   d a r .  

F i g .   6  b i s   11  z e i g e n   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   am  u n t e r e n   T e i l   e i n e s   M o t o r b l o c k s   1,  d e r   d i e  

K u r b e l w e l l e   20  t r ä g t ,   e i n e   S c h m i e r ö l p u m p e   3  m i t   e i n e m  



S a u g s t u t z e n   4  a n g e o r d n e t .   Die  O e l w a n n e   2  e n t h ä l t   d i e   n o r m a l e  

F ü l l m e n g e   an  Oe l .   Im  l i c h t e n   L u f t r a u m   d a r ü b e r ,   d e r   e i n   E i n t a u -  

c h e n   d e r   P l e u e l   i n s   Oel  in  j e d e m   F a l l   v e r h i n d e r n   m u s s ,   i s t   g e -  
n ü g e n d   Raum  f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g ,   d i e   im  w e -  
s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   A u f f a n g w a n n e   6,  e i n e m   l a m i n a r e n   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t a n d   7  und  e i n e m   U e b e r l a u f   8  b e s t e h t .  

Das  h e i s s e   O e l ,   das   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   v e r l ä s s t ,   f l i e s s t  

d u r c h   e i n e n   K a n a l   9  zu  e i n e r   O e f f n u n g   10,  von  w e l c h e r   es  z u r  

K ü h l u n g   an  d i e   S t e l l e   d e r   O e l w a n n e   2  g e l a n g t ,   d i e   vom  A n s a u g -  
s t u t z e n   4  am  w e i t e s t e n   e n t f e r n t   i s t .   I s t   h i n g e g e n   das   Oel  n o c h  

k a l t   und  z ä h f l ü s s i g ,   w i r d   es  den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   n u r   i n  

g e r i n g s t e n   Mengen   d u r c h s t r ö m e n   und  d e s h a l b   ü b e r   den  U e b e r l a u f  

8  u n g e k ü h l t   dem  S a u g s t u t z e n   4  z u g e f ü h r t .  

Die   A u f f a n g w a n n e   w i r d   v o r t e i l h a f t   aus   e i n e m   A l u m i n i u m b l e c h  

t i e f g e z o g e n   bzw.  f l i e s s g e p r e s s t .   Der  h o c h g e z o g e n e   Rand  d e r  

A u s s p a r u n g   f ü r   den   S a u g s t u t z e n   d i e n t   a l s   U e b e r l a u f   f ü r   d a s  

n i c h t   zu  k ü h l e n d e   O e l .  

Muss  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  S a u g s t u t z e n   m o n t i e r t   w e r d e n ,   s o  

i s t   s i e   s e i t l i c h   o f f e n .   An  d i e s e r   S t e l l e   m ü s s t e   d a n n   d i e   O e l -  

w a n n e   z u s ä t z l i c h   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .   Da  f ü r   d i e   A u f f a n g w a n n e   6 

k e i n e   a b s o l u t e   D i c h t h e i t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   kann   d e r e n   B e f e s t i -  

gung   a u c h   i n n e r h a l b   d e r   W a n n e n d i c h t u n g   e r f o l g e n .   F a l l s   d e r  

S a u g s t u t z e n   von  u n t e n   e i n s c h r a u b b a r   i s t ,   kann   d i e   A u s s p a r u n g  

g e s c h l o s s e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  Rand  11  d e r   A u f f a n g w a n n e  

k a n n ,   e n t s p r e c h e n d   b e s c h i c h t e t ,   d i e   F u n k t i o n   d e r   O e l w a n n e n -  

d i c h t u n g   w a h r n e h m e n .   E i n e   o d e r   m e h r e r e   S c h o t t w ä n d e   12  o b e n  

v e r h i n d e r n   e i n   g ä n z l i c h e s   U e b e r s c h w a p p e n   des   O e l s   in   d e n  

U e b e r l a u f   z.  B.  be im  B r e m s e n   o d e r   B e s c h l e u n i g e n   des   F a h r z e u -  

g e s .   E i n e   u n t e r e   S c h o t t w a n d   13  v e r h i n d e r t ,   d a s s   s i c h   das   n i c h t  

zu  k ü h l e n d e   Oel  m i t   dem  noch   k a l t e n   Oel  in   d e r   O e l w a n n e   v e r -  
m i s c h t .   D i e s e   T e i l e   s o w i e   d i e   T e i l e   des   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s  

k ö n n e n   d u r c h   K l e b e n   m i t   dem  A u f f a n g b l e c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s e i n .  



Die  u n t e r e   S c h o t t w a n d   kann   a b e r   a u c h   an  d e r   O e l w a n n e   a n g e o r d -  

n e t   s e i n .  

Da  das   ü b e r s c h ü s s i g e   Oel  in   d e r   S c h m i e r ö l p u m p e   nur   w e n i g   e r -  
w ä r m t   w i r d ,   w i r d   es  d u r c h   den  R ü c k l a u f s t u t z e n   14  in   den  B e -  

r e i c h   des   A n s a u g s t u t z e n s   4  g e f ü h r t .   E i n e   i n t e r n e   R ü c k f ü h r u n g  

d e r   Pumpe  wä re   a l l e r d i n g s   n o c h   p r a k t i s c h e r .  

Es  g i b t   a b e r   a u c h   s p e z i f i s c h e   G r ü n d e ,   d i e   f ü r   e i n e   E i n l e i t u n g  
des   P u m p e n r ü c k f l u s s e s   in   d i e   A u f f a n g w a n n e   s p r e c h e n .   S o l a n g e  

k e i n e   Pumpen  m i t   k o n s t a n t e r   F ö r d e r m e n g e   v o r l i e g e n ,   muss   a l l e r -  

d i n g s   d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   d e r   g r o s s e n   U e b e r s c h u s s m e n g e   b e i  

H ö c h s t d r e h z a h l   f e r t i g   w e r d e n ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   U e b e r l a u f   8Q  an  e i n e r   e i n e   v e r m i n d e r t e   K ü h l u n g   e r g e b e n -  

den  S t e l l e ,   e t w a   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   O e l w a n n e .  

Wie  F i g .   2  a - d   z e i g t ,   k a n n   d e r   U e b e r l a u f   v e r s c h i e d e n e   F o r m e n  

h a b e n   o d e r   n a c h   F i g .   2  e  a u c h   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   B l e n d e n  

e r s e t z t   w e r d e n .   Der  D u r c h f l u s s   d u r c h   d i e s e   B l e n d e n   h ä n g t   m e h r  

von  d e r   S t a u h ö h e   ab  a l s   von  d e r   V i s k o s i t ä t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  s o l c h e n   B l e n d e n   kann   e i n   U e b e r l a u f   an  e i n e r   a n -  

d e r e n   S t e l l e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   K ü h l u n g   f ü r   M o t o r e n   m i t   e r h ö h t e m  

O e l v e r b r a u c h   b e w i r k e n .  

In  F i g .   3  w i r d   d i e   F u n k t i o n   e r l ä u t e r t .   Bei   k a l t e m   O e l  

( F i g .   3a)  i s t   d i e   l a m i n a r e   S t r ö m u n g   d u r c h   den  S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d   7  s e h r   g e r i n g .   P r a k t i s c h   a l l e s   Oel  f l i e s s t   ü b e r   d e n  

U e b e r l a u f   8  u n g e k ü h l t   zum  A n s a u g s t u t z e n   4.  Bei   b e t r i e b s w a r m e m  

Oel  ( F i g .   3b)  f l i e s s t   e i n   T e i l   d e s s e l b e n   d u r c h   den  S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   und  w i r d   d u r c h   d i e   O e l w a n n e   g e k ü h l t .   Die  A n t e i l e  

v a r i i e r e n   je  n a c h   d e r   e r r e i c h t e n   T e m p e r a t u r   bzw.  V i s k o s i t ä t .  

S o b a l d   das   Oel  d i e   o p t i m a l e   T e m p e r a t u r   ü b e r s c h r e i t e t ,   w i r d   e s  
s e h r   l e i c h t f l ü s s i g   und  f l i e s s t   v o l l s t ä n d i g   ü b e r   den  S t r ö m u n g s -  



w i d e r s t a n d   7  ab  ( F i g .   3 c ) .   Es  w i r d   s o m i t   a l l e s   r ü c k f l i e s s e n d e  

Oel  in   d e r   O e l w a n n e   g e k ü h l t ,   b e v o r   es  w i e d e r   zum  S a u g s t u t z e n  
und  in   den  S c h m i e r k r e i s l a u f   g e l a n g t .  

B e m e r k e n s w e r t   i s t ,   d a s s   d i e s   a u c h   g e s c h i e h t ,   wenn  das   S c h m i e r -  

ö l   zu  d ü n n f l ü s s i g   i s t   ohne   e i n e   zu  hohe   T e m p e r a t u r   zu  h a b e n .  

A b g e s e h e n   von  den  b e s o n d e r e n   O e l e n   f ü r   e x t r e m e   K ä l t e   k a n n   n ä m -  

l i c h   a u c h   e i n e   n o r m a l e s   Oel  d u r c h   V e r d ü n n u n g   m i t   K r a f t s t o f f  

e i n e   u n z u l ä s s i g   n i e d r i g e   V i s k o s i t ä t   e r r e i c h e n .  

In  j e d e m   F a l l   w i r d   n i e d r i g v i s k o s e s   Oel   v e r m e h r t   g e k ü h l t ,   w ä h -  

r e n d   e i n   h o c h v i s k o s e s   Oel  noch   b e i   h o h e r   T e m p e r a t u r   t e i l w e i s e  

dem  U e b e r l a u f   z u f l i e s s t .   S o l l t e   a l s o   e i n   h o c h v i s k o s e s   E i n -  

h e i t s ö l ,   z.  B.  SAE  50,  V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   so  k a n n   d i e s   f ü r   d i e  

S c h m i e r u n g   d e r   K o l b e n r i n g e   und  den  O e l v e r b r a u c h   V o r t e i l e   h a -  

b e n ,   w e i l   d o r t   d i e   Z y l i n d e r w a n d u n g   d i e   O e l t e m p e r a t u r   und  s o m i t  

d i e   V i s k o s i t ä t   b e s t i m m t .   Für   d i e   ( h y d r o d y n a m i s c h e )   S c h m i e r u n g  

d e r   L a g e r   w i r d   a b e r   das   Oel  d u r c h   d i e   V i s k o s i t ä t s r e g e l u n g   s o  

s t a r k   e r w ä r m t ,   d a s s   d i e   s o n s t   b e i   h o c h v i s k o s e n   O e l e n   e r h ö h t e  

L a g e r r e i b u n g   n i c h t   a u f t r i t t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d e s h a l b   d i e   E r f i n d u n g   a u c h   f ü r   A n -  

t r i e b s a g g r e g a t e ,   b e i   d e n e n   das   G e t r i e b e   vom  M o t o r e n ö l   g e -  
s c h m i e r t   w i r d .   Für   G e t r i e b e   i s t   n ä m l i c h   e b e n f a l l s   e i n e   h ö h e r e  

V i s k o s i t ä t   von  V o r t e i l .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   es  s o m i t ,   d i e   O e l v i s k o s i t ä t   a u f   d i e  

B e d ü r f n i s s e   d e r   K o l b e n s c h m i e r u n g   und  des   G e t r i e b e s   a b z u s t i m -  

men,  ohne   d a s s   d a b e i   e i n e   d e r   V i s k o s i t ä t s k l a s s e   e n t s p r e c h e n d  

hohe   L a g e r r e i b u n g   in   Kauf   genommen  w e r d e n   m u s s .  

In  F i g .   4  w i r d   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   wie   d i e   V o r r i c h t u n g   i n  

d i e   M o t o r k o n s t r u k t i o n   i n t e g r i e r t   w e r d e n   k a n n .  



Der  U e b e r l a u f   8  m ü n d e t   d i r e k t   im  S a u g s t u t z e n   4  d e r   Pumpe .   D e r  

M o t o r   w i r d   a l s o   in  k ü r z e s t e r   Z e i t   mi t   v o r g e w ä r m t e m   Oel  v e r -  

s o r g t .   Da  ä u s s e r e   und  i n n e r e   K ü h l r i p p e n   15  bzw.  16  f ü r   e i n e  

b e s o n d e r s   i n t e n s i v e   K ü h l u n g   des   aus   dem  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   7 

kommenden   O e l e s   s o r g e n ,   r e i c h t   es  a u s ,   wenn  b l o s s   e i n e   T e i l -  

menge  des   r ü c k f l i e s s e n d e n   O e l e s   g e k ü h l t   w i r d .   D a d u r c h   k a n n   d e r  

E i n f l u s s   d e r   S t a u h ö h e   und  d e r   O e l u m l a u f m e n g e   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   R e d u k t i o n   kann   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   d a s s   d e r  

o b e r e   B e r e i c h   d e s   l a m i n a r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   d u r c h   e i n e n  

s e p a r a t e n   K a n a l   17  in   e i n e r   O e f f n u n g   18  m ü n d e t ,   n a c h   w e l c h e r  

das   Oel  n u r   n o c h   t e i l w e i s e   g e k ü h l t   w i r d .  

In  F i g .   5  w e r d e n   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t ä n d e n   d a r g e s t e l l t .   a)  z e i g t   e i n   L a m e l l e n p a k e t   mi t   v e r t i k a l e n  

L a m e l l e n ,   d i e   am  w e n i g s t e n   zu r   V e r s c h m u t z u n g   n e i g e n   d ü r f t e n .  

b)  z e i g t   e i n e   A r t   H o n i g w a b e n -   bzw.  K a n a l s t r u k t u r .   D a m i t   s i n d  

b e s o n d e r s   k l e i n e   V i s k o s i t ä t s w e r t e   e r r e i c h b a r .   H o r i z o n t a l e   L a -  

m e l l e n   n a c h   c)  e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e   A b s t u f u n g   d e s  

l a m i n a r e n   W i d e r s t a n d e s   ü b e r   d i e   S t a u h ö h e .  

Es  b e s t e h t   g e m ä s s   d)  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   T e i l   d e r   L a m e l l e n  

e n t f e r n b a r   zu  g e s t a l t e n .   D a m i t   kann   d i e   V i s k o s i t ä t   f ü r   b e s o n -  

d e r e   K l i m a v e r h ä l t n i s s e   bzw.  f ü r   ä l t e r e   M o t o r e n   mi t   hohem  O e l -  

v e r b r a u c h   h ö h e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d.  h.  n ach   E n t f e r n u n g  

e i n e s   T e i l s   d e r   L a m e l l e n   w i r d   das   Oel  im  S c h m i e r k r e i s l a u f   k ü h -  

l e r .   Bei   T e i l r e v i s i o n e n   des   M o t o r s   i s t   d i e s e r   E i n g r i f f   o h n e  

b e s o n d e r e n   A u f w a n d   d u r c h f ü h r b a r .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   F i g .   1,  3  und  4  s e t z e n   v o r a u s ,   d a s s  

ü b e r   dem  O e l s p i e g e l   g e n ü g e n d   F r e i r a u m   i s t .   F a l l s   a b e r   d e r   Mo-  

t o r   f l a c h   g e b a u t   i s t ,   b e w e g e n   s i c h   d i e   P l e u e l   nur   w e n i g   ü b e r  

d e r   O e l o b e r f l ä c h e   h i n w e g .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   n a c h   F i g .   6  b i s   11  b e s o n d e r s   z w e c k m ä s s i g .   In  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   6  t a u c h t   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e   A u f f a n g w a n n e   6  u n t e r   den  n o r m a l e n   O e l s p i e g e l   e i n .  



An  i h r e r   t i e f s t e n   S t e l l e   m ü n d e t   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   i n  

Form  m i n d e s t e n s   e i n e s   e n g e n ,   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   R ö h r c h e n s  

7.  Der  U e b e r l a u f   8  i s t   a l s   Ende  e i n e s   in  d i e   A u f f a n g w a n n e   e i n -  

g e s e t z t e n   R o h r e s   a u s g e b i l d e t .   Das  Rohr   i s t   z w e c k m ä s s i g   b i s   i n  

d i e   Nähe  des   A n s a u g s t u t z e n s   n a c h   u n t e n   v e r l ä n g e r t   (Rohr   2 1 ) ,  

w o b e i   g e g e n   den  Boden  d e r   O e l w a n n e   2  e i n e   O e f f n u n g   22  f r e i -  

b l e i b t .   Das  vom  R ü c k l a u f   kommende   e r w ä r m t e   Oel  m i s c h t   s i c h   d a -  

b e i   kaum  m i t   dem  n o c h   k a l t e n   Oel  in   d e r   Wanne  und  w i r d   d e s h a l b  

r a s c h   a u f   d i e   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   g e b r a c h t .  

Ohne  j e g l i c h e   z u s ä t z l i c h e   B a u h ö h e   kommen  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

n a c h   den  F i g u r e n   7  b i s   10  a u s .   In  d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   7 

i s t   d i e   V i s k o s i t ä t s r e g e l v o r r i c h t u n g   im  P u m p e n a n s a u g   a n g e o r d -  

n e t .   Im  A n s a u g s t u t z e n   4  i s t   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   26,  27  a n g e -  
o r d n e t   m i t   e i n e m   s e h r   g e r i n g e n   O e f f n u n g s d r u c k   von  z.  B.  u n t e r  

0 .1   b a r .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   das   V e n t i l   in   S p e r r i c h t u n g   b l o s s  

d u r c h   das   G e w i c h t   des   V e n t i l g l i e d e s   27  b e l a s t e t   s e i n ,   w e l c h e s  

g e g e n   e i n e   A u f l a g e   26  a n l i e g t .   Im  A n s a u g s t u t z e n   4  m ü n d e t   e b e n -  

f a l l s   d e r   a l s   e n g e s   R ö h r c h e n   a u s g e b i l d e t e   l a m i n a r e   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   7.  D e s s e n   a n d e r e s   Ende  i s t   ü b e r   e i n   g e g e n ü b e r   d e m  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des   R ö h r c h e n s   e r w e i t e r t e s   Rohr   23  g e g e n   e i n e  

g e k ü h l t e   F l ä c h e   d e r   O e l w a n n e   g e f ü h r t .   Die  A u f f a n g w a n n e   6  i s t  

h i e r   a l s   T r i c h t e r   a u s g e b i l d e t   m i t   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   A n s a t z  

21,  w e l c h e r   b i s   an  den  Boden  d e r   Wanne  2  r e i c h t .   U e b e r   e i n e  

O e f f n u n g   22  k o m m u n i z i e r t   das   T r i c h t e r i n n e r e   m i t   dem  R e s t   d e r  

O e l w a n n e .   Im  B e t r i e b   e r w ä r m t   s i c h   das   d u r c h   das   Rohr   23  a n g e -  

s a u g t e   Oel  r a s c h   a u f   d i e   T e m p e r a t u r   des   R ü c k l a u f ö l s ,   w e l c h e s  

das   R ö h r c h e n   7  u m s p ü l t .   Der  W i d e r s t a n d   des   R ö h r c h e n s   7  r i c h t e t  

s i c h   d e s h a l b   n a c h   d e r   R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   des   O e l s .   Bei   g e r i n -  

g e r   O e l t e m p e r a t u r   f l i e s s t   n u r   w e n i g   Oel  d u r c h   das   R ö h r c h e n   7 .  

Der  R e s t   w i r d   ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   26,  27  a n g e s a u g t .   D a s  

im  T r i c h t e r   6  e i n g e s c h l o s s e n e   Oel  b i l d e t   n u r   e i n e n   g e r i n g e n  

T e i l   des   g e s a m t e n   O e l v o r r a t e s .   Da  d i e s e r   T e i l   b e i   k a l t e m   M o t o r  

s e h r   r a s c h   e r w ä r m t   w i r d ,   w i r d   r a s c h   d i e   o p t i m a l e   O e l v i s k o s i t ä t  

e r r e i c h t .   Mi t   z u n e h m e n d e r   T e m p e r a t u r   f l i e s s t   wegen  des   a b n e h -  



menden   W i d e r s t a n d e s   des   R ö h r c h e n s   7  e i n   z u n e h m e n d e r   P r o z e n t -  

s a t z   g e k ü h l t e n   Oe l s   d u r c h   das   Rohr   23  dem  A n s a u g s t u t z e n   4  z u .  
Bei   h e i s s e m   Oel  i s t   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   26,  27  g e s c h l o s s e n ,  

so  d a s s   d e r   g e s a m t e   O e l s t r o m   g e k ü h l t   w i r d .  

A l l e n f a l l s   k a n n   im  Rohr   23  e i n   w e i t e r e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   28  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d a m i t   a u c h   d i e   T e m p e r a t u r   des   k ü h l e r e n   O e l s  

in   d e r   Wanne  2  b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d .  

Bei   den  A u s f ü h r u n g e n   n a c h   F i g u r e n   8  b i s   10  i s t   d i e   V i s k o s i t ä t s -  

r e g e l u n g   im  P u m p e n r ü c k l a u f   a n g e o r d n e t .   In  F a h r z e u g v e r b r e n n u n g s -  

m o t o r e n   w e r d e n   n o r m a l e r w e i s e   v o l u m e t r i s c h e   O e l p u m p e n   v e r w e n d e t ,  

w e l c h e   b e r e i t s   b e i   g e r i n g e r   M o t o r e n d r e h z a h l   den  f ü r   d i e   S c h m i e -  

r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   O e l s t r o m   l i e f e r n .   Im  n o r m a l e n   D r e h z a h l b e -  

r e i c h   d e r   M o t o r e n   f l i e s s t   d e s h a l b   e i n   e r h e b l i c h e r   A n t e i l   d e s  

g e f ö r d e r t e n   O e l s   d i r e k t   von  d e r   Pumpe  3  ü b e r   e i n e n   P u m p e n r ü c k -  

l a u f   14  in   d i e   O e l w a n n e   2  z u r ü c k .   Da  d i e s e s   P u m p e n r ü c k l a u f ö l  

g e n a u   d i e   T e m p e r a t u r   und  V i s k o s i t ä t   des   den  S c h m i e r s t e l l e n   z u -  

g e f ü h r t e n   O e l s   h a t ,   e i g n e t   es  s i c h   s e h r   g u t   f ü r   d i e   R e g e l u n g .  

Den  A u s f ü h r u n g e n   n a c h   F i g u r e n   8  b i s   10  i s t   w i e d e r u m   e i n e   t r i c h -  

t e r f ö r m i g e   A u f f a n g w a n n e   6  f ü r   das   vom  M o t o r   z u r ü c k f l i e s s e n d e  

Oel  g e m e i n s a m ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   den  A n s a u g s t u t z e n   4  u m s c h l i e s -  

s e n d e n   R o h r e s   21  b i s   g e g e n   den  Boden  d e r   O e l w a n n e   2  v e r l ä n g e r t  

i s t .   Z w i s c h e n   dem  Rohr   21  und  dem  W a n n e n b o d e n   i s t   e i n e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   22  v o r g e s e h e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   8  w i r d   d e r   P u m p e n r ü c k l a u f   i n  

e i n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   28  g e l e i t e t ,   aus   w e l c h e m   das   Oel  t e i l -  

w e i s e   d u r c h   den  l a m i n a r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in  Form  e i n e s  

R ö h r c h e n s   7  in   e i n e n   g e k ü h l t e n   B e r e i c h   d e r   O e l w a n n e   2,  t e i l -  

w e i s e   ü b e r   den  Rand  8  des   A u f f a n g b e h ä l t e r s   28  d i r e k t   zum  A n -  

s a u g s t u t z e n   4  z u r ü c k s t r ö m t .   Das  R ö h r c h e n   7  kann  je  n a c h   d e r  

g e w ü n s c h t e n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   T e m p e r a t u r   in  d e r   O e l w a n n e   2 

e n t w e d e r   aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   z.  B.  A l u m i n i u m ,  



o d e r   aus   s c h l e c h t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   z.  B.  K u n s t s t o f f ,  

h e r g e s t e l l t   s e i n .   Bei   warmem  Oel  f l i e s s t   e i n   g r ö s s e r e r   P r o -  

z e n t s a t z   d e r   P u m p e n r ü c k l a u f m e n g e   d u r c h   das   R ö h r c h e n   7  in  d e n  

g e k ü h l t e n   B e r e i c h   d e r   Wanne  2  und  von  da  g e k ü h l t   d u r c h   d i e  

O e f f n u n g   22  dem  A n s a u g s t u t z e n   4  zu  a l s   b e i   k a l t e m   O e l .   Das  O e l  

w i r d   d e s h a l b   a u c h   h i e r   i n n e r h a l b   des   T r i c h t e r s   6  r a s c h   a u f   d i e  

g e w ü n s c h t e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   a u f g e w ä r m t .  

Be i   d e r   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   9  i s t   s t a t t   des   U e b e r l a u f s   v o n  

F i g .   8  e i n e   B l e n d e   8 '  v o r g e s e h e n .   Da  d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

d u r c h   d i e   B l e n d e   8 ' p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   von  d e r   V i s k o s i t ä t  

i s t ,   w o g e g e n   d e r   W i d e r s t a n d   d u r c h   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   7 

p r o p o r t i o n a l   m i t   d e r   Z ä h i g k e i t   a n s t e i g t ,   ä n d e r t   s i c h   das   V e r -  

h ä l t n i s   des   d u r c h   d i e   B l e n d e   8 ' d i r e k t   zum  A n s a u g s t u t z e n   4  z u -  

g e f ü h r t e n   zu  dem  ü b e r   den  W i d e r s t a n d   7,  das   e r w e i t e r t e   R o h r  

und  d i e   g e k ü h l t e   O e l w a n n e   2  z u r ü c k f l i e s s e n d e n   P u m p e n r ü c k l a u f -  

ö l s   im  S i n n e   e i n e r   R e d u k t i o n   d e r   Z ä h i g k e i t s s c h w a n k u n g .   Bei   d e r  

A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   9  i s t   d i e s e s   V e r h ä l t n i s   r e l a t i v   w e n i g   v o n  

d e r   P u m p e n r ü c k l a u f m e n g e   a b h ä n g i g .   Das  e r w e i t e r t e   Rohr   23  h a t ,  

wie   b e i   F i g .   7,  den  Zweck ,   d a s s   o b i g e s   V e r h ä l t n i s   von  d e r   T e m -  

p e r a t u r   in   d e r   O e l w a n n e   2  p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   i s t .  

Um  d i e s e   U n a b h ä n g i g k e i t   zu  e r r e i c h e n ,   g e n ü g t   a l l e r d i n g s   a u c h  

d i e   in  F i g .   10  g e z e i g t e   E i n l e i t u n g   des   R ö h r c h e n s   7  in   d i e   O e l -  

wanne   2  o b e r h a l b   des   O e l s p i e g e l s .   In  F i g .   10  i s t   a l s   w e i t e r e  

V a r i a n t e   im  d i r e k t e n   R ü c k f l u s s   vom  P u m p e n r ü c k l a u f   14  zum  A n -  

s a u g s t u t z e n   4  e i n   U e b e r d r u c k v e n t i l   8 "  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s  

g l e i c h   w i r k t   wie  d e r   U e b e r l a u f   n a c h   F i g .   8 .  

Der  L u f t r a u m   o b e r h a l b   des   O e l s p i e g e l s   in  d e r   O e l w a n n e   2  m u s s  

m i t   dem  L u f t r a u m   o b e r h a l b   des   T r i c h t e r s   6  v e r b u n d e n   w e r d e n ,  

w e i l   s i c h   s o n s t   e i n   D r u c k u n t e r s c h i e d   ü b e r   den  T r i c h t e r   6  a u f -  

b a u e n   k ö n n t e .   Dazu  i s t   d e r   o h n e h i n   n ö t i g e   D u r c h b r u c h   25  f ü r  

den  O e l m e s s s t a b   29  g u t   g e e i g n e t .   D i e s e   L ö s u n g   e i g n e t   s i c h   n a -  
t ü r l i c h   f ü r   a l l e   V a r i a n t e n   g e m ä s s   F i g u r e n   4  und  6  b i s   1 1 .  



F i g .   11  z e i g t   n o c h   e i n e   V a r i a n t e   m i t   e i n e m   e x t e r n e n   O e l k ü h l e r  

30,  w e l c h e r   ü b e r   e i n   Rohr   31  m i t   dem  l a m i n a r e n   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d   7  und  ü b e r   e i n   Rohr   32  m i t   d e r   O e l w a n n e   2  v e r b u n d e n   i s t .  

Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   11  j e n e r  

n a c h   F i g .   9 .  

Das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   i s t   a l l g e m e i n   f ü r   d i e   R e g e l u n g   d e r  

V i s k o s i t ä t   von  F l ü s s i g k e i t e n   a n w e n d b a r   und  e i g n e t   s i c h   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   S c h m i e r k r e i s l ä u f e ,   w e i l   be i   der   S c h m i e r u n g   d i e   E i n -  

h a l t u n g   de r   o p t i m a l e n   V i s k o s i t ä t   den  V e r s c h l e i s s   und  d i e   R e i -  

bung  m i n i m i e r t .  



1.  Ö l k r e i s l a u f ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r ,   m i t  

e i n e r   K ü h l f l ä c h e   ( 2 , 3 0 )   f ü r   das  Öl,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

p a r a l l e l   zu  e i n e r   S e r i e s c h a l t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   ( 2 , 3 0 )   mi t   e i n e m  

v o r z u g s w e i s e   l a m i n a r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   (7)  e i n   B y p a s s   m i t  

e inem  Ü b e r l a u f   ( 8 ) ,   e i n e r   B l e n d e   ( 8 ' )   o d e r   e inem  Ü b e r d r u c k v e n -  

t i l ( 8 " )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   1,  wobe i   e i n   Ö l b e h ä l t e r   d i e   K ü h l -  

f l ä c h e   (2)  b i l d e t   und  e i n e   Ö lpumpe   (3)  das   Öl  ü b e r   e i n e n   A n s a u g -  

s t u t z e n   (4)  aus   dem  Ö l b e h ä l t e r   (2)  a n s a u g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d a s s   de r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   (7)  und  de r   Ü b e r l a u f   ( 8 )  

bzw.  d i e   B l e n d e   ( 8 ' )   im  Ö l r ü c k l a u f   zum  B e h ä l t e r   (2)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   wobei   das   s t r o m a b w ä r t i g e   Ende  des  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s  

(7)   in  e i n e m   g e k ü h l t e n   B e r e i c h   des   B e h ä l t e r s   (2)  und  das   s t r o m -  

a b w ä r t i g e   Ende  des   Ü b e r l a u f s   (8)   bzw.  de r   B l e n d e   ( 8 ' )   in  d e r  

Nähe  des  A n s a u g s t u t z e n s   (4)  o d e r   in  d i e s e n   s e l b s t   m ü n d e n .  

3.  Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   2,  wobe i   d e r   Ö l b e h ä l t e r   e i n e   u n t e r  

e i n e m   M o t o r b l o c k   (1)  a n g e o r d n e t e   Ö l w a n n e   (2)  i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  M o t o r b l o c k   (1)   und  der   Ö lwanne   ( 2 )  

e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r   (6)  a n g e o r d n e t   i s t ,   in  w e l c h e n   d i e   s t r o m a u f -  

w ä r t i g e n   Enden  des  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   (7)   und  des  Ü b e r l a u f s  

(8)   bzw.  de r   B l e n d e   ( 8 ' )   m ü n d e n .  

4.  Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   (7)  d u r c h   e i n   L a m e l l e n p a k e t   o d e r   d u r c h  

h o n i g w a b e n a r t i g e   K a n ä l e   g e b i l d e t   i s t .  

5.  Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   (7)  vom  A u f f a n g b e h ä l t e r   (6)  s e n k r e c h t  

in  d i e   Ö l w a n n e   (2)  r a g t   und  v o r z u g s w e i s e   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

R ö h r c h e n   b e s t e h t .  

6.  Ö l k r e i s l a u f   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   Ü b e r l a u f   ( 8 a )   mi t   e i n e r   Mündung  a n  
e i n e r   S t e l l e   v e r m i n d e r t e r   K ü h l u n g ,   v o r z u g s w e i s e   im  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   der   Ö l w a n n e   ( 2 ) .  



7.  Ö l k r e i s l a u f   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   3  b i s   6,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   A b s c h o t t u n g e n   ( 1 2 , 1 3 )   zur  V e r h i n d e r u n g   des  Ü b e r s c h w a p p e n s  

des   a n g e s t a u t e n   Öls  bzw.  des  V e r m i s c h e n s   des  n i c h t   zu  k ü h l e n d e n  

Öls   mi t   dem  g e k ü h l t e n   Ö l .  

8.  Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   1,  mi t   e i n e r   Ölpumpe  ( 3 ) ,   w e l c h e  

das   Öl  ü b e r   e i n e n   A n s a u g s t u t z e n   (4)   aus  e inem  Ö l b e h ä l t e r   (2)  a n -  

s a u g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  Ö l b e h ä l t e r   (2)  d u r c h   e i n e  

A u f f a n g w a n n e   (6)  e i n   e r s t e r   Raum  um  den  A n s a u g s t u t z e n   (4)  h e r u m  

a b g e t r e n n t   i s t ,   und  d a s s   der   e r s t e   Raum  mi t   dem  e i n e n   z w e i t e n  

Raum  b i l d e n d e n   ü b r i g e n   T e i l   des  Ö l b e h ä l t e r s   (2)  ü b e r   e i n e   Ö f f -  

nung  (22)   k o m m u n i z i e r t .  

9.  Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u f f a n g w a n n e   (6)  z u m i n d e s t   den  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   des  R ü c k -  

l a u f ö l s   in  den  e r s t e n   Raum  l e i t e t ,   d a s s   im  A n s a u g s t u t z e n   das   i n  

A n s a u g r i c h t u n g   ö f f n e n d e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   ( 2 6 , 2 7 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  d a s s   der   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   (7)  d ie   A n s a u g l e i t u n g   z w i s c h e n  

dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   ( 2 6 , 2 7 )   und  der   Pumpe  (3)  mi t   e inem  g e k ü h l -  

t e n   B e r e i c h   des  z w e i t e n   Raumes  v e r b i n d e t .  

10.   Ö l k r e i s l a u f   nach   A n s p r u c h   8,  wobei   d ie   Pumpe  (3)  e i n e n  

P u m p e n r ü c k l a u f   (14)   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

A u f f a n g w a n n e   (6)  z u m i n d e s t   den  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   des  vom  M o t o r  

z u r ü c k f l i e s s e n d e n   Öls  in  den  e r s t e n   Raum  l e i t e t ,   und  d a s s   d e r  

P u m p e n r ü c k l a u f   (14)   e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   B l e n d e   ( 8 ' ) ,   das  Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   ( 8 " )   o d e r   den  Ü b e r l a u f   (8)  mi t   dem  e r s t e n   Raum,  

a n d e r e r s e i t s   ü b e r   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   ( 7 ) ,   a l l e n f a l l s   ü b e r  

e i n e n   Ö l k ü h l e r   ( 3 0 ) ,   mi t   dem  z w e i t e n   Raum  v e r b u n d e n   i s t .  
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