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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Heizkessel der in erster Linie fir
Einfamilienhauser und kleinere
Mehrfamilienhduser bestimmt ist und
vorzugsweise mit fllissigen oder gasformigen
Brennstoffen geheizt wird.

Die Erfindung bezieht sich genauer gesagt auf
eine Verbesserung von sog.
Niedertemperaturkesseln mit einer Brennkammer
runden Querschnitts, der von einem ersten
rohrférmigen Mantel begrenazt ist, der sich von
der Kesselvorderwand nach innen zu einer der
Vorderwand zugekehrten und die Lénge der
Brennkammer begrenzenden Riickwand
erstreckt, einem Wasserspeicher, der die
Brennkammer an ihrem Umfang umschliesst und
nach innen von einem zweiten rohrférmigen
Mantel begrenzt ist, der zusammen mit dem erst
genannten Mantel einen im Querschnitt
ringférmigen Raum abgrenzt, der mit der
Brennkammer und einem Rauchgasabzug in
Verbindung steht, damit in der Brennkammer
erzeugte Rauchgase durch den genannten Raum
strémen und dabei Warme an den
Wasserspeicher abgeben, bevor sie den Kessel
durch den Rauchgasabzug verlassen, wobei die
Rauchgase léngs im Raum vorgesehener
Lenkglieder stromen, die vorzugsweise
léngsverlaufende Profilelemente U-férmigen
Querschnitts umfassen, welche gleichmassig
rund um die Brennkammer verteilt und mit dem
Wasserspeichermantel verbunden sind, um die
die Warme von den Rauchgasen aufnehmende
Flache dieses Mantels zu vergréssern.

Heizkessel dieses Typs sind seit einiger Zeit auf
dem Markt erhaitlich. Bei Kesselkonstruktionen,
wo die Rauchgase in der obengenannten Weise
strémen, will man die Warme der Rauchgase,
nachdem sie die Brennkammer verlassen haben
und bevor sie durch den Rauchgasabzug
entweichen, weitmédglichst ausnutzen kénnen.
ErfahrungsgemaR kann jedoch eine an sich
erwiinschte Herabsetzung der
Rauchgastemperatur wahrend der Stromung
durch den Kessel gewisse
Kondensationsprobleme hervorrufen, vor allem
im unteren, kalteren Teil des Kessels, und falls
diesem nicht in konstruktiver Hinsicht
entgegengewirkt wird, so wird der Heizkessel
nicht einwandfrei arbeiten. Ausserdem kdnnen an
denjenigen Mantelteilen, wo infolge einer allzu
niedrigen Kesseltemperatur, saures Kondensat
ausgefalit wird, Korrosionsschaden entstehen.

Die DE-A-2 613 186 beschreibt einen Heizkessel
der obengenannten Art. Im ringférmigen Raum
zwischen der Brennkammer und dem
Wasserspeicher sind hier in gewisser Weise
angebrachte U-Profile vorgesehen, die eine
Mehrzahl [angsverlaufender, paralieler Kanéle
bilden, die alle an ihren vorderen Enden direkt
mit der Brennkammer in Verbindung stehen,
wahrend sie mit ihren hinteren Enden in eine an
den Rauchgasabzug angeschlossene
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Austrittskammer hinter der Brennkammer
miinden. Die Rauchgase von der Brennkammer
kénnen somit mit gleichmassiger Verteilung, in
Umfangsrichtung gesehen, in einem einzigen Zug
durch den Raum zu dieser Austrittskammer
strémen, und da die oben durch den Raum
verlaufende Rauchgasstromung dieselbe
Temperatur wie die unten verlaufende
Rauchgasstromung hat, wird sowohl oben als
auch unten eine gleich grosse Warmemenge
abgegeben. Im unteren Teil des Kessels, zu dem
das gekihlte Riicklaufwasser vom Heizsystem
geleitet wird, wird also im Betrieb eine niedrigere
Temperatur als im oberen Kesselteil
vorherrschen, Bei einem Heizkessel, in dem die
Rauchgase in der in der Patentschrift genannten
Weise stromen und den man zur Erhéhung des
Wirkungsgrades in einer solchen Weise zu
bemessen versucht, dass eine niedrige
Schornsteintemperatur erhalten wird, ist es
deshalb schwierig, unten am Wasserspeicher
mantel Kondensationserscheinungen zu
vermeiden, jedenfalis wahrend der bei
intermittierender Olfeuerung oft vorkommenden
Ingangsetzungszeiten. Diese
Kondensationsprobleme bedeuten deshalb im
praktischen Betrieb, dass die Mdglichkeiten, mit
einem solchen Kessel aus den Rauchgasen eine
maximale Wéarmemenge zu erhalten, stark
begrenzt werden.

Ahnliche Verrichtungen zum Leiten der
Rauchgase von einer Brennkammer sind in der
DE-B-1 778 880 beschrieben. Auch hier sind im
Raum innen im Wasserspeichermantel mehrere
axial verlaufende Profile vorgesehen, welche
parallele Rauchgaskanale bilden, und es sind
Ausfiirungsbeispiele gezeigt, wo ein gewisser,
geringer Rauchgasstrom zunéchst in einer
Richtung in einem solchen Kanal und dann in der
entgegen gesetzten Richtung in einem
benachbarten Kanal strémt, bevor der
Rauchgasstrom an den Schornstein abgegeben
wird. Wie beim obengenannten, bekannten
Heizkessel sind keine konstruktive MaBnahmen
ergriffen worden, um Temperaturunterschieden
(Schichtung) auf verschiedenen Kesselhohen
entgegenzuwirken, und die hierdurch
verursachten Probleme sind also auch hier nicht
geldst worden.

Der FR-A-1 316 206 ist ein Heizer &hnlicher
Bauart zu entnehmen. Es bestehen doch
wesentliche Unterschiede zwischen diesem
Heizer und dem Heizkessel der eingangs
erwihnten Art. So handelt es sich um einen
Heizer zur Durchstrémung von einer Flussigkeit
oder einem Gas, und zwar durch einen Behélter
20. Die Brennkammer erstreckt sich auch nur
teilweise lings des Behalters 20, in direktem
Kontakt mit diesem. Es fehit also ein zwischen
Brennkammer und Behalter angeordneter
ringformiger Raum. Keine konstruktive
Massnahmen sind deswegen ergriffen worden,
um ungleichmassigen Warmelibertragungen auf
verschiedenen Kesselhéhen entgegenzuwirken.
Die Stromungsfiihrung durch die einzelnen



Kanéle beim Gegenstand dieser Druckschrift
bedeutet eine vollig gleichmassige
Wiérmeitbertragung zum Behalter 20 im Hinblick
auf die vertikale Ho6he. Wenn nun - was jedoch
nicht der Fali ist - der Behaiter 20 einen
Wasserspeicher darstelien wiirde, wére es mit
der gezeigten Vorrichtung unmaoglich,
Temperaturunterschieden auf verschiedenen
Kesselhdhen zu vermeiden.

Der Erfindung liegt allgemein die Aufgabe
zugrunde, einen Heizkessel des eingangs
erwadhnten Typs zu schaffen, der ohne
Schwierigkeiten unter maximaler Ausnutzung der
Rauchgaswérme arbeiten kann und hierdurch
einen hohen Kesselwirkungsgrad erhélt. Genauer
gesagt ist es Aufgabe der Erfindung, einen
Niedertemperaturkessel zu schaffen, bei dem im
Betrieb ein besseres thermisches Gleichgewicht
2wischen den unteren und oberen Kesselteilen
erzielt wird, wodurch der untere Teil des
Wasserspeichers des Kessels eine hohere
Temperatur als die heute auf dem Markt
erhéltlichen Heizkessel erhalt, so daBk die vor
allem bei Nedertemperaturkesseln auftretenden
Kondensationsprobleme und dadurch
hervorgerufenen Korrosionserscheinungen
vermieden werden.

insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung, auf
der Rauchgasseite eines Heizkessels des
genannten Typs Mittel vorzusehen, die die
Rauchgasstromung derart zu den verschiedenen
Kesselteilen leiten, dass zwischen diesen Teilen
eine glinstigere Verteilung der Rauchgaswéarme
entsteht, wobei eine einfache Konstruktion und
Fertigung dieser Mittel erstrebt ist.

Ausserdem ist es Aufgabe der Erfindung, einen

Niederdruckkessel der genannten Art, welcher
Mittel besitzt, die die Rauchgasstrémung im
Kessel in einer solchen Weise beeinflussen, da
die obengenannten, erstrebten Verbesserungen
erzielt werden, auch mit Mitteln zu versehen, die
die gesamte Wérmeaufnahme im Kessel in einer
solchen Weise einregeln, daB die Temperatur der
zum Schornstein abgehenden Rauchgase einen
kritischen Wert nicht unterschreitet.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemag
durch die in den Patentanspriichen genannten
Merkmale des Heizkessels gelost.

Die Erfindung ist im folgenden anhand der
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen
Fig. 1 einen Lédngsschnitt durch den
erfindungsgemassen Kessel,

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie lI-Hl in Fig.
1,

Fig. 3 in perspektivischer Ansicht die von den
Rauchgasen bestrichenen Teile des
Kessels gemaR Fig. 1 und 2, und

Fig.4 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2 des
erfindungsgemaéssen Heizkessels in einer
alternativen Ausfiihrungsform.

Obgleich die Erfindung nicht ausschlieBlich fiir
Niedertemperaturkessel bestimmt ist, die mit 01
oder Gas geheizt werden, sondern auch fir
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andere Warmeanlagen benutzt werden kann, ist
im folgenden ein Heizkessel dieses Typs als eine
bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung
beschrieben.

In der Zeichnung bezeichnet 1 die
Brennkammer des Heizkessels, welche runden,
zweckdienlicherweise kreisférmigen
Querschnitts ist, der von einem rohrférmigen
Mantel 2 aus feuerfestem Werkstoff begrenazt ist.
Der Mantel erstreckt sich von der Vorderwand 3
des Kessels, die mit einem isolierten Klappe
ausgebildet ist, welche auf der Innenseite eine
gegen das Mantelende anliegende
Blechabdeckung 4 aufweist. Der Brenner 6 des
Kessels erstreckt sich durch ein in der Mitte der
Klappe aufgenommenes Loch 5 in die
Brennkammer hinein.

Der Brennkammermantel 2 ist hinten im Kessel
mit einer Riickwand 7 verbunden, die ebenfalls
aus feuerfestem Werkstoff gefertigt ist und den
gesamten Raum abgrenzt, in dem sich die
Flamme und die Rauchgase vom Brenner 6
ausbreiten kénnen. In der in der Zeichnung
dargesteliten Ausfiihrungsform ist jedoch die
wirksame Laénge der Brennkammer durch eine
Stirnwand 8 reduziert, die beispielsweise mit
Hilfe von Schraubverbénden (bei 9) 16sbar am
Mantel 2 kurz vor der Riickwand 7 befestigt ist.
Die Einwirkung dieser I6sbaren Stirnwand auf die
Warmeaufnahme im Kessel ist im folgenden
naher erldutert. Die Brennkammer 1 ist vom
Wasserspeicher 10 des Kessels umschliossen, der
nach innen von einem zweiten rohrférmigen
Mantel 11 begrenzt ist. Der Mante! 11 erstreckt
sich iiber die gesamte Lange des
Brennkammermantels 2 und ist vorzugsweise mit
diesem konzentrisch, derart, dass die beiden
Mantel zwischen sich einen im Querschnitt
ringférmigen Raum 12 belassen. Radial nach
aussen ist der Wasserspeicher von einem
Aussenmantel 13 abgegrenzt, der an seinen
Enden mit Hilfe von kreisringférmigen
Stirnwanden 14 und 15 mit dem Mantel 11
verbunden ist. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die
Stirnwand 15 ein Stick vom Vorderende des
Mantels 11 zuriickgezogen, um einer Isolierung 16
an der Kesselvorderwand Platz zu bereiten. Auch
der Aussenmantel 13 und die Stirnwand 14 sind in
herkémmlicher Weise mit Isolierstoff 17
abgedeckt, der wie aus Fig. 2 ersichtlich den
Raum innerhalb der dusseren Abkleidung 18 des
Kessels ausfiilien kann.

Der Raum 12 zwischen den Méanteln 2 und 11
soll in bekannter Weise teils mit der
Brennkammer 1 und teils mit einem
Rauchgasabzug 19in Verbindung stehen, der im
dargestellten Ausfiihrungsbeispie! im hintersten
Kesselteil gelegen und an ein Schornsteinrohr 20
angeschlossen ist, so dal der Raum von den
Rauchgasen von der Brennkammer durchstromt
werden kann, und die Rauchgase ihre Wérme an
den Wasserspeicher 10 abgeben kdnnen, bevor
sie durch das Schornsteinrohr entweichen. Der
Rauchgasstrom verlduft hier axial langs
Lenkglieder, die in den Raum eingesetzt sind und



in bekannter Weise aus langsveriaufenden
Profilelementen 21 U-formigen Querschnitts
bestehen kdnnen. Wie aus Fig. 2 - 3 ersichtlich,
konnen die Profilelemente gleichmassig in
Umfangrichtung um die Brennkammer verteilt
sein und eine radiale Ausdehnung haben, die der
radialen Abmessung zwischen den Manteln 2 und
11 gleich oder unbedeutend kiirzer ist. Die nach
aussen gerichteten Flansche der Profilglieder
sind vorzugsweise mit Hilfe von
langsverlaufenden Schweissfugen fest mit dem
Wasserspeichermante!l 11 verbunden, so dass die
Profilelemente die Rauchgase verteilen und axial
lenken und ausserdem die warmeaufnehmende
Flache dieses Mantels wesentlich vergrossern
und somit eine stark verbesserte
Warmeiibertragung an den Wasserspeicher
ermdglichen. Ausserdem dienen die
Profilelemente 21 dem Brennkammermantel als
Fihrung, so dass dieser bei Bedarf leicht durch
die Klappené6ffnung in der Vorderwand 3
herausgezogen werden kann.

Die Verbindung zwischen der Brennkammer 1
und dem Raum 12 ist erfindungsgemaR als eine
unten in der Brennkammer gelegene Rauchgas-
Ableitungs6ffnung 22 ausgebildet. Diese ist
vorzugsweise wie im dargestellten
Ausfithrungsbeispiel als eine Ausnehmung in
dem der Vorderwand 3 am nachsten liegenden,
offenen Ende 23 des Brennkammermantels 2
ausgebildet, jedoch kann bei einer anderen
Ausfiihrungsform der Rauchgaskanale
stattdessen ein oder mehrere Rauchgasabziige
von der Brennkammer im Inneren des Kessels, an
der Riickwand 7 oder zwischen dieser und der in
Fig. 1 gezeigten Lage der Offnung 22 ausgefiihrt
werden. Ferner ist es ein wichtiges Merkmal der
Erfindung, daR der genannte Raum 12
Trennwénde 24 besitzt, die sich in Querrichtung
nach aussen vom Brennkammermantel 2 zum
Wasserspeichermantel 11 erstrecken und in
Langsrichtung vom einen Ende des Raums zum
anderen verlaufen, so dass die Trennwénde den
Raum in voneinander getrennte,
langsverlaufende Kanéle A, B und C unterteilen.
Wie aus Fig. 1 - 3 ersichtlich, ist jede Trennwand
vorzugsweise als ein Winkeleisen ausgefihrt, das
mit seinem einen Flansch mit dem
Brennkammermantel verbunden,
zweckmaissigerweise verschweisst ist, wahrend
der andere Flansch dem benachbarten radialen
Flansch eines der Profilelemente folgt. im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei
solche Trennwéande 24, und 24, vorgesehen, die
sich langs des unteren Kesselteils erstrecken und
an den Enden der Profilelemente 21 vorbei bis
zum Vorderende 23 des Brennkammermantels, d.
h. bis zur Blechabdeckung 4 der Vorderwand,
gezogen sind, wodurch der zwischen diesen
beiden Trennwaénden gebildete Kana! A sowohi
schrég nach oben nach den Seiten wie nach vorn
dicht abgetrennt ist. Ferner sind zwei obere
Trennwande 243 und 24, vorgesehen, welche
kirzer sind als die beiden erstgenannten
Trennwande und sich nur bis an die Enden der
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Profilelemente 21 heran erstrecken, wodurch
zwischen jedem dieser Trennwandenden und
dem davorliegenden Teil der Blechabdeckung 4
ein Kanal 25 gebildet wird. Diese Kanale bilden
zusammen mit den auf beiden Seiten davon
liegenden, freien Rdumen um den
Brennkammermantel herum eine vordere
Umlenkkammer 27, die 2/3 des Mantelumfangs
umfasst.

Die beiden letztgenannten Trennwénde 24; und
24, sind, wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich,
hinten an je ein radial gerichtetes Blech 27
angeschlossen, so dass der radial dussere Teil 28
jedes Blechs eine Verlangerung der Trennwand
nach hinten bildet. Die radial inneren Blechteile
29 sind an ihren Kanten mit der Riickseite der
Riickwand 7 der Brennkammer sowie miteinander
verbunden, zweckdienlicherweise zu einem V,
dessen Spitze in der Hohe der Achslinie der
Brennnkammer gelegen ist.

In Verbindung mit dem von den Blechen 27
abgegrenzten oberen Raum 30 ist der
Rauchgasabzug 19 in Form eines nach hinten
alternativ nach oben gerichteten Rohrstutzens
angeordnet, wahrend unter den Blechen eine
hintere Umlenkkammer 31 fir die Rauchgase
gebildet ist.

Um an der Ableitungsoffnung 22 glinstige
Stromungsverhéltnisse zu schaffen, ist dieser
Offnung - wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich - in
Umfangrichtung eine Ausdehnung zu geben, die
mit der des Kanals A {ibereinstimmt, d. h. die
Seitenkanten 32 der Offnung kdnnen mit den
einander zugewandten Kanten 33 der
Trennwinde 24, und 24, zusammenfallen. Ferner
ist es zweckdienlich, in den vorderen Enden der
unten aus dem Kanal A herausragenden U-Profile
21, Ausnehmungen 34 in den Stegen der Profile
vorzusehen. In dieser Weise wird, wie durch den
Pfeil 35 angedeutet, ein gewisser, geringerer Teil
der Rauchgasstrémung von der Brennkammer
nach vorn in Richtung gegen den untersten Teil
der vorderwand 3 gezwungen werden und wird
somit ganz vorn an der Stirnwand b im
Wasserspeicher Warme abgeben, wahrend der
Hauptanteil der Rauchgasstrémung den kiirzeren

. Weg 36 durch die Ausnehmungen 33 und

zwischen den Profilelementen 21, in den Kanal A
hinein nehmen kann.

Durch die soeben beschriebene Anordnung auf
der Rauchgasseite des Kessels wird sdmtlicher
bei der Verbrennung in der Brennkammer 1
erzeugter Rauch durch die Abzugso6ffnung 22
abgehen, von der die Rauchgase in einem ersten
Zug axial nach hinten durch den Kanal A stromen.
Da die Rauchgastemperatur beim Eintritt in den
Kana! dieselbe ist wie die Endtemperatur in der
Brennkammer, werden diejenigen Kanalwénde,
die zum Wasserspeicher 10 gehoren, d. h. der
Teil des Mantels 11 zwischen den Trennwénden
24, und 24, und die daran angebrachten
Profilelemente 21,, eine kraftige Warmezufuhr
erhalten, im Anfang des Kanals hauptséchlich in
der Form einer Strahlung und dann mit einem
zunehmenden Anteil von Konvektionswérme.



Wenn die Rauchgase die Umlenkkammer 31
hinter der Brennkammerwand 7 erreichen,
werden sie von den den Weg nach oben gegen
den Raum 10 sperrenden Blechen 27 gezwungen,
sich in zwei Stromungen aufzuteilen, die eine auf
der linken Kesselseite durch den Kanal By und die
andere auf der rechten Seite durch den Kanal B,.
Die Rauchgase, die durch die Warmeabgabe im
unteren Kanal A etwas kiihler geworden sind,
stromen nun also in einem zweiten, sich vorwarts
bewegenden Zug (der Pfeil 37 in Fig. 1), wobei
die Rauchgastemperatur infolge der
Wérmeaufpnahme in denjenigen Flachen auf
beiden Seiten des Wasserspeichermantels, die
nun von den Rauchgasen bestrichen werden,
weiter reduziert wird.

Wenn die Rauchgase am vorderen Teil des
Raumes 12 zwischen der Brennkammer und dem
Wasserspeicher angekommen sind, werden sie
wieder gezwungen, ihre Richtung zu dndern,
wobei sie von den Enden der Profilelemente 21
links und rechts aufwarts durch die
Umlenkkammer 26 an den Enden der Trennwénde
243 und 24, vorbei und zwischen die Flansche der
zum Kanal lll (die Pfeile 38 in Fig. 1 und 3)
gehoérenden Profilelemente hineinstrémen. In
diesem dritten Zug, der sich also riickwérts
zwischen den Méanteln 2 und 11 bewegt und die
gesamte Rauchgasmenge des Kessels umfalt,
wird der weitere, gewinnbare Teil der
Rauchgaswarme an den oberen Teil des
Wasserspeichermantels 11 abgegeben, wonach
die Rauchgase liber den Raum 30 an der
Oberseite der Bleche 27 und den Rauchgasabzug
19 zum Schornsteinrohr 20 geleitet werden.

Es leuchtet ein, dass der erfindungsgemasse
Heizkessel im Vergleich mit herkémmlichen
Kesseln, in denen der Oberteil des
Woasserspeichers ebenso viel Warme wie der
untere Teil aufnimmt, wobei sich das
Kesselwasser "schichten’” kann und ganz unten
merkbar kalter wird, mit einer wesentlich
gleichmassigeren Temperatur des Kesselwassers
arbeiten wird, indem der Wasserspeicher, durch
den die Rauchgase im ersten Zug im Kanal A
stromen, Warme aufnimmt, wahrend die
Rauchgase in diesem Teil am heissesten sind und
also eine grossere Warmemenge als bei
herkémmlichen Kesseln abgeben. In dieser
Weise wird also der infolge des abwarts aus der
Ricklaufleitung 39 stromenden Wassers
auftretende Warmeabfall ausgeglichen,
gleichzeitig wie der Neigung des erwarmten
Wassers, im Wasserspeicher hoch zu steigen,
entgegengewirkt wird. Die gleichméssigere
Temperaturverteilung im erfindungsgemassen
Heizkessel wird auch dadurch erleichtert, daB die
Rauchgase, nachdem sie im Kanal A Warme
abgegeben haben und in den Kanélen By und B,
des zweiteiligen, zweiten Zugs weiterstromen,
nun eine niedrigere Temperatur aufweisen, die
dem Warmebedarf in den Seitenteilen des
Kessels angepaRt ist, und daB die Rauchgase,
wenn sie ihre niedrigste Temperatur aufweisen,
im dritten Zug vor dem Rauchgasabzug léngs des
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obersten Teils des Wasserspeichers stromen
konnen, wo das durch die Steigleitung 40
abzuleitende Kesselwasser aus natlirlichen
Griinde am heissesten ist, und wo als der
Wiarmebedarf am niedrigsten ist.

Die Reihenschaltung der Rauchgaskanéle A-B-
C fihrt dazu, dass das Probleme der
Kondensaterscheinungen in den unteren Teilen
des Rauchgasraumes 12 beseitigt wird, und dass
man deshalb den Kessel bei einer so niedrigen
Temperatur wie 40°C arbeiten lassen kann, ohne
in diesen Teilen eine Korrosion zu riskieren. Die
niedrigere Kesseltemperatur fiihrt ihrerseits zu
niedrigeren Strahlungsverlusten an die
Umgebung. Gleichzeitig fiihrt der lange
Stromungsweg in den reihengeschalteten
Kanalen dazu, dass die Rauchgaswarme maximal
ausgenutzt werden kann, was durch eine niedrige
Rauchgastemperatur an den Schornstein und
einen Wirkungsgrad von bis zu 96 % zum
Ausdruck kommt.

In gewissen Anlagen kann jedoch infolge der
Betriebsverhaltnisse die Rauchgastemperatur
unter der fiir den Schornstein kritischen, unteren
Grenze zu liegen kommen, bei der Kondensation
eintritt. Dieser Nachteil kann gemaR einem
besonderen Merkmal der vorliegenden Erfindung
durch die Anordnung der losbar in die
Brennkammer 1 eingesetzten Stirnwand 8
beseitigt werden. Falls diese Wand nach hinten,
also ndher an die feste Riickwand 7 heran veriegt
oder weggenommen wird, so daR die wirksame
Lédnge der Brennkammer grésser wird, kénnen
Rauchgase vom Brenner 6, bevor sie gegen die
Ableitungsoffnung 22 umgelenkt werden, mehr
Warme als bisher durch den hinteren oberen Teil
des Mantels 2 an die kélteren Gase abgeben, die
sich auf der Aussenseite des Mantels in den
oberen Rauchgaskanalen zum Schornstein
bewegen. Die letztgenannten Rauchgase werden
also auf eine hohere Temperatur wiedererhitzt,
als wenn die Wand 8 in die Brennkammer
eingesetzt oder darin nach vorn versetzt wird, da
ja der dahinterliegende Teil der Brennkammer
nicht von der Flamme und den Rauchgasen vom
Brenner erreicht werden kann.

Obgleich es vorzuziehen ist, die
Ableitungs6ffnung 22 im Vorderteil des Kessels
und den Rauchgasabzug hinten anzubringen, ist
es durchaus maéglich, in einer umgekehrten Lage
die Rauchgaskanale in der nun beschriebenen
Weise anzubringen, so dass die Rauchgase
stattdessen sowohl im ersten als auch im dritten
Zug im Kessel vorwirts stromen.

Die Winkeleisen 24, _ 4, die im dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel in der Form von
Trennwanden den Raum 12 zwischen der
Brennkammer und dem Wasserspeicher in die
vier Kanédle unterteilen, kénnen alternativ aus den
Flanschen auf den vier U-Profilen 21 bestehen,
die sich im Ausfilihrungsbeispiel langs der
Winkeleisen erstrecken, wobei die beiden
unteren U-Profilflansche, welche also die
Winkeleisen 241 und 24, ersetzen sollen, dieselbe
Lange wie die letzteren haben missen, um die



Rauchgase von der Brennkammer daran zu
hindern, aufwirts zu den Seitenkanalen By und B,
zu stromen. Um eine Leckage zwischen den
Kanalen zu vermeiden, ist dafiir zu sorgen, dass
sich die genannten U-Profile so dicht wie méglich
gegen die Aussenseite des Brennkammermantels
2 anschliessen, und daf auch an der Vorderkante
der beiden hinten vorgesehenen Bleche 28 eine
Abdichtung erhalten wird.

Zur Vermeidung unnétiger Druckgefalle in der
Ausfiihrungsform gemaB Fig. 1 - 3 schliessen die
beiden Kandle By und B, vorzugsweise einen
Umfangwinkel miteinander ein, welcher die
gleiche Grésse hat wie der Umfangwinkel jeder
der restlichen Kaniéle. Die Kandle Aund C
miissen also je einen Winkel von 120° und jeder
Seitenkanal einen Winkel von 60° einschliessen.

in der in Fig. 4 schematisch dargesteliten,
alternativen Ausfiihrungsform sind im Raum 12
zwischen den Brennkammer- und Wasserménteln
2 bzw. 11 nur drei Trennwande 41, _ 3 angebracht.
Die beiden unteren Trennwénde 41, und 41,
trennen hier einen unteren Kanal A’ ab, der in
Analogie mit dem vorhergehenden mit der
Brennkammer 1 durch eine Ableitungsséffnung
22’ in Verbindung steht und langs dem die
Rauchgase des ersten Zuges in Richtung gegen
dasjenige Ende stromen, wo der Rauchgasabzug
19" gelegen ist. Oberhalb und links vom Kanal A’
ist zwischen den Trennwénden 41, und 413 ein
Seitenkanal B’ gebildet, der liber eine
Umlenkkammer im genannten Ende unterhalb
und links von den V-gestellten Blechen 27' mit
dem Kanal A’ reihengeschaltet ist, um die
Rauchgase in einem zweiten Zug in der
entgegengesetzten Richtung zu lenken.
Schliesslich umfasst das Kanalsystem einen
Kanal C’ zwischen den Trennwiénden 41, und 413
der mit dem Kanal B’ reihengeschaltet ist und
durch den die Rauchgase erneut in der
erstgenannten Richtung langs der Mantel 2 und
10 strémen, wonach sie zum Schornstein
abgehen. Die Kanéle sind mit einem
Umfangwinke! von 120° auszubilden, so daf der
Stromungswiderstand in jedem Kanal derselbe
wird.

In Analogie mit dem vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispiel erfolgt zum unteren Teil des
Wasserspeichers 10 eine kréftige Warmezufuhr
durch das Wassermantelsegment zwischen den
Trennwénden 41, und 41, wahrend ein kleinerer
Teil der Rauchgaswarme durch das Segment im
Kanal B’ und der Rest der gewonnenen
Rauchgaswarme vom dritten Mantelsegment des
Kanals C' an das Kesselwasser iibertragen
werden.

Die Erfindung ist nicht auf die hier gezeigte
Anordnung mit vier bzw. drei Kanédlen begrenzt,
die drei reihengeschaltete Ziige bilden, sondern
die Anzahl der Kanale und Ziige kann auch
grosser sein. Es ist auch moglich, die Erfindung
zu verwirklichen und die durch sie gebotenen
Vorteile auszunutzen, indem man nur zwei
reihengeschaltete Kanéle vorsieht, die den
unteren bzw. oberen Teil des Raumes zwischen
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der Brennkammer und dem Wassermantel
umfassen.

Aus Obigem geht hervor, dass die Anordnung
der reihengeschalteten Rauchgaskanéle gemaB
der Erfindung und die hierdurch erzielten Vorteile
an sich nicht voraussetzen, daR die Kanéle
getrennte Glieder in Form von beispielsweise den
in Fig. 1 - 3 gezeigten Profilelementen 21
aufweisen, die den Rauchgasstrom lenken und
weiter aufteilen, deren Hauptaufgabe es aber ist,
die Wéarmeaufnahme von den Rauchgasen zu
verbessern. In denjenigen Féllen, wo diese
Wirmeaufnahme trotzdem befriedigend ist, kann
man - wie in der Ausfiihrungsform gemadss Fig. 4-
solche besonderen Glieder entbehren und die die
Rauchgaskanale voneinander abgrenzenden
Trennwiinde die Rolle als lenkende Glieder
tibernehmen lassen.

Patentanspriiche

1. Heizkessel mit einer Brennkammer (1)
runden Querschnitts, die von einem ersten,
rohrférmigen Mantel (2) abgegrenzt ist, der sich
von der Vorderwand (3) des Kessels zu einer
Rickwand (7) erstreckt, die der Vorderwand
zugekehrt ist und die Lénge der Brennkammer
begrenzt, einem Wasserspeicher (10), der die
Brennkammer an ihrem Umfang umschlieBt und
nach innen von einem zweiten rohrférmigen
Mantel (11) abgegrenzt ist, der zusammen mit
dem ersten Mantel einen im Querschnitt
ringférmigen Raum (12) abgrenzt, der mit der
Brennkammer und einem Rauchgasabzug (18) in
Verbindung steht, damit die in der Brennkammer
erzeugten Rauchgase durch den genannten
Raum stromen und dabei Wéarme an den
Wasserspeicher abgeben, bevor sie durch den
Rauchgasabzug vom Kessel entweichen, wobei
die Rauchgase langs Lenkgliedern im Raum
stromen, die vorzugsweise langsverlaufende
Profilelemente (21) U-férmigen Querschnitts
umfassen, welche gleichmassig rund um die
Brennkammer verteilt und mit dem
Wasserspeichermantel {11) verbunden sind, um
dessen die Warme von den Rauchgasen
aufnehmende Flache zu vergréssern, dadurch
gekennzeichnet, dass der genannte Raum (12)
durch Trennwande (24) unterteilt ist, die sich in
Querrichtung vom Brennkammermantel (2) zum
Wasserspeichermante! (11) erstrecken und in
Langsrichtung vom einen Ende des Raumes zum
anderen verlaufen, derart, dass zwischen der
Brennkammer (1) und dem Wasserspeicher (10)
von den Trennwanden (24) getrennte,
langsverlaufende Strémungskanéle (A, B, C)
gebildet werden, die die genannten Lenkglieder
umfassen, vorzugsweise als eine in jedem Kanal
angeordnete Gruppe von Profilelementen (21),
dass die Kanéle in einer Reihenschaltung
miteinander verbunden sind, die von einer unten
in der Brennkammer liegenden -
Rauchgasableitungsdffnung (22) ausgehen und in

oy
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den Rauchgasabzug (19) miinden, wobei die
heissen, von der Brennkammer (1) kommenden
Rauchgase in einem ersten Zug (in A)
ausschliesslich Warme an einen unteren Teil des
Wasserspeichers (10) abgeben, wonach die in
dieser Weise abgekiihiten Rauchgase in
darauffolgenden Ziigen (in B - C) weitere Warme
an die restlichen Teile des Wasserspeichers
abgeben.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kanale (A, B, C) die von
der Brennkammer (1) durch die
Ableitungs6ffnung (22) kommenden Rauchgase
zuerst in Richtung nach hinten an der Riickwand
(7) vorbei und von dort in entgegengesetzter
Richtung zur Vorderwand (3) und dann
schliesslich wieder in Richtung nach hinten zu
einem sich an den Rauchgasabzug (19)
anschliessenden Raum (30) leiten.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Raum (12) in vier
Stromungskanéle unterteilt ist, und zwar einen
unteren Kanal (A} fiir den ersten Zug, der
vorzugsweise 1/3 der Querschnittsfliche des
Raumes umschliesst, zwei Seitenkanale (B), die
auf je einer Seite der Brennkammer (1) und
oberhalb des unteren Kanals (A) liegen sowie je
mittels einer ersten Umienkkammer (26) an dem
am weitesten von der Ableitungs6ffnung (20)
liegenden Brennkammerende (7) an den unteren
Kanal angeschlossen sind, um die Rauchgase in
einen zweiten, zweiteiligen Zug in Richtung
gegen das andere Brennkammerende (23} zu
leiten, wo eine zweite Umlenkkammer (31)
vorgesehen ist, wobei jeder Seitenkanal (B)
vorzugsweise 1/6 der Querschnittsfliche des
Raumes umschliesst, sowie einen oberen Kanal
(C), der zwischen und oberhalb der beiden
Seitenkanaéle (B) gelegen ist, und an diese mittels
der zweiten Umlenkkammer (31) angeschiossen
ist, um die Rauchgase in einem dritten Zug zuriick
zum erstgenannten Brennkammerende (7) zu
leiten, von dem sie durch den Rauchgasabzug
(18) abgegeben werden, wobei der obere Kanal
(C) vorzugsweise das restliche 1/3 der
Querschnittsflache des Raumes umschlieRt.

4. Heizkessel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ableitungsoffnung (22)
in dem der Vorderwand (3) am nachsten
liegenden Teil des Brennkammermantels (2)
ausgebildet ist, so dass die in der Brennkammer
erzeugten Rauchgase, bevor sie von dieser
abgeleitet werden, gezwungen sind, léngs der
innenseite des Brennkammermantels zur
Vorderwand zuriickzustrémen und Wérme an die
auf der Aussenseite stromenden Rauchgase
abzugeben, und dass eine vor der Riickwand (7)
in die Brennkammer (1) einsetzbare oder daraus
herausnehmbare Stirnwand (8) vorgesehen ist,
um durch Kiirzung bzw. Verlangerung der von
den Rauchgasen bestrichenen Innenseite der
Brennkammer (1) die Temperatur der Rauchgase
im letzten Zug herabzusetzen bzw. zu erhéhen.

b. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die
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Ableitungsdffnung (22) von einer im einen Ende
(23) des Brennkammermantels (2) vorgesehenen
Ausnehmung gebildet ist, deren Breite dem

Abstand zwischen den beiden Trennwénden (24,
2) hauptséchlich gleich ist, welche beiden '

Trennwénde den an die Ableitungsdffnung
angeschlossenen Kanal (A) abgrenzen und an das
genannte Ende des Brennkammermantels
herangezogen sind.

6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwande
(243 4). welche den Kanal {C) abgrenzen, in dem
die Rauchgase im letzten Zug zum
Rauchgasabzug (19) strémen, in der
entgegengesetzten Richtung in einem Abstand
vom Ende (23) des Brennkammermantels enden,
so dass hier ein freier Durchlauf {25) gebildet
wird, durch den die Rauchgase vom
vorhergehenden Zug umgelenkt und in den Kanal
eingefihrt werden.

7. Heizkessel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der genannte, an den
Rauchgasabzug (19) anchliessende Raum (30)
hinter der Riickwand (7) gelegen und nach unten
von zwei radial gerichteten Blechen (27)
abgegrenzt ist, deren radial dussere Teile (28) in
die beiden Trennwénde (243 4) (ibergehen,
zwischen denen die Rauchgase riickwarts zum
Raum (30) geleitet werden, wahrend die radial
inneren Teile (29) der Bleche V-férmig
miteinander verbunden und kantenweise an der
Riickwand (7) befestigt sind.

Claims

1. Boiler having a combustion chamber (1) with
a round cross-section, which is defined by a first,
tubular shell (2) extending from the front wall (3)
of the boiler to a back wall (7), which is turned
towards the front wall and limits the length of the
combustion chamber, having a water reservoir
(10) which surrounds the periphery of the
combustion chamber and on the inside is defined
by a second tubular shell (11), which together
with the first shell defines a space (12) of annular
cross-section connected to the combustion
chamber and a flue gas outlet (19), so that the
flue gases produced in the combustion chamber
flow through said space and thereby emit heat to
the water reservoir before they escape from the
boiler through the flue gas outlet, with the flue
gases flowing along guide elements in the space,
which preferably comprise longitudinal sectional
elements (21} having a U-shaped crosssection,
which are regularly distributed around the
combustion chamber and are connected to the
water reservoir shell (11) so as to increase its
area receiving the heat from the flue gases,

characterised in that the said space (12) is
divided by partitions (24) extending in the
transverse direction of the combustion chamber
shell (2} to the water reservoir shell (11) and
running in the longitudinal direction from one end
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of the space to the other, so that between the
combustion chamber (1) and the water reservoir
(10) there are formed longitudinal conduits (A, B,
C) separated by partitions (24), which comprise
said guide elements, preferably as a group of
sectional elements (21) arranged in each conduit,
in that the conduits are connected in series and
proceed from a flue gas deflecting louver (22)
lying at the bottom of the combustion chamber
and open into the flue gas outlet (19), with the
hot flue gases coming from combustion chamber
(1) in a first pass (A) emitting heat exclusively to a
lower part of the water reservoir (10), after which
the flue gases cooled in this way in subsequent
passes (B - C) emit heat to - the remaining parts
of the water reservoir.

2. Boiler according to Claim 1, characterised in
that conduits (A, B, C) guide the flue gases
coming from combustion chamber (1) through
deflecting louver (22) firstly back past the rear
wall (7) and from there in the opposite direction
to the front wall (3) and then finally back again to
a space (30) connected to the flue gas outlet (19).

3. Boiler according to Claim 1 or 2,
characterised in that the space (12} is divided into
four conduits, and in effect into a lower conduit
(A) for the first pass preferably comprising 1/3 of
the cross-section area of the space, two lateral
conduits (B) each on one side of the combustion
chamber (1) and above the lower conduit (A) and
are each connected by means of a first deflector
chamber (26) at the end (7) of the combustion
chamber furthest from the deflecting louver (26)
to the lower conduit so as to guide the flue gases
into a second, two-part pass towards the other
end (23) of the combustion chamber, where a
second deflector chamber (31) is provided, with
each lateral conduit (B) preferably comprising 1/6
of the cross-section area of the space, and an
upper conduit (C) positioned between and above
the two lateral conduits (B), and is connected
thereto by means of the second deflector
chamber (31) so as to guide the flue gasesin a
third pass back to the firstmentioned end (7) of
the combustion chamber, from which they are
emitted through the flue gas outlet (19), with the
upper conduit (C) preferably comprising the
remaining 1/3 of the cross-section area of the
space.

4. Boiler according to Claim 2 or 3,
characterised in that the deflecting louver (22) is
constructed in the part of the combustion
chamber shell (2) nearest the front wali (3} so that
the flue gases produced in the combustion
chamber, before they are removed therefrom, are
forced to flow back along the inside of the
combustion chamber shell to the front wall and to
emit heat to flue gases flowing on the outside,
and in that an end wall (8) that can be inserted
infront of the rear wall (7) into combustion
chamber (1) or removed therefrom is provided so
as to lower or raise the termperature of the flue
gases in the last pass by shortening or
lengthening the inner side of the combustion
chamber (1) swept by the flue gases.
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5. Boiler according to one Claims 1 - 4.
characterised in that the deflecting louver (22) is
formed by a recess provided in one end (23) of
the combustion chamber shell (2), the width of
which is mainly equal to the distance between
the two partitions (244 3), which two partitions
define the conduit (A) joined to the deflecting
louver and are brought up to said end of the
combustion chamber shell.

6. Boiler according to one of Claims 1 - 4,
characterised in that the partitions {243 4)
defining conduit (C) in which the flue gases in the
last pass flow to flue gas outlet (19}, end in the
opposite direction at a distance from the end {23)
of the combustion chamber shell so that a free
passage (25) is formed here through which the
flue gases from the preceding pass are guided
and introduced into the conduit.

7. Boiler according to Claim 2 or 3,
characterised in that the said space (30) joined to
flue gas outlet (19) is positioned behind the rear
wall (7) and is defined in the downward direction
by two radially directed plates (27), the radially
outer parts (28) of which pass over into the two
partitions (243 4), between which the flue gases
are guided backwards to the space (30), while
the radially inner parts (29) of the plates are
connected in a V-shape to one another and are
fixed edgewise on the rear wall (7).

Revendications

1. Chaudiére comportant une chambre de
combustion (1) possédant une section
transversale circulaire et limitée par une premiére
enveloppe tubulaire (2) qui s’étend depuis la
paroi avant (3) de la chaudiére jusqu’a une paroi
arriére (7) tournée vers la paroi avant et limitant
la longueur de la chambre de combustion, un
réservoir d’eau (10), qui entoure la chambre de
combustion au niveau de son pourtour et est
limité, vers l'intérieur, par une seconde
enveloppe tubulaire (11) limitant, conjointement
avec la premiére enveloppe, un espace (12)
possédant une section transversale annulaire et
relié & la chambre de combustion et & un conduit
(19) d'évacuation des gaz de fumées, afin que les
gaz de fumées produits dans la chambre de
combustion traversent ledit espace et que de la
chaleur soit délivrée au réservoir d’eau, avant que
les gaz de fumées s'échappent de la chaudiere
par le conduit d'évacuation des gaz de fumées,
les gaz de fumées circulant dans ledit espace le
long de chicanes qui comportent de préférence
des éléments profilés longitudinaux (21)
possédant une section transversale en forme de
U et répartis en cercle uniformément autour de la
chambre de combustion et reliés a I'enveloppe
(11) du réservoir d’eau, de maniére & augmenter
la surface de cette enveloppe, recevant la chaleur
produite par les gaz de fumées, caractérisée en
ce que ledit espace (12) est subdivisé par des
cloisons de séparation (24) qui s’étendent dans la

a
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direction transversale depuis I'enveloppe (2) de la
chambre de combustion jusqu’a |I'enveloppe (11)
du réservoir d'eau et s'étendent dans la direction
longitudinale depuis une extrémité de I'espace
jusqu’a son autre extrémité en formant, entre la
chambre de combustion (1) et le réservoir d'eau
(10), des canaux longitudinaux d'écoulement (A,
B, C), qui sont séparés par les cloisons de
séparation (24) et contiennent lesdites chicanes,
de préférence sous la forme d'un groupe,
disposé dans chaque canal, d'éléments profilés
(21), en ce que les canaux sont reliés entre eux en
série en s’étendant & partir d'une ouverture (22)
de dérivation de sortie des gaz de fumées, située
a la partie inférieure de la chambre de
combustion, et en débouchant dans le conduit
(18) d’évacuation des gaz de fumées, auquel cas
les gaz de fumées chauds arrivant sde la
chambre de combustion (1) délivrent, lors d'un
premier parcours (dans A}, exclusivement de la
chaleur a une partie inférieure du réservoir d'eau
(10), a Ia suite de quoi les gaz de fumées refroidis
de cette maniére délivrent, lors de parcours
suivants (dans B - C), une quantité de chaleur
supplémentaire aux autres éléments du réservoir
d'eau.

2. Chaudiére selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les canaux (A, B, C)
dirigent les gaz de fumées arrivant depuis la
chambre de combustion (1) en empruntant
I'ouverture (22) de dérivation de sortie, tout
d'abord vers l'arriére a proximité de la paroi
arriére (7) et, a partir de I3, dans la direction
opposée vers la paroi avant (3) et ensuite
finalement & nouveau vers |'arriére jusqu’a un
espace (30) se raccordant au conduit (18)
d’évacuation des gaz de fumées.

3. Chaudiére suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisée par le fait que 'espace (12) est
subdivisé en quatre canaux d’écoulement, &
savoir un canal inférieur (A) pour le premier
parcours, qui englobe de préférence 1/3 de la
surface en coupe transversale de I'espace, deux
canaux latéraux (B), qui sont situés de chaque
coté de la chambre de combustion (1) au-dessus
du canal inférieur (A) et se raccordent chacun au
canal inférieur par I'intermédiaire d’une premiére
chambre de renvoi (26), au niveau de I'extrémité
(7) de la chambre de combustion, qui est la plus
éloignée de I'ouverture (20) de la conduite
d’évacuation, de maniére 3 diriger les gaz de
fumées sur un second parcours comportant deux
éléments en direction de I'autre extrémité (23) de
la chambre de combustion, o0 se trouve prévue
une seconde chambre de renvoi (31), chaque
canal latéral (B) occupant de préférence 1/6-éme
de la surface en coupe transversale de I'espace,
ainsi qu’un canal supérieur (C) disposé entre et
au-dessus des deux canaux latéraux (B) et est
raccordé 3 ces derniers au moyen de la seconde
chambre de renvoi (31}, de maniére a diriger les
gaz de fumées le long d'un troisiéeme parcours en
les renvoyant a ladite premiére extrémité (7) de la
chambre de combustion, & partir de laquelle ils
s'évacuent par le conduit (19) d'évacuation des
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gaz de fumées, le canal supérieur (C) englobant
de préférence le 1/3 restant de la surface en
coupe transversale de I'espace.

4. Chaudiére suivant la revendication 2 ou 3,
caractérisée par le fait que I'ouverture (22) de
dérivation de sortie est disposée dans la partie
de I'enveloppe (2) de la chambre de combustion,
qui est la plus proche de la paroi avant (3), de
sorte que les gaz de fumées, qui sont produits
dans la chambre de combustion sont contraints,
avant d'étre évacués de cette chambre, de
revenir vers la paroi avant circulant le long de la
face intérieure de 'enveloppe de la chambre de
combustion et de délivrer une chaleur aux gaz de
fumées circulant sur la face extérieure, et en ce
qu'il est prévu une paroi frontaie (8) pouvant étre
insérée en avant de la paroi arriére (7) dans la
chambre de combustion (1) ou pouvant en étre
retirée de maniére a réduire ou accroitre la
température des gaz de fumées dans le dernier
parcours, grace a un raccourcissement ou un
allongement de la face intérieure de la chambre
de combustion (1), balayée par les gaz de
fumées.

5. Chaudiére suivant l'une des revendications 1
- 4, caractérisée en ce que l'ouverture (22) de
dérivation de sortie est formée par un évidement
prévu dans une extrémité (23) de l'enveloppe (2)
de la chambre de combustion et dont la largeur
est sensiblement égale a la distance entre les
deux cloisons de séparation (24, ;) qui limitent le
canal {A) raccordé a I'ouverture de dérivation de
sortie et qui sont voisines de ladite extrémité de
I'enveloppe de la chambre de combustion.

6. Chaudiére suivant I'une des revendications 1
- 4, caractérisée en ce que les cloisons de
séparation (243 4), qui limitent le canal (C) dans
lequel les gaz de fumées pénétrent lors du
dernier parcours en direction du conduit (19)
d’évacuation des gaz de fumées, se terminent,
dans la direction opposée, a une distance telle de
I'extrémité (23) de I'enveloppe de la chambre de
combustion que I'on obtient en cet endroit la
formation d’un passage libre (25) a travers lequel
les gaz de fumées sont renvoyés a partir du
parcours précédent et sont introduits dans le

. canal.

7. Chaudiére selon la revendication 2 ou 3,
caractérisée en ce que ledit espace (30}, qui se
raccorde au conduit (18) d'évacuation des gaz de
fumées, est disposé en arriére de la paroi arriére
(7) et est limité, vers le bas, par deux tbles
radiales (27), dont les parties (28), extérieures du
point de vue radial, se prolongent par les deux
cloisons de séparation (243 4), entre lesquelles ies
gaz de fumeées sont dirigés vers l'arriere en
direction de I'espace (30), tandis que les parties
(29), intérieures du point de vue radial, des toles
sont reliées entre elles en forme de V et sont
fixées de chant & la partie arriére (7).
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