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Haspelofen. 

CM 

Um  einen  Bandwickel  mit  Heissgas  ohne  erhöhte  Zun- 
derbildung  erwärmen  zu  können,  ist  ein  Haspelofen  mit  ei- 
nem  innerhalb  einer  Wärmeschutzhaube  (4)  angeordneten, 
mittels  eines  aufschiebbaren  Heizrohres  (5)  aufheizbaren 
Haspeldorn  (2)  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  Heizrohr 
(5)  aus  einem  von  einem  Mantel  (8)  umschlossenen  Strahl- 
rohr  (7)  besteht  und  zwischen  dem  Strahlrohr  (7)  und  dem 
Mantel  (8)  einen  Heissgaskanal  (9)  aufweist,  dass  die  Wär- 
meschutzhaube  (4)  zur  Bildung  wenigstens  eines  Strö- 
mungskanales  (13)  doppelwandig  ausgebildet  ist  und  dass 
die  Ausströmöffnung  (15)  des  Heissgaskanales  (9)  an  eine 
Einströmöffnung  (16)  des  Strömungskanales  (13)  an- 
schliesst. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e inen  H a s p e l o f e n   m i t  
einem  Haspe l ,   dessen   Dorn  i n n e r h a l b   e i n e r   W ä r m e s c h u t z h a u b e  

a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s   e i n e s   in  a x i a l e r   R ich tung   über  den 

H a s p e l d o r n   s c h i e b b a r e n   H e i z r o h r e s   a u f h e i z b a r   i s t .  

Um  e ine  e r w ä r m u n g s b e d i n g t e   Z u n d e r b i l d u n g   beim  Aufwärmen 
des  auf  den  H a s p e l d o r n   a u f g e w i c k e l t e n   Bandes  mit  H i l f e   von 
in  den  H a s p e l o f e n   e i n g e l e i t e t e n   H e i ß g a s e n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t  

es  bekann t   (AT-PS  373  290) ,   den  H a s p e l d o r n   über  e in   H e i z r o h r  

a u f z u h e i z e n ,   das  e ine   e l e k t r i s c h e  H e i z e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t  
und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   über  den  H a s p e l d o r n   ge schoben   werden  
kann.   Der  mit  H i l f e   des  H e i z r o h r e s   e rwärmte   H a s p e l d o r n   w i r k t  
somi t   a ls   H e i z k ö r p e r   für  das  nach  dem  Abziehen  des  H e i z r o h -  

res   auf  den  H a s p e l d o r n   a u f g e w i c k e l t e   Band,  wobei  der  B a n d -  
wicke l   durch  W ä r m e l e i t u n g   von  innen   he raus   e rwärmt   w i rd .   Die  

Aufwärmung  des  H a s p e l d o r n e s   über  e i n e   I n d u k t i o n s w i c k l u n g   d e s  

H e i z r o h r e s   i s t   zwar  e i n f a c h ,   doch  i s t   man  von  e i n e r   e n t s p r e -  
chenden  e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e q u e l l e   a b h ä n g i g .   Außerdem  b l e i b t  
der  durch  die  W ä r m e s c h u t z h a u b e  a b g e g r e n z t e   Haspe l r aum  u n b e -  

h e i z t ,   was  zu  e i n e r   v e r g r ö ß e r t e n   Wärmeabfuhr   vom  a u f z u w ä r -  

menden  Bandwicke l   durch  S t r a h l u n g   und  Konvek t ion   f ü h r t .  
Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n e n  

H a s p e l o f e n   zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  der  Bandwicke l   auf   dem 

H a s p e l d o r n   mit  Heißgas   e rwärmt   werden  kann,  ohne  e ine   e r -  

w ä r m u n g s b e d i n g t e   Z u n d e r b i l d u n g   b e f ü r c h t e n   und  e ine   g r ö ß e r e  
W ä r m e a b s t r a h l u n g   vom  B a n d w i c k e l   in  Kauf  nehmen  zu  m ü s s e n .  

Ausgehend  von  einem  H a s p e l o f e n   der  e i n g a n g s   g e s c h i l -  
d e r t e n   Art  l ö s t   die  E r f i n d u n g   die  g e s t e l l t e   Aufgabe  d a d u r c h ,  



daß  das  H e i z r o h r   aus  einem  von  einem  Mantel   u m s c h l o s s e n e n  

S t r a h l r o h r   b e s t e h t   und  zw i schen   dem  S t r a h l r o h r   und  dem 

Mantel   w e n i g s t e n s   e inen   H e i ß g a s k a n a l   a u f w e i s t ,   daß  d i e  

W ä r m e s c h u t z h a u b e   zur  B i ldung   w e n i g s t e n s   e i n e s   S t r ö m u n g s -  
k a n a l e s   d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  die  A u s s t r ö m -  

ö f fnung   des  H e i ß g a s k a n a l e s   des  H e i z r o h r e s   z u m i n d e s t   in  e i n e r  

V e r s c h i e b e s t e l l u n g   des  H e i z r o h r e s   an  e ine   E i n s t r ö m ö f f n u n g  
des  S t r ö m u n g s k a n a l e s   der  W ä r m e s c h u t z h a u b e   a n s c h l i e ß t .  

Da  das  Heißgas   zum  Aufwärmen  des  S t r a h l r o h r e s   d i e n t   und  

der  H a s p e l d o r n   über  die  vom  S t r a h l r o h r   a b g e g e b e n e   S t r a h -  

lungswärme  e rwärmt   wi rd ,   werden  für  die  Aufwärmung  des  Band-  
w i c k e l s   vom  a u f g e h e i z t e n   H a s p e l d o r n   her  die  g l e i c h e n   V o r -  
t e i l e   wie  bei  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z e i n r i c h t u n g   für  d a s  
H e i z r o h r   e r r e i c h t .   E ine r   e l e k t r i s c h e n   H e i z e i n r i c h t u n g   g e g e n -  
über  wird  aber  die  z u s ä t z l i c h l i c h e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,  
den  von  der  W ä r m e s c h u t z h a u b e   u m s c h l o s s e n e n   Haspe l r aum  m i t  
H i l f e   der  He ißgase   vo rzuwärmen ,   so  daß  n i c h t   nur  e ine   Wärme- 

a b s t r a h l u n g   vom  Bandwicke l   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t ,   s o n d e r n  
auch  die  f ü h l b a r e   Abwärme  der  He ißgase   b e s s e r   g e n ü t z t   w e r d e n  
kann.  Nach  dem  A u f h e i z e n   des  S t r a h l r o h r e s   können  näml ich   d i e  

Heißgase   über  die  d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t e   W ä r m e s c h u t z h a u b e  

a b g e s a u g t   werden,   wobei  über  die  Innenwand  der  W ä r m e s c h u t z -  
haube  der  H a s p e l r a u m   a u f g e w ä r m t   wi rd .   Die  T e m p e r a t u r d i f f e -  
renz  zwi schen   dem  a u f g e w ä r m t e n   Bandwicke l   und  dem  H a s p e l -  
raum  wird  dadurch   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t ,   was  e ine   e n t s p r e -  
chende  V e r r i n g e r u n g   der  W ä r m e a b s t r a h l u n g   vom  Bandwicke l   z u r  
Folge  ha t .   Da  z u m i n d e s t   in  e i n e r   V e r s c h i e b e s t e l l u n g   d e s  

H e i z r o h r e s   die   E i n s t r ö m ö f f n u n g   des  S t r ö m u n g s k a n a l e s   d e r  
W ä r m e s c h u t z h a u b e   an  die  A u s s t r ö m ö f f n u n g   des  H e i ß g a s k a n a l e s  
des  H e i z r o h r e s   a n s c h l i e ß t ,   b r a u c h t   ke ine   b e s o n d e r e   An- 

s c h l u ß v e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t   zu  werden.   Es  muß  l e d i g l i c h  
d a r a u f   g e a c h t e t   werden ,   daß  s ich  beim  A u f h e i z e n   des  S t r a h l -  
r o h r e s   mit  den  He ißgasen   das  H e i z r o h r   in  der  h i e f ü r   v o r g e -  
sehenen   V e r s c h i e b e s t e l l u n g   b e f i n d e t .   Ob  dabe i   der  H e i ß g a s -  
kanal   des  H e i z r o h r e s   a ls   Brennraum  für  die   H e i ß g a s e   d i e n t  
oder  ob  h e i ß e   Rauchgase   in  d i e s e n   H e i ß g a s k a n a l   e i n g e f ü h r t  



werden,   s p i e l t   für  den  E r f i n d u n g s g e d a n k e n   ke ine   w e s e n t l i c h e  

R o l l e .  

In  der  Ze i chnung   i s t   der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

Fig.   1  e inen   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a s p e l o f e n   mit  einem  ü b e r  

den  H a s p e l d o r n   g e s c h o b e n e n   H e i z r o h r   in  einem  s c h e m a -  
t i s c h e n   S c h n i t t   u n d  

Fig.   2  d i e s e n   H a s p e l o f e n   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   D a r s t e l -  

lung ,   a l l e r d i n g s   mit  vom  H a s p e l d o r n   abgezogenem  H e i z -  

r o h r .  

Der  g e z e i c h n e t e   H a s p e l o f e n   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  
einem  Haspel   1,  dessen   H a s p e l d o r n   2  in  e ine   e inen   H a s p e l r a u m  
3  u m s c h l i e ß e n d e   W ä r m e s c h u t z h a u b e   4  r a g t .   Zum  Aufwärmen  d e s  

H a s p e l d o r n e s   2  d i e n t   e in   H e i z r o h r   5,  das  k o a x i a l   zum  S p r e i z -  
dorn  2  a n g e o r d n e t   i s t  u n d   mit  H i l f e   e i n e s   S t e l l z y l i n d e r s   6 
durch  e ine   e n t s p r e c h e n d e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   in  der  Wärme- 
s c h u t z h a u b e   4  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   über  den  S p r e i z d o r n   2 

g e s c h o b e n   werden  kann.  Die  Anordnung  i s t   dabe i   so  g e t r o f f e n ,  
daß  das  H e i z r o h r   5  in  s e i n e r   in  Fig .   2  d a r g e s t e l l t e n   R u h e -  

s t e l l u n g   mit  se inem  f r e i e n   Ende  an  die  W ä r m e s c h u t z h a u b e   4 

a n s c h l i e ß t ,   so  daß  die  in  der  W ä r m e s c h u t z h a u b e   4  v o r g e s e h e n e  
D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   für  das  H e i z r o h r   5  durch  es  v e r s c h l o s s e n  
w i r d .  

Das  H e i z r o h r   5  b e s t e h t   aus  einem  i n n e r e n  S t r a h l r o h r   7 
und  einem  w ä r m e i s o l i e r t e n   Mantel  8,  wobei  der  R i n g r a u m  
zwi schen   dem  S t r a h l r o h r   7  und  dem  Mantel   8  als  H e i ß g a s k a n a l  
9  d i e n t ,   durch  den  e ine   H e i ß g a s s t r ö m u n g   zum  E r h i t z e n   d e s  
S t r a h l r o h r e s   7  g e f ü h r t   w i r d .   Für  die   Erzeugung   e i n e r   s o l c h e n  

H e i ß g a s s t r ö m u n g   kann  e in   B renne r   10  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  h e r k ö m m l i c h e n   W ä r m e s c h u t z h a u b e n   i s t   d i e  

W ä r m e s c h u t z h a u b e   nach  der  E r f i n d u n g   d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l -  
de t ,   so  daß  s ich  z w i s c h e n   der  w ä r m e i s o l i e r t e n   Außenwand  11 
u n d  d e r   e ine   W ä r m e a b g a b e f l ä c h e   b i l d e n d e n   Innenwand   12  e i n  

S t r ö m u n g s k a n a l   13  e n t s t e h t ,   über  den  die  H e i ß g a s e   aus  dem 
H e i z r o h r   5  zu  einem  Abgasabzug  14  g e f ü h r t   werden  können.   Zu 

diesem  Zweck  s c h l i e ß t   die  A u s s t r ö m ö f f n u n g   15  des  H e i ß g a s -  



k a n a l e s   9  des  H e i z r o h r e s   5  in  der  in  F ig .   2  g e z e i c h n e t e n  

S t e l l u n g   an  e ine   E i n s t r ö m ö f f n u n g   16  des  S t r ö m u n g s k a n a l e s   13 

der  W ä r m e s c h u t z h a u b e   4  an.  Die  He ißgase   s t römen   f o l g l i c h  
über  d ie   A u s s t r ö m ö f f n u n g   15  durch  die  E i n s t r ö m ö f f n u n g   16  i n  

den  S t r ö m u n g s k a n a l   13,  wo  s i e   über  d ie   Innenwand  12  d e r  
W ä r m e s c h u t z h a u b e   4  den  Haspe l r aum  3  erwärmen.   I s t   d a s  
S t r a h l r o h r   7  e n t s p r e c h e n d   a u f g e w ä r m t ,   so  wird  das  H e i z r o h r   5 
mit  H i l f e   des  S t e l l z y l i n d e r s   6  aus  der  R u h e s t e l l u n g   n a c h  

Fig.   2  in  die  A r b e i t s s t e l l u n g   nach  F ig .   1  über  den  H a s p e l -  
dorn  2  v e r s c h o b e n   und  der  H a s p e l d o r n   2  durch  W ä r m e s t r a h l u n g  

vom  S t r a h l r o h r   7  her  a u f g e w ä r m t .   Bei  e i n e r   e r f o r d e r l i c h e n  

H a s p e l t e m p e r a t u r   von  900  bis   1000°C  i s t   das  S t r a h l r o h r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   auf   1200  bis  1280°C  au fzuwärmen .   Während  d e r  

A u f w ä r m p e r i o d e   des  H a s p e l d o r n e s   wird  das  S t r a h l r o h r   7  gemäß 
dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   b e h e i z t .   Es  wäre  aber   a u c h  
du rchaus   m ö g l i c h ,   die  Aufwärmung  des  H a s p e l d o r n e s   2  g l e i c h -  

z e i t i g   mit  der  Erwärmung  des  S t r a h l r o h r e s   7  in  der  V e r -  

s c h i e b e s t e l l u n g   nach  F ig .   1  d u r c h z u f ü h r e n .   In  d iesem  F a l l e  
müßte  d ie   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  S t r ö m u n g s k a n a l   13  u m g e k e h r t  
und  die  E i n s t r ö m ö f f n u n g   16  auf  die  ande re   S t i r n s e i t e   d e r  
W ä r m e s c h u t z h a u b e   4  v e r l e g t   werden .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   A n o r d -  

nung  kann  a l l e r d i n g s   das  S t r a h l r o h r   7  n i c h t   während  des  A u f -  
bzw.  A b w i c k e l v o r g a n g e s   a u f g e h e i z t   werden.   Sol l   auch  w ä h r e n d  
des  Auf-  bzw.  Abwicke lns   des  Bandes  das  H e i z r o h r   b e h e i z t  

werden,   so  müßte  in  der  W ä r m e s c h u t z h a u b e   4  w e n i g s t e n s   e i n  
w e i t e r e r   S t r ö m u n g s k a n a l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   damit   d ie   h e i ß e n  

Abgase  aus  dem  H e i z r o h r   in  der  z u r ü c k g e z o g e n e n   H e i z r o h r s t e l -  -  

lung  durch  den  e inen   und  in  der  v o r g e s c h o b e n e n   H e i z r o h r -  

s t e l l u n g  d u r c h   den  a n d e r e n   S t r ö m u n g s k a n a l   der  W ä r m e s c h u t z -  
haube  s t römen   k ö n n e n .  

Nach  dem  Aufwärmen  des  H a s p e l d o r n e s   2  auf  die   g e -  
wünschte   Tempera tu r   wird  das  H e i z r o h r   5  wieder   in  s e i n e  

R u h e s t e l l u n g   nach  F ig .   2  z u r ü c k g e z o g e n   und  das  a u f z u w ä r m e n -  
de  Band  auf  den  H a s p e l d o r n   2  a u f g e w i c k e l t ,   der  nunmehr  s e i n e  
Wärme  an  den  Bandwicke l   a b g i b t .  



H a s p e l o f e n   mit  einem  Haspel   (1 ) ,   dessen   Dorn  ( 2 )  
i n n e r h a l b   e i n e r   W ä r m e s c h u t z h a u b e   (4)  a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s  

e i n e s   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   über  den  H a s p e l d o r n   (2)  s c h i e b -  
baren  H e i z r o h r e s   (5)  a u f h e i z b a r   i s t ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  H e i z r o h r   (5)  aus  einem  von  einem  Mantel   (8)  um- 
s c h l o s s e n e n   S t r a h l r o h r   (7)  b e s t e h t   und  zwi schen   dem  S t r a h l -  

rohr   (7)  und  dem  Mantel   (8)  w e n i g s t e n s   e inen  H e i ß g a s k a n a l  
(9)  a u f w e i s t ,   daß  die  W ä r m e s c h u t z h a u b e   (4)  zur  B i l d u n g  
w e n i g s t e n s   e i n e s   S t r ö m u n g s k a n a l e s   (13)  d o p p e l w a n d i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und  daß  die   A u s s t r ö m ö f f n u n g   (15)  des  H e i ß g a s -  
k a n a l e s   (9)  des  H e i z r o h r e s   (5)  an  e ine   E i n s t r ö m ö f f n u n g   (16)  
des  S t r ö m u n g s k a n a l e s   (13)  der  W ä r m e s c h u t z h a u b e   (4)  a n -  
s c h l i e ß t .  
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