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§5>  Haspel. 

Der  Spreizdorn  eines  Haspels  besteht  aus  einer  hohlen 
Haspelwelle  (2)  und  aus  einer  in  der  hohlen  Haspelwelle  (2) 
angeordneten  Spreizeinrichtung  (4)  für  aufheizbare  Spreiz- 
segmente  (3),  wobei  zwischen  dem  aufheizbaren  Teil  des 
Spreizdornes  und  der  Haspelwelle  (2)  eine  Wärmeisolierung 
(14)  und  eine  Kühlung  (13)  vorgesehen  sind. 

Um  Wärmeverluste  zu  vermeiden,  sind  zwischen  der 
Spreizeinrichtung  (4)  und  den  Spreizsegmenten  (3)  hülsen- 
artige  Druckstücke  (8)  mit  zur  Haspelwelle  (2)  radialen  Ach- 
sen  angeordnet.  Die  Wandstärke  dieser  Druckstücke  (8) 
nimmt  gegen  die  Spreizsegmente  (3)  hin  zu,  wobei  zwischen 
den  Druckstücken  (4)  und  derSpreizeinrichtung  (4)  eine  Küh- 
lung  vorgesehen  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   H a s p e l  

m i t   e i n e m   S p r e i z d o r n ,   d e r   aus   e i n e r   h o h l e n   H a s p e l -  

w e l l e ,   aus   r a d i a l   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t e n ,   a u f h e i z -  

b a r e n   S p r e i z s e g m e n t e n   und  aus   e i n e r   i n   d e r   h o h l e n  

H a s p e l w e l l e   a n g e o r d n e t e n   S p r e i z e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

S p r e i z s e g m e n t e   b e s t e h t ,   w o b e i   z w i s c h e n   dem  a u f h e i z -  

b a r e n   T e i l   d e s   S p r e i z d o r n e s   und  d e r   H a s p e l w e l l e  

e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   und  e i n e   K ü h l u n g   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

W e r d e n   d i e   a u f   e i n e m   H a s p e l d o r n   a u f g e h a s p e l t e n  

B ä n d e r   d u r c h   den  a l s   H e i z k ö r p e r   d i e n e n d e n   H a s p e l d o r n  

von  i n n e n   h e r   e r w ä r m t ,   so  k ö n n e n   n i c h t   n u r   e r w ä r -  

m u n g s b e d i n g t e   Z u n d e r b i l d u n g e n   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s -  

s e n ,   s o n d e r n   a u c h   g r ö ß e r e   W ä r m e v e r l u s t e   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   Es  e r g i b t   s i c h   a l l e r d i n g s   f ü r   d i e   H a s p e l -  

k o n s t r u k t i o n   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e   H a s p e l w e l l e  

und  d i e   S p r e i z e i n r i c h t u n g   v o r   e i n e r   u n z u l ä s s i g  

h o h e n   W ä r m e b e l a s t u n g   zu  s c h ü t z e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  



i s t   es  b e k a n n t   (AT-PS   370  7 7 7 ) ,   d i e   S p r e i z s e g m e n t e  

d e r   Höhe  n a c h   zu  t e i l e n   und  d i e   b e i d e n   T e i l e   d u r c h  

e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n   v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n ,   so  d a ß  

d e r   ä u ß e r e   T e i l   d e r   S p r e i z s e g m e n t e   a u f g e h e i z t   u n d  

d e r   i n n e r e   T e i l   g e k ü h l t   w e r d e n   k a n n .   Die   t r o t z   d e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   ü b e r t r a g e n e   Wärme  k a n n   s o m i t   ü b e r  

d i e   K ü h l u n g   des   i n n e r e n   T e i l e s   d e r   S p r e i z s e g m e n t e  

a b g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  S p r e i z e i n r i c h t u n g   und  d i e  

H a s p e l w e l l e   b l e i b e n   d a h e r   v o r   e i n e r   u n z u l ä s s i g   h o h e n  

W ä r m e b e l a s t u n g   b e w a h r t .   D a b e i   muß  j e d o c h   i n   K a u f  

genommen   w e r d e n ,   daß  ü b e r   d i e   z w i s c h e n   den  ä u ß e r e n  

und  i n n e r e n   T e i l e n   d e r   S p r e i z s e g m e n t e   a n g e o r d n e t e n ,  

ü b e r   d i e   S p r e i z s e g m e n t l ä n g e   d u r c h l a u f e n d e n ,   l e i s t e n -  

f ö r m i g e n   D r u c k ü b e r t r a g u n g s s t ü c k e   und  d i e   d i e   b e i d e n  

T e i l e   e i n e s   S p r e i z s e g m e n t e s   z u s a m m e n s p a n n e n d e n   S p a n n -  

s c h r a u b e n   e i n e   W ä r m e b r ü c k e   g e b i l d e t   w i r d ,   ü b e r   d i e  

e i n e   n i c h t   v e r n a c h l ä s s i g b a r e   W ä r m e m e n g e   a b f l i e ß e n  

k a n n ,   d i e   d a h e r   n i c h t   zum  A u f w ä r m e n   des   a u f g e w i c k e l -  

t e n   B a n d e s   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   H a s p e l   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   so  z u  

v e r b e s s e r n ,   daß  d e r   W ä r m e a b f l u ß   ü b e r   d i e   K ü h l u n g  

m i t   e i n f a c h e n   k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l n   a u f   e i n   M i n i -  

mum  v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   und  den  S p r e i z -  

s e g m e n t e n   h ü l s e n a r t i g e   D r u c k s t ü c k e   m i t   z u r   H a s p e l -  

w e l l e   r a d i a l e n   A c h s e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e  

W a n d s t ä r k e   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e   g e g e n   d i e  

S p r e i z s e g m e n t e   h i n   z u n i m m t   und  daß  z w i s c h e n   den  h ü l -  

s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e n   und  d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g  

e i n e   K ü h l u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



Die   n ü l s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e   z w i s c h e n   d e r  

S p r e i z e i n r i c h t u n g   und  den   S p r e i z s e g m e n t e n   b i e t e n  

e i n e   n u r   g e r i n g e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   und  g e -  
w ä h r l e i s t e n   t r o t z d e m   d i e   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g .   Die   s i c h   g e g e n   d i e   S p r e i z s e g m e n t e   h i n  

v e r g r ö ß e r n d e   W a n d s t ä r k e   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e   s t e l l t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r  

d i e   S p r e i z s e g m e n t e   s i c h e r ,   w o b e i   d i e   z u r   S p r e i z -  

e i n r i c h t u n g   h i n   a b n e h m e n d e   W a n d s t ä r k e   den  W ä r m e -  

f l u ß   ü b e r   d i e   D r u c k s t ü c k e   b e h i n d e r t ,   so  daß  a u f  

Grund   des   T e m p e r a t u r g e f ä l l e s   e n t l a n g   d e r   h ü l s e n -  

a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e   d i e   W e r k s t o f f b e a n s p r u c h u n g  

ü b e r   d i e   D r u c k s t ü c k l ä n g e   z u m i n d e s t   a n g e h ä h e r t  

k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   E i n e   h ö h e r e   T e m p e -  

r a t u r b e l a s t u n g   v e r l a n g t   j a   e i n e n   e n t s p r e c h e n d  

g r ö ß e r e n   t r a g e n d e n   Q u e r s c h n i t t .  

Die  v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   W ä r m e m e n g e ,   d i e   v o n  

den  a u f g e h e i z t e n   S p r e i z s e g m e n t e n   ü b e r   d i e   b e s o n d e r s  

g e f o r m t e n   D r u c k s t ü c k e   a b g e l e i t e t   w i r d ,   w i r d   ü b e r   d i e  

K ü h l u n g   z w i s c h e n   den   D r u c k s t ü c k e n   und  d e r   S p r e i z -  

e i n r i c h t u n g   a b g e f ü h r t ,   was  e i n e   w i r k s a m e   W ä r m e a b -  

s c h i r m u n g   d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   D a  

a u ß e r h a l b   d e r   D r u c k s t ü c k e   e i n e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g  

n u r   z u f o l g e   d e r   W ä r m e s t r a h l u n g   e r f o l g e n   k a n n ,   k a n n  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   W ä r m e i s o l i e r u n g   d e r   H a s -  

p e l w e l l e   und  e i n e r   z w i s c h e n   d e r   H a s p e l w e l l e   und  d e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   K ü h l u n g   d i e   H a s p e l -  

w e l l e   s i c h e r   v o r   u n z u l ä s s i g e n   W ä r m e b e a n s p r u c h u n g e n  

g e s c h ü t z t   w e r d e n ,   ohne   den  a u f g e h e i z t e n   S p r e i z s e g -  

m e n t e n   zu  g r o ß e   W ä r m e m e n g e n   e n t z i e h e n   zu  m ü s s e n .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n s v e r h ä l t n i s s e  

e r g e b e n   s i c h ,   wenn  d i e   je   e i n e m   S p r e i z s e g m e n t   z u -  

g e h ö r i g e n   D r u c k s t ü c k e   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   m i t  

d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e n   G r u n d p l a t t e   a n -  



g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   a u f w e i s t .  

D i e s e   G r u n d p l a t t e   v e r e i n f a c h t   d i e   K ü h l u n g   z w i -  

s c h e n   den   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e n   und  d e r  

S p r e i z e i n r i c h t u n g ,   w e i l   d i e   K ü h l m i t t e l a n s c h l ü s s e  

n i c h t   zu  j e d e m   D r u c k s t ü c k   g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n .  

A u ß e r d e m   s c h i r m t   d i e s e   g e k ü h l t e   D r u c k p l a t t e   d i e  

H a s p e l w e l l e   v o r   d e r   W ä r m e s t r a h l u n g   d e r   a u f g e -  

h e i z t e n   S p r e i z s e g m e n t e   a b .   D a m i t   ü b e r   d i e   g e k ü h l t e  

G r u n d p l a t t e   k e i n   g r ö ß e r e r   A n t e i l   d e r   S t r a h l u n g s -  

wärme  a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   k a n n   d i e   G r u n d p l a t t e  

g e g e n ü b e r   den   S p r e i z s e g m e n t e n   d u r c h   e i n e   W ä r m e -  

i s o l i e r u n g   a b g e d e c k t   s e i n .  

Die   e i n z i g e   W ä r m e l e i t u n g   z w i s c h e n   den   a u f g e -  

h e i z t e n   S p r e i z s e g m e n t e n   und  d e r   H a s p e l w e l l e   b z w .  

d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   e r f o l g t   ü b e r   d i e   D r u c k s t ü c k e ,  

d i e   z u r   M i n i m i e r u n g   d e s   W ä r m e f l u a s e s   h ü l s e n a r t i g  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s  

T e m p e r a t u r g e f ä l l e s   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W a n d -  

s t ä r k e   ü b e r   i h r e   L ä n g e   a u f w e i s e n .   D i e s e   D r u c k s t ü c k e  

s t r a h l e n   d a h e r   e b e n f a l l s   Wärme  ab .   Um  e i n e   s o l c h e  

W ä r m e a b s t r a h l u n g   a u f   d i e   H a s p e l w e l l e   bzw.   d i e  

S p r e i z e i n r i c h t u n g   zu  u n t e r b i n d e n ,   k a n n   d i e   W a n d  

d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h  

des   d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   z u g e k e h r t e n   E n d e s   i n n e n  

und  a u ß e n   e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   a u f w e i s e n .  

Da  z w i s c h e n   den   a u f g e h e i z t e n   S p r e i z s e g m e n t e n  

und  d e r   H a s p e l w e l l e   e i n   g r o ß e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  

h e r r s c h t ,   muß  d i e   W ä r m e d e h n u n g   d e r   S p r e i z s e g m e n t e  

k o n s t r u k t i v   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

k ö n n e n   d i e   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e   i n   L ä n g s r i c h -  

t u n g   d e r   S p r e i z s e g m e n t e   g l e i t f ä h i g   an  den  S p r e i z -  

s e g m e n t e n   a b g e s t ü t z t   s e i n ,   so  daß  d i e   W ä r m e d e h n u n -  

gen  d e r   S p r e i z s e g m e n t e   d u r c h   d i e   D r u c k s t ü c k e ,   d i e  



b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   G r u n d p l a t t e   f e s t g e l e g t  

s i n d ,   n i c h t   b e h i n d e r t   w e r d e n .   Die   g l e i t f h ä h i g e  

A n l a g e   d e r   D r u c k s t ü c k e   an  den   S p r e i z s e g m e n t e n  

e r l e i c h t e r t   a u ß e r d e m   d a s   A u s w e c h s e l n   d e r   S p r e i z -  

s e g m e n t e ,   w e i l   z w i s c h e n   den   S p r e i z s e g m e n t e n   u n d  

den   D r u c k s t ü c k e n   k e i n e   V e r b i n d u n g   g e l ö s t   o d e r  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   m u ß .  

Wegen  d e r   f e h l e n d e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

D r u c k s t ü c k e n   und  den  S p r e i z s e g m e n t e n   k a n n   es  z u  

e i n e m   A b h e b e n   d e r   D r u c k s t ü c k e   von   den   S p r e i z s e g -  

m e n t e n   kommen.   Um  e i n   s o l c h e s   A b h e b e n   zu  v e r h i n -  

d e r n ,   k ö n n e n   d i e   D r u c k s t ü c k e   ü b e r   e i n e   D r u c k f e d e r  

an  d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t   w e r d e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  den   H a s p e l d o r n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a s -  

p e l s   i n   e i n e r   zum  T e i l   a u f g e s c h n i t t e n e n  

S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   2  d i e s e n   H a s p e l d o r n   i n   e i n e m   A x i a l s c h n i t t  

n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1  i n   e i n e m  

g r ö ß e r e n   M a ß s t a b .  

Der   H a s p e l d o r n   1  e i n e s   H a s p e l s   b e s t e h t   n a c h  

dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s   e i n e r   h o h l e n   H a s p e l w e l l e   2,  a u f   d e r  

r a d i a l   v e r s t e l l b a r e   S p r e i z s e g m e n t e   3  g e l a g e r t  

s i n d ,   und  aus   e i n e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   4  f ü r   d i e  

S p r e i z s e g m e n t e .   D i e s e   S p r e i z e i n r i c h t u n g   w e i s t   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e   i n   d e r   h o h l e n   H a s p e l w e l l e   2 

d r e h f e s t ,   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e   S p r e i z -  

s t a n g e   5  a u f ,   d i e   K e i l f l ä c h e n   6  zum  V e r s t e l l e n   v o n  

in   d e r   H a s p e l w e l l e   2  r a d i a l   g e f ü h r t e n   S p r e i z k e i l e n  

7  b i l d e t .   D ie   Ü b e r t r a g u n g   d e r   S p r e i z k r ä f t e   a u f  

d i e   S p r e i z s e g m e n t e   3  e r f o l g t   d a b e i   ü b e r   h ü l s e n -  

a r t i g e   D r u c k s t ü c k e   8,  d i e   i n   e i n e r   von   den  S p r e i z -  



k e i l e n   7  g e t r a g e n e n   G r u n d p l a t t e   8  g e h a l t e n   s i n d  

und  e i n e   W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n ,   d i e   g e g e n   d i e  

S p r e i z s e g m e n t e   3  h i n   z u n i m m t ,   w i e . d i e s   i n s b e s o n -  

d e r e   aus   F i g .   2  zu  e n t n e h m e n   i s t .   Auf  Grund   d i e -  

s e r   b e s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e   8  w i r d   e i n   g r ö ß e r e r   W ä r m e f l u ß   von  den   S p r e i z -  

s e g m e n t e n   d u r c h   d i e   D r u c k s t ü c k e   8  v e r h i n d e r t ,   o h n e  

d i e   F e s t i g k e i t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   In   den  D r u c k -  

s t ü c k e n   8  w i r d   d u r c h   den   s i c h   g e g e n   d i e   S p r e i z e i n -  

r i c h t u n g   4  h i n   v e r j ü n g e n d e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   W ä r m e -  

a b f l u ß   b e h i n d e r t ,   so  daß  i n n e r h a l b   d e r   D r u c k s t ü c k e  

8  e i n   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   a u f t r i t t ,   w o b e i   im  B e r e i c h  

n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r e n   d e r   t r a g e n d e   Q u e r s c h n i t t  

d e r   D r u c k s t ü c k e   8  k l e i n e r   a l s   im  B e r e i c h   h ö h e r e r  

T e m p e r a t u r e n   i s t .   Die   W e r k s t o f f b e a n s p r u c h u n g   d e r  

D r u c k s t ü c k e   8  b l e i b t   f o l g l i c h   z u m i n d e s t   ü b e r   e i n e n  

G r o ß t e i l   d e r   D r u c k s t ü c k l ä n g e   g l e i c h .  

Um  d i e   ü b e r   d i e   D r u c k s t ü c k e   8  a b g e l e i t e t e  

W ä r m e m e n g e   a b z u f ü h r e n ,   s i n d   i n   den  G r u n d p l a t t e n   9  

K ü h l m i t t e l k a n ä l e   10  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   L e i t u n g e n   11  ( F i g .   1)  an  e i n e n   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s -  

s e n   s i n d .   D a m i t   d i e   H a s p e l w e l l e   2  v o r   d e r   W ä r m e -  

s t r a h l u n g   d e r   ü b e r   e i n e   ä u ß e r e   W ä r m e v o r r i c h t u n g  

a u f h e i z b a r e n   S p r e i z s e g m e n t e   g e s c h ü t z t   w e r d e n   k a n n ,  

s i n d   d i e   von   d e r   G r u n d p l a t t e   9  n i c h t   a b g e d e c k t e n  

T e i l e   d e r   H a s p e l w e l l e   2  von  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g  

12  a b g e d e c k t ,   z w i s c h e n   d e r   und  d e r   H a s p e l w e l l e  

e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   an  den   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   a n -  

g e s c h l o s s e n e   K ü h l u n g   13  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e  

K ü h l u n g   13  b e s t e h t   aus   e n t s p r e c h e n d e n   L e i t u n g e n  

f ü r   das   K ü h l m i t t e l .  

D ie   G r u n d p l a t t e   9  i s t   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   14  v e r s e h e n ,   um  u n n ö t i g e   W ä r m e v e r -  



l u s t e   zu  v e r m e i d e n .   Aus  dem  g l e i c h e n   G r u n d  

s i n d   d i e   Wände  d e r   D r u c k s t ü c k e   8  i n n e n   und  a u ß e n  

d u r c h   e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   a b g e d e c k t ,   w o b e i   d i e  

ä u ß e r e   I s o l i e r u n g   d u r c h   d i e   W ä r m e i s o l i e r u n g   1 4  

d e r   G r u n d p l a t t e   9  und  d i e   i n n e r e   I s o l i e r u n g   d u r c h  

e i n e   den   i n n e r e n   H o h l r a u m   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e   8  a u s f ü l l e n d e   W ä r m e i s o l i e r u n g   15  e r f o l g e n  

k a n n .  

Beim  Z u r ü c k z i e h e n   d e r   S p r e i z s e g m e n t e   3  i n   i h r e  

A u s g a n g s l a g e ,   was  b e i m   V e r s t e l l e n   d e r   S p r e i z s t a n g e  

5  ü b e r   d i e   R ü c k f ü h r u n g e n   16  und  17  e r f o l g t ,   k a n n  

es  v o r k o m m e n ,   daß  d i e   D r u c k s t ü c k e   8,  d i e   an  d e n  

S p r e i z s e g m e n t e n   3  l e d i g l i c h   a n l i e g e n ,   von  den  S p r e i z -  

s e g m e n t e n   3  a b h e b e n .   Um  e i n   s o l c h e s   A b h e b e n ,   d a s   a n  

s i c h   d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   des   H a s p e l d o r n e s   n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t ,   zu  v e r m e i d e n ,   k ö n n e n   d i e   D r u c k s t ü c k e  

8  ü b e r   e i n e   D r u c k f e d e r   18  an  d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g  
4  a b g e s t ü t z t   s e i n .   Gemäß  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w i r k e n   d i e   D r u c k f e d e r n  1 8   ü b e r   e i n e n   S t e m p e l   1 9  

a u f   d i e   G r u n d p l a t t e   9,  so  daß  b e i m   V o r h a n d e n s e i n  

e i n e s   S p i e l s   d i e s e s   d u r c h   d i e   D r u c k f e d e r n   18  a u s g e -  

g l i c h e n   w i r d .   Ü b e r s t e i g t   b e i m   S p r e i z e n   des   H a s p e l -  

d o r n e s   d i e   S p r e i z k r a f t   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r n  

18,  so  w e r d e n   d i e s e   F e d e r n   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   b i s  

d i e   S p r e i z k e i l e   7  an  den   G r u n d p l a t t e n   9  a n s c h l a g e n ,  

d i e   d a n n   u n m i t t e l b a r   von  den   S p r e i z k e i l e n   7  m i t   d e n  

D r u c k s t ü c k e n   8  und  den   S p r e i z s e g m e n t e n   3  r a d i a l  

a u s w ä r t s   v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Die   g l e i t f ä h i g e   A b s t ü t z u n g   d e r   S p r e i z s e g m e n t e  

3  an  den   D r u c k s t ü c k e n   8  e r l a u b t   e i n e   f r e i e   W ä r m e -  

a u s d e h n u n g   d e r   S p r e i z s e g m e n t e   3  b e i   d e r e n   A u f h e i z u n g ,  

w o b e i   d i e s e   S p r e i z s e g m e n t e   3  an  e i n e m   Ende   g e g e n ü b e r  

d e r   H a s p e l w e l l e   2  f e s t g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   D r u c k s t ü c k e   muß  n i c h t  

wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k r e i s r i n g f ö r m i g   s e i n .  

Die   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e   k a n n   v i e l m e h r   den   j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n  

e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t   w e r d e n   und  b e i s p i e l s w e i s e  

o v a l   o d e r   r e c h t e c k i g   s e i n .   A u ß e r d e m   k a n n   s i c h   d i e  

W a n d s t ä r k e   d e r   D r u c k s t ü c k e   g e g e n   d i e   S p r e i z s e g -  

m e n t e   h i n   zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   H ü l s e n b o d e n   v e r -  

g r ö ß e r n ,   so  daß  d i e   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k s t ü c k e   n u r  

g e g e n   d i e   S p r e i z e i n r i c h t u n g   h i n   o f f e n   s i n d .  



1.  H a s p e l   m i t   e i n e m   S p r e i z d o r n ,   d e r   a u s   e i n e r  

h o h l e n   H a s p e l w e l l e   ( 2 ) ,   a u s   r a d i a l   v e r s t e l l b a r  

g e l a g e r t e n ,   a u f h e i z b a r e n   S p r e i z s e g m e n t e n   ( 3 )  

und  aus   e i n e r   i n   d e r   h o h l e n   H a s p e l w e l l e   (2)   a n -  

g e o r d n e t e n   S p r e i z e i n r i c h t u n g   (4)  f ü r   d i e   S p r e i z -  

s e g m e n t e   (3)   b e s t e h t ,   w o b e i   z w i s c h e n   dem  a u f h e i z -  

b a r e n   T e i l   d e s   S p r e i z d o r n e s   und  d e r   H a s p e l w e l l e  

(2)   e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   ( 1 4  )   und  e i n e   K ü h l u n g  ( 1 3 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   (4)  und  den  S p r e i z -  

s e g m e n t e n   (3)   h ü l s e n a r t i g e   D r u c k s t ü c k e   (8)  m i t  

z u r   H a s p e l w e l l e   (2)   r a d i a l e n   A c h s e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   daß  d i e   W a n d s t ä r k e   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e   (8)   g e g e n   d i e   S p r e i z s e g m e n t e   (3)  h i n   z u -  

n i m m t   und  daß  z w i s c h e n   den   h ü l s e n a r t i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e n   (8)   und   d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   (4)  e i n e  

K ü h l u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  H a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   je   e i n e m   S p r e i z s e g m e n t   (3)  z u g e h ö r i g e n   D r u c k -  

s t ü c k e   (8)   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   m i t   d e r   S p r e i z -  

e i n r i c h t u n g   (4)   v e r b u n d e n e n   G r u n d p l a t t e   (9)   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   ( 1 0 )   a u f w e i s t .  

3.  H a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G r u n d p l a t t e n ( 9 )   g e g e n ü b e r   den  S p r e i z s e g -  

m e n t e n   (3)   d u r c h   e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   ( 1 4 )   a b g e -  

d e c k t   s i n d .  

4.  H a s p e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  3 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Wand  d e r   h ü l s e n a r t i g e n  

D r u c k s t ü c k e   (8)   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e s   d e r   S p r e i z -  

e i n r i c h t u n g   (4)   z u g e k e h r t e n   E n d e s   i n n e n   und  a u ß e n  

e i n e   W ä r m e i s o l i e r u n g   ( 1 4 ,   15)  a u f w e i s t .  



5.  H a s p e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h ü l s e n a r t i g e n  

D r u c k s t ü c k e   (8)  i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S p r e i z s e g -  

m e n t e   (3)  g l e i t f ä h i g   an  den   S p r e i z s e g m e n t e n   ( 3 )  

a b g e s t ü t z t   s i n d .  

6.  H a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k s t ü c k e   (8)   ü b e r   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   ( 1 8 )   an  d e r   S p r e i z e i n r i c h t u n g   (4)   a b g e s t ü t z t  

s i n d .  
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